JEOTERMAL ENERJI

Jeotermal eneriji yerkiire icinde olusan ve depolanan ve yeryiziinde isletilebilen /
kullanilabilen is1 enerjisidir.

Jeotermal tarihce:

Yanardaglar, sicak su kaynaklari ve diger termal bulgular (sicak gaz cikislar) ilk
insanlarin arzin i¢ kisimlarinin sicak olduguna inanmalarina neden olmustu. 16 ve 17
yuzyillar arasinda ylizeyden birkac¢ ytuz metre derinde acilan maden ocaklarinda
yapilan olcimler yerkuire sicakhiginin derinlikle birlikte arttigini gostermistir. 1740
yilinda Belfort (Fransa) yakinindaki bir madende De Gensanne tarafindan
termometre kullanilarak gerceklestirilen ilk dlcim olmustu. 1870°den itibaren
yerkirenin termal rejimine yonelik modern yontemler kullanilmaya baslandi. 20
yluzyilda radyojenik isinin kesfiyle 1si dengesi ve yerkiirenin termal tarihcesine
yonelik bulgular daha net hale geldi. Bu nedenle yerkire termal modellerinde
uranyum (U238, U23°), toryum (Th?32) ve potasyumun (K*°) uzun émurli izotoplarinin
bozunmasindan aciga ¢ikan is1 géz 6niine alinmak zorundadir. Radyojenik isinin yani
sira, gezegensel yigisimdan arta kalan ilksel enerji gibi diger potansiyel isi kaynaklari
da mevcuttur.



Radyojenik 1sinin kokeni

238U — 205pp + 8(“He) + Is1 + B-
235U — 2YPb + 7(*He) + Is1 + B-

222Th — 203P + 6(*He) + Is1 + P-



1980’lere kadar bu modellere yonelik gercekci bir teori ortada yoktu. Stacey ve Loper
(1988) yerkireden olan toplam isi akisini su sekilde sayisallastirdilar:

TOPLAM ISI AKISI: 42 x 10'?2 W (kondiiksiyon, konveksiyon ve
radyasyon)

8 x 102 W: hacim olarak yerkiirenin sadece %2’sini kapsayan
ancak radyojenik izotoplarca zengin yerkabugundan;

32.3 x 10*? W: yerkiire hacminin %82’sini olusturan mantodan;
(22 x 10'? W radyojenik i1sidan kaynaklanan miktar)

1.7 x 10*? W: yerkiire hacminin %14’iinii olusturan ve hic
radyojenik izotop icermeyen ¢ekirdek....
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Manto sicakligindaki diististin gecen 3 milyar yil icinde 300 — 350° C’den daha fazla
olmadigi saniliyor (4000° C). Ortalama yeryuzu sicakhgi 15° C kabul edilerek
yerkirenin toplam isi icerigi 12.6 x 102* MJ ve kabugun ise 5.4 x 102 MJ oldugu
hesaplanmistir (Armstead, 1983).

Yerkurenin bu kadar ylksek termal enerjisinin sadece ¢ok kliclik bir kismi
kullanilabilirdir. Bu da ancak jeolojik kosullarin misaade ettigi durumlarda so6z
konusudur. Arzin derinlerinden isiy1 yerylzine iletmek icin bir tasiyiciya(su veya gaz
fazi veya buhar) ihtiyac vardir.

19 yuzyihn ilk yarisinda jeotermal akiskanlar eneriji Gretiminde kullaniimaktaydi.
itayla Larderello’da yiizeye cikan kaynaklardan veya sig kuyulardan borik asit elde
etmek UGzere Uretim yapildi. 1827 yilinda, Francesco Larderel evaporasyon yoluyla
borca zengin akiskanlardan aciga cikan istyi kazanmak amaciyla bir sistem kurmustur.
1910 — 1940 yillari arasinda dustik-basinch buhar Tuscany bolgesindeki endistriyel
ve konut binalarini ve seralari isitmaktaydi. Bu uygulamayi 1892’de Boise, Idaho
(ABD) ve 1928’de izlanda’daki jeotermal enerjiden faydalanma calismalari takip etti.
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italya Larderello bdlgesinde borca zengin akiskanlardan
borik asit Gretmek amaciyla kurulan tesis.



1904 yilinda jeotermal buhardan ilk enerji Gretimi yine Larderello’da gerceklesti.

Bu girisim jeotermal enerjinin endustriyel bir deger oldugunu acikca géstermisti ve
bunu takiben daha gelismis teknikler kullanilarak tretim yapildi. 1942’de jeotermal-
elektrik kurulu gilicti 127,650 kWe’e ulasmisti.



Geothermal Energy — Established

Generating Capacity (MW) Jan. 2015
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Kenya’s Energy Future: www.kenyaenergyfuture.wordpress.com



TOP 10 GEOTHERMAL COUNTRIES ‘
INSTALLED CAPACITY - MW (OCTOBER 2018) - 14,369 MW IN TOTAL
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Jeotermal gradyan

10,000 m (modern sondaj teknolojisi ile)
2.5-3°C/100 m

Jeotermal gradyanin ortalama degerden cok farkli bélgeler mevcuttur.
-Geng sedimanlar ile doldurulmus alanlarda JG ~1 °C/100 m.

-Jeotermal sistemler JG’'nin ortalamadan yuksek oldugu bélgelerde yaygindir.
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Magmatik
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