HiDROTERMAL MADEN YATAKLARI

Olugsumlari plutonik ve yari derinlik kayaclarinin sokulumu ile iligkili olan, gogunlukla yluzeysel
kokenli ¢ozeltiler tarafindan olusturulan maden yataklardir.

Bu tur olusuklarda cevher yerlesimi ya damar seklinde veya belirli zayif zonlar boyunca gorulen
ornatima bagli olarak gelismis yiginlar seklindedir. Fakat en onemli olanlar damar tipi olusuklardir.

Rezervleri gok degisken olabilir, ancak genellikle duguktur. Bir bolgede birbirine yakin konumda ¢ok
sayida damar tip maden yatagi gelisebilir. Volfram, kalay, altin, uranyum, kobalt ve gumus
gunumuzde damar tip yataklardan isletilen metallerdir. Bunlarin yani sira bakir, kursun ve ¢inko da
damar tip yataklarda ¢ok bol olarak bulunmakta olup, sadece yerel madenciler tarafindan
isletiimektedir.

Damar Tip Maden Yataklarin Olusumu igin

®*Kayag icinde hidrotermal akiskanlarin gegebilecegi bosluk ve
yollarin bulunmasi,

®Cevher minerallerinin bunyesinde bulunan elementleri
kaynaklarindan ¢ozup alabilecek ve tasiyabilecek bir
¢cozeltinin varlig,

®CoOzeltinin cevher minerallerini ¢okeltecek uygun ortamlarin
bulunmasi,

®Cozeltiden mineral ¢okeliminin saglanabilmesi icin, ¢cozeltinin
kimyasal o0zelliklerinde bazi degisikliklerin gerceklesmesi.
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Damar Tip Maden Yataklarinin Mineralojik Bilegimi

Damarlarin mineralojik bilesimi, iligkili %@
olduklari magmatik kutleden olan R

uzakliklarina baghdir. Magmatik ’ o ’ |
kaynaktan uzaklasildik¢a, daha diisuk M i By W N
sicaklik mineralleri olusur. Buna karsin, -

magmatik kaynaga yaklasildikga, daha P Tre—l

yuksek sicaklik mineralleri olugur. Buna Sb-Hg-As o
gore, topografik olarak sig kesimlerde
Sb-Hg-As bilesikleri, topografik olarak
derin kesimlerde ise Sn-W bilesikleri
olusur
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Hidrotermal Yataklarin (damarlarin) Siniflandirilmasi

(a) icerilen metallere gére siniflandirma — Burnham & Ohmoto (1980)’den

'Magmatik sokulumlarla iligkili olan Cu-Pb-Zn-Au-Ag damarlar

® Granitik kayaclarin etrafinda olugsan W-Sn iceren damar ve agsal cevherli zonlar
® Granitik kayaclarla iliskili olan Fe, As, Cu, W, F = B iceren damarlar

® Mafik ve ultramafik kayaclarla iligkili olan Au iceren damarlar

® Granit, gnays ve sistlerle iligkili olan U damarlari

® Co-Ag-Ni damarlari

(a) Genel 6zelliklerine gore siniflandirma — Lindgren (1933)’den

®Hipotermal maden yataklari (damarlar)
®Mezotermal damarlar
®Epitermal damarlar
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(a) Hipotermal maden yataklar

Olusum derinligi

>3000m, fakat <15000m

Olusum sicakligi

300-600 °C, ancak genellikle >350 °C

Olusum ortami

Genel olarak asit plutonik kayaclarin |ger|smde veya yakmlarmda ters.
faylar igerisinde |

Cevherli zonlar

-Cogunlukla duzensiz sekilli yiginlar halinde ornatima bagli kitleler ve

az oranda kirik dolgusu seklinde. Cevher-yan kaya¢ dokanagi
genellikle keskin ve yan kayagta sacinimlar son derece sinirli.

isletilen metaller

Au, Sn, W, Mo Cu, Pb, Zn ve As

Cevher
mineralleri

Manyetit, spekdlarit, pirotin, kasiterit, arsenopirit, molibdenit, bornit,
kalkopirit, Ag’'ce fakir altin, volframit, seelit, pirit, galen, Fe’ce zengin

- sfalerit

Gang mineralleri

Garnet, topaz, turmalin, epidot, kuvars, klorit, karbonatlar

Yan kaya¢
alterasyonu

Albitlesme, turmalinlesme, ’OIug,umu, horit"Iégm'e‘. Yan kayac

rutil
cogunlukla parlak gorinimlia

Dokusal ozellikler

Cevher mineralleri cogunlukla iri taneli; bantl yapi yogun.
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(b) Mezotermal maden yataklar

Olusum derinligi

1200-4500 m

Olusum sicakligi

250-350 °C, genellikle 300-350 °C arasinda

Olusum ortami

Genel olarak sokulum kayaclarinin icinde veya c¢evresinde; normal
ve ters faylar icinde

Cevherli zonlar

Ornatim kutleleri veya kirik zonu dolgularn seklindedirler. Cevherli
zonlarin kenar kesimleri masif cevherden saginimli cevhere gegis
gOsterirler. Damar, agsal, bacalar seklinde bir cevher yerlesimi.

isletilen metaller

Au, Ag, Cu, As, Pb, Zn, Ni, Co, W, Mo, U, Bi

Cevher
mineralleri

Altin, kalkopirit, bornit, pirit, sfalerit, galen, enarjit, kalkozin, burnonit,
arjantit, kobaltit, sulfotuzlar

Gang mineralleri

Albit, kuvars, serisit, klorit, karbonatlar, siderit, epidot, montmorillonit

Yan kayag
alterasyonu

Kloritlesme, karbonatlagma, serisitlesme. Yan kaya¢ cogunlukla mat
gorunumlu

Dokusal
ozellikler

Hipotermal gore daha ince taneli cevher mineralleri. Pirit
bulundugunda ince taneli. Damarlar genellikle bantli. Ornatim
dokulari gok yogun.
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(c) Epitermal maden yataklari

Olusum derinligi

Yuzeye yakin zonlar. <1500 m.

Olusum sicakligi

<300°C

Olusum ortami

Sedimater veya magmatik kayaclar icerisinde; 6zelikle volkanik veya
yari derinlik kayaclan ile iliskili olarak. Cogunlukla normal faylar ve
kirik sistemleri icerisinde.

Cevherli zonlar

Basit damarlar, agsal damarciklar, bacalar. Bogluk dolgusu yogun.
Nadiren katman duzlemleri boyunca olusabilirler.

isletilen metaller

Pb, Zn, Au, Ag, Hg, Sb, As, Cu ve Bi

Cevher
mineralleri

Ag’'ce zengin altin, pirit, markazit, sfalerit, galen, kalkopirit, zinober,
antimonit, orpiment, realgar

Gang mineralleri

Cort, kalseduan, ametist, dusuk Fe’li klorit, epidot, karbonatlar, barit,
adularya, alunit, dikit, rodokrozit, zeolitler

Yan kaya¢
alterasyonu

Genellikle c¢ok zayif. Gelistiginde
piritlesme, dolomitlesme, kloritlesme.

ise silislesme, kaolinlesme,

Dokusal ozellikler

Yollu yapi yogun. Kokard yapi, tarakh yapi Ozellikle karakteristik.
Damarlarda bosluk dolgusu ve breslesme. Tane boyutu degisken.
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EPITERMAL YATAKLAR

Tanim:

Dusuk sicaklikli cozeltilerden, ylzeye yakin veya sig ortamlarda olusmus, genellikle
damar, damarcik ve sacinimlar seklinde yerlesim yapmis ve tarakli yapi, kolloform
bantlagsma, yollu yapilar gibi bosluk dolgusu turu dokusal ozelliklerin gok sik
gozlendigi maden yataklaridir.

Bulunus:

Her tlrlU ortamsal kosulda ve her turlt kayag icerisinde gelisebilirler. Genlesme
rejiminin etkisinde kalmis bolgelerden, sikisma rejiminin etkisinde kalmis bolgelere;
karbonatli kayaclardan, volkanik ve metamorfik kayaclara kadar cok degisik ortam
ve kayac gurubu icerisinde bulunurlar.

Bulunus ortami ve yan kayag turiine gore siniflandirma

(1) Sedimanter (karbonath) birimler i¢cindeki epitermal altin yataklari,

(2) Volkanitler icindeki epitermal altin yataklari,

(3) Orojenik kusaklardaki Sb-Hg-As-Au-W iceren damarlar. Her iki tur olusukta da
genel ozellikler birbirine ¢ok yakindir.

(4) Ultramafik kayaclar igindeki epitermal altin yataklari,
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(1) Karbonath kayaclarla iligkili Au yataklar

Karlin tipi yataklar veya karbonat ornatim tiiru yataklar

Bulunus:

Yaklasan plaka sinirlarinda, 6zellikle volkanik yaylarda

Olusum:

Baskin olarak yuzeysel kokenli, dusuk
sicaklikli ¢ozeltilerin etkilesimi
nedeniyle, karbonatl kayaclarin
bunyesindeki kalsitin ¢ozulerek, onun
yerine Au, As, Tl, Sb ve Hg iceren pirit
ve kuvarsin ¢okeltilmesiyle olugurlar.

Karlin tip yataklarin gelisebilecegi en
uygun kayaclar, ince tabakall karbonatli
silt tas1 ve karbonatli seyllerdir.

Karlin tipi altin yataklari granodiyoritik
stoklar veya granodiyoritik- granitik
dayklarla yakindan iligkilidir. Bu nedenle,
skarn tip yataklarin daha uzak kesimlerde
gelismis olan (distal) eslenikleri olarak

Felsik veya ortag sokulum

kabul edilirler.
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(1) Karbonath kayaclarla iligkili Au yataklari

Geometri veya
Morfoloji

Tabakalanma
duzlemlerine paralel
duzgun geometrili
kUtleler ile
katmanlanmayi kesen
b

Kk

aca ve damar sekKilli
utleler
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Cevher ve gang mineralojisi

* Pirit baskin; altin genellikle piritin bunyesinde.
« Markazit ve arsenopirit daha az.

» Realgar, asil altin cevherlesmesinden sonra olusan bir mineral olup, daha
az oranda orpiment, zinober ve antimonit ona eslik eder. Bu asamada
barit damarlari gelisebilir. Bazi yataklarda barit ve baz metaller altin
fazindan once gelismis olabilir.

 Altin, As, Sb, Hg ve Tl ile iliskilidir ve daha cok kirik dolgulari seklinde,
piritin yuzeyinde ve daha az oranda da organik karbonla birlikte bulunur.
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Hidrotermal Alterasyon

Alterasyon merkezinden disa dogru sirasiyla

(1) Kuvars + dikit / kaolinit,

(2) Kuvars + dikit / kaolinit £ K- mika / illit,

(3) Kuvars + dolomit + illit / K- mika,

(4) Kuvars + dolomit + illit + kalsit,

(5) Kuvars + kalsit + dolomit + illit + K- feldispat,

(6) Taze kayac.

Au iceren cevher en fazla silislesme olan kisimlarda degil 3. zonda
yer alir.

Cevher kutlelerinin ust kesimleri asiri oksitlenmis olup, bu zonlarda ince
taneli kuvars ve illit baskin; kaolen, serizit ile eser oranda montmorillonit
demir oksit bulunur. Bu zonda altin genellikle <10 mikron boyutludur ve ya
kuvarsin icinde, ya da demiroksit ve kil mineralleri ile iligkilidir.



(1) Karbonath kayaclarla iligkili Au yataklari: Carlin Tip Au
Yataklari

Mineral Assemblages
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Fig. 2. Relationship between Au-As-Hg and other types of gold mineralization
Jor Au-As-Hg-Sb-Tt ore-forming systems.
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(2) Volkanik kayaclarla iligkili epitermal yataklar

Bulunus:
Daha ¢ok yaklasan plaka sinirlarinda gorulurler ve kalkalkali, andezitik

veya felsik volkanizmaya bagli olarak gelisirler. Yapisal kontrollidurler yani
buyuk olgekli kirik zonlari boyunca olusurlar.

a- Adularya-serizit (az sulfurlu) tip epitermal yataklar

+ Kalkalkalen bazalt, andezit ve dasit-riyolit bilesimli volkanik kayagclarla
iligkilidirler.

+ Ortac arjillik ve propilitik alterasyonlar. Ancak, maden, olusumundan
sonra fazla erozyona ugrayarak asinmadiysa (paleotopografyanin en
fazla birkag on metre altina kadar), yataklarin Uzerinde ileri arjillik
alterasyonun urunleri de gorulebilir.

+ Adularya-serisit tipi yataklarin cogu yuizeyde bir silis zonunun (silisli
sinter) varligiyla karakteristiktirler.
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(2) Volkanik kayaclarla iligkili epitermal yataklar

a- Adularya-serizit (az sulfurlu) tip epitermal yataklar

iAduIarya ve prizmatik kalsit kristalleri karakteristiktir. Bu tur zonlar,
hidrotermal ¢ozeltinin kaynamaya maruz kaldigi zonlara kargilik gelir ve
dolayisiyla zengin cevher iceren zonlarin (BONANZA) bulundugu yeri
gosterir.

+ Bu tur yataklarin olusumunda meteorik ¢dzeltiler asil rolu oynar.
Magmatik ¢cozeltiler de bazi durumlarda meteorik ¢ozeltilere bir miktar
karismig olabilir. Okyanus adasi ortamlarinda olusan adularya-serizit tip
yataklarda okyanus suyu baskin ¢ozelti olabilir.

+Karbon ve kikirt magmatik kaynakldir
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(2) Volkanik kayaclarla iligkili epitermal yataklar

a- Adularya-serizit (az sulfuarlu) tip epitermal yataklar

~—_ — ———=—————— —>Silisli zon (Sb, As, Au, Ag, Hg, katmanlarda)
-
it VS £ A0 © QQ _» Silislebmip kayag, bopluklu,
\arotermar A OI/Q D silisfiye kayag, nabit S, zinober
patlama bragl\AA A )

A

A Silislepmenin tabany
A
X \ A dsal damarcyklar
fk e X (Au,Ag,As, Tl ve Sb kuvars ve kalseduan icerisinde)
Bres dayki A
~ A Asitle bozupma (kaolinit, alunit, kuvars, jarosit)

\ K uvars- sulfirld mineral damarlary
(Cu, Pb, Zn (Au, Ag) sulfirler + klorit)
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(2) Volkanik kayaclarla iligkili epitermal yataklar
a- Adularya-serizit (az sulfirlii) tip epitermal yataklar EFEMCUKURU Au YATAGI

Turkiye’den
Ornekler
Arapdag (Izmir),
Ovacik
(Bergama),
Kucukdere
(Havran,
Canakkale),
Efemcukuru ve
Kisladag (Usak);
Karadeniz
Bolgesinde
Olucak ve Mastra
(Gumushane),
Cerattepe
(Kafkasor, Artvin),
Akoluk ve Sayaca
(Ordu) altin
yataklari
bunlardan sadece
bazilaridir.
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(2) Volkanik kayaclarla
iligkili epitermal yataklar

a- Adularya-serizit (az sulfurla) tip
epitermal yataklar

EFEMGUKURU
Au YATAGI
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(2) Volkanik kayacglarla iligkili epitermal yataklar
a- Adularya-serizit (az siilfiirlii) tip epitermal yataklar EFEMCUKURU Au YATAGI

EFEMCUKURU PROJECT

N - . o
[(»)J Eldorado Gold Corporation
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a- Adularya-serizit (az siilfiirlii) tip epitermal yataklar EFEMCUKURU Au YATAGI
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(2) Volkanlk kayaglarla iligkili epitermal yataklar
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Mastra Au YATAGI
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(2) Volkanik kayaclarla iliskili epitermal yataklar
b- Asit-Sulfat (yuksek sulfurlu=alunit-kaolinit) tip epitermal yataklar

¥ Cogunlukla magmatik sokulumlarla ve dzellikle porfiri tip maden yataklariyla
ligkilidirler ve onlarla mekansal bir birliktelik sunarlar

&l Cevher, volkanik kayag icinde dike yakin baca sekilli kiitleler iginde gelisen
bosluklu bir silislesme zonunda yer alir.

¥ Sistemin merkezinde kuvarsli bir zon bulunur. Bu zonun kalinligi onlarca
metreye erisebilir. Onun etrafinda ¢ok yogun bir kuvars-kaolinit ve az oranda
alunit iceren bir zon yer bulunur.

&l Cevher cogunlukla saginimli ve distik tenorliidir. Ancak bonanza zonu
denilen ve altin tenorunun onlarca g/t olabilecegi kuvars-altin damarlari da
mevcuttur. Bunlar gelistiginde, enarjit-pirit iceren damarlari keserler.

B Alunit-silfat tip yataklar, adiilarya-serizit tip yataklara gére daha fazla
magmatik cozelti icerir. Cozelti yine de gogunlukla meteorik kokenlidir. ik
cevher fazindan son fazlara dogru gidildikgce magmatik katki iyice azalir.
Kukurt magmatik kaynakldir.
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(2) Volkanik kayaclarla iliskili epitermal yataklar

b- Asit-Silfat (yuksek sulfurli=allunit-kaolinit) tip yataklar

Hidrotermal patlama brepleri

Asitle bozupturmanyn ve
silislepmenin tabany

Cevher kiitlesi ‘
E narijit, luzonit, tetraedrit,tenantit,
kovellin, bizmutinit, altyn, telllrirer

Arjillik alterasyon
Kuvars, kaolinit, mont
karyoyk tabakalykiller, pirit

Yeri arjillik alterasyon
Kuvars, allinit, profillit,
diyaspor, kaolinit, pirit

P ropilitik alterasyon P ropilitik alterasyon

K uvars-pirit damarlary+
> kuvars-serizit-pirit zonu
(serizitik alterasyon)

Kuvars-sulfit damarlary+
K -feldspat alterasyonu +
Fe-Cu-Mo siilfitler

>
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b- Asit-Silfat (yuksek sulfurli=allunit-kaolinit) tip yataklar
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b- Asit-Sulfat (yuksek sulfurlu=alunit-kaolinit) tip epitermal yataklar

Ozellikler

Yapisal
durum

uzunluk:
genislik
Ana kayag

Mineralojisi

Uretim

Alterasyon

Sicaklik
Sivi

Adularya - serisit tip

Genellikle kalderalarda

Genellikle 3:1, bazilar gok buyuk

Felsik- ortag veya alkali volkanikler.

Arjantit, tetrahedrit, tenantit, nabit altin
ve gumus, baz metal sulfurler, Klorit bol,
Mn gangi mevcut

Au ve Ag'ce zengin yataklar + baz
metaller

Propilitik- arjillik. Adularya ¢ok bol, az
kaolinit ve yuzeysel alunit

100-300°C

Yuzeysel kokenli sivilar baskin

Alunit- kaolinit tip

Kalderalarin kenar kesimlerinde

Nispeten daha kucuk ve es boyutlu

Riyodasit

Enarjit, pirit, nabit altin elektrum ve baz
metal sulftrler.
Klorit az, Mn az..

Au ve Ag’ce zengin yataklar + Cu

lleri arjillik- arjillik + serisitik.
Hipojen alunit cok bol. Hipojen kaolinit
cok bol. Adularya yok.

200-300°C

Yuzeysel kokenli sivilar baskin
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GENEL MODEL

VOLCANIC-HYDROTHERMAL

e SYSTEM
GEOTHERMAL SYSTEM 802'533;:%382 v Crator laka
100° & _ 200°-300°
V-
Hotsprings COs. H?S.%P__-——f"’, 2 \,‘; CO,, HCI, S
p e P gy -5, : \“---_
A e Acidic fluid™ }' S S
ST - AR /<
WSUlﬁd% W =3 : High sulfidation
Au, g n of A, 300° Au, Cu
%@ , )
=< ; Porphyry Cu (Mo, Au
-] Saline magmatic fluid e . |
Liquid flow | )
Vapor ascent
§ . 1 km
e Rl S Approximate
scale
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HIDROTERMAL ALTERASYON

Low sulfidation Steam-heated overprint High sulfidation
(neutral pH, reduced) H2S + 202 — HaS04 (acidic, oxidized)

cristobalite - kaolinite

Boiling (Not to scale) CO2, H2S04, H2S, HCI
COz, H2S .
Meteoric water
NaCl circulation 3H2804 + H2S

Equilibration
With rock e 450 +4H:0
QOO& SO2, H2S, HCI, metals
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Orojenik kusaklarda gelisen yuksek dereceli metamorfik kayaclarda olusan sikisma veya
acllmaya bagl fay-kiriklar ile sistozite kontrollt olan yataklardir.

yuksek sicaklikli mineral parajenezinden (mezotermal-hipotermal) epitermale kadar degisen
mineral birliktelikleri icerebilirler. Bunlar, baglica Sb-W-Hg-As-Au igeren yataklardir.

Ik cevher olusum asamasi arsenopirit-pirit olusumu ile baslar, daha sonra seelit olusumu gelir.
Antimonit ve Sb igeren diger mineraller, altin, zinober bu mineralleri takip eder. Kuvars en yaygin
gang mineralidir.

Hidrotermal alterasyon sinirlidir ve sadece cevherli zonlarin ¢gevresinde gozlenir. Silislesme en
yogun alterasyon turudur. Serizitlesme-killesme ona eslik eder.

« Cevher tabaka uyumludur (strata-bound). Genellikle sist-grafitik sist dokankalarinda veya farkli iki
sist dokanaginda bulunur. Grafitik sistler 6zellikle Gnemlidir.

Tiirkiye’den Ornekler

Bati Anadolu (Menderes) masifi icindeki Emirli (Odemis, izmir) Sb-Au ve Halikdy (Odemis, 1zmir)
Hg yataklari, Nigde masifindeki Gumusler yoresi W-Sb-Hg-Au-Ba yataklari, Konya yoresindeki
Sizma ve Ladik Hg yataklari
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Emirli (Odemis, izmir) Sb-Au yatagi

Madsan (Camardi, Nigde) Sb yatgl
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(4) Ultrabazik kayaclarla iligkili epitermal yataklar

Listvenit tip altin yataklari olarak da bilinirler. Ultrabazik kayaclarin gen¢ magmatik kayaclar tarafindan
kesildigi yerlerde veya geng jeotermal sistemler tarafindan etkilendigi yerlerde olusurlar. Bu tur
bolgelerde, ultramafik kayag dnemli derece hidrotermal alterasyona ugrayarak silislesir (listvenitlesir).
Altin, bu gibi asiri silislesmis kesimlerde zenginlegebilir. Diger epitermal yataklara nazaran daha az
yaylhmlidirlar. Kaymaz (Eskisehir) listvenitlerle iligkili bir epitermal altin yatagidir.
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Kaymaz (Eskisehir) Iistvenitleri

Listvenit kesiti



KARBONATLI KAYACLAR iCERISINDEKI Pb-Zn YATAKLARI

Katman (tabaka) uyumlu Pb-Zn yataklar

Cevher, cok kalin karbonatli istifler icerisinde bulunur. Katman, mercek, damairr,
karstik bosluk dolgusu sekillidir.

Dolomitler, kirectaslarina gore, bu tur yataklar icin daha uygun kayaclardir.

Cevher iceren karbonatl kayaclar deniz suyu sicakliginin nispeten sicak oldugu
sig denizel ortamlarda olusmuslardir. Yani: resifal ortam kosullari.

Bu tur yataklar Pb, Zn, florit ve barit icin isletilirler. Cu ise ¢cok az yerde ekonomik
onem tasir

Pb-Zn icerigi %3-10 arasinda degisir. Yer yer %50. Rezervler bir ka¢ bin tondan
20 milyon tona kadar degisir.

Galen, sfalerit, florit, barit asil minerallerdir. Bu minerallerin bolluk dereceleri
bolgeden bolgeye degisim gosterir. Pirit ve 0zellikle markasit genellikle mevcut;
kalkopirit ise onemsizdir. Kalsit, dolomit, diger karbonatlar ve kuvars gang
mineralleridir.

Kolloform yapi, cevherin en onemli dokusal 6zelligidir. Bu yataklarin en onemli
ozelliklerinden bir digeri ise Ni igeriginin yuksek olmasidir.



KARBONATLI KAYACLAR ICERISINDEKI Pb-Zn YATAKLARI

Katman (tabaka) uyumlu Pb-Zn yataklari OLUSUM ORTAMLARI
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KARBONATLI KAYACLAR ICERISINDEKI Pb-Zn YATAKLARI

Katman (tabaka) uyumlu Pb-Zn yataklari: SINIFLAMA

Sinif Mississipi Vadisi Tipi (MVT) Pb-Zn yataklari Alp Tipi Pb-Zn Yataklari
Olugsum Epijenetik Senjenetik ve epijenetik
Kontrol Diyajenez sonrasi yapisal zonlar igcinde Stratiform ve yapisal kontrol

Epijenetik hidrotermal ¢ozeltiler
Pb derin kdkenli + yuzeysel ¢ozeltilerle taginmisg
S, evaporitik kokenli + denizel sulfat + magmatik kokenli
Tasinma genellikle klor komplekleri seklinde
Cozeltiler ¢cok tuzlu (>%20 NaCl)
Olusum sicakligi >100 °C



KARBONATLI KAYACLAR ICERISINDEKI Pb-Zn YATAKLARI

Katman (tabaka) uyumlu Pb-Zn yataklari: TURKIYE’'DEN ORNEKLER

Toroslarda bulunan Pb-Zn yataklari. Bolkardagi Pb-Zn yataklari ve Ortakonug (Anamur) Pb-Zn
yatagi bunlardan en énemlileridir. Bu orneklerde, cevher genellikle masif kiregtasi - dolomit
dokanagini takip eder. Kiregtasi icindeki kirik zonlarinda veya yari duzensiz mercekler seklindedir.
Galen, sfalerit, pirit, markasit ve hematit asil minerallerdir. Serusit, anglezit, smitsonit gibi karbonatlar
da mevcuttur. Kuvars, dolomit, kalsit ve barit gang mineralleridir. Ortakonus yatagindan yaklasik %30
Pb, %34 Zn ve 453 gr/ton Ag isletilir. Yatak icerisinde piritlesmis mikroorganizmalarin varligi ve
kolloidal dokunun gorilmesi yatak i¢in sedimanter bir olusumu gostermektedir. Bu durumda kristalen
masif metal kaynagini olusturur.
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