SEDIMANTER DEMIR VE MANGAN YATAKLARI VE PLASERLER

SEDIMANTER DEMIR YATAKLARI
Giris

Demir ve mangan ¢elik iiretiminin en iki dnemli girdisini olusturur. Iginde
bulundugumuz Silikon donemde bile ¢eligin yerini alabilecek uygun bir madde halen mevcut
degildir. Bu nedenle, maden yataklarinin isletilmesi ile gerekli demir ve manganez kaynagi
arz1 yirmi birinci yiizyildaki endiistriyel kalkinmanin 6nemli kilometre taglarindandir. Hem
demir hem de manganez yataklarinin biiyiik bir bolimii sedimanter kdkenlidir. Giiniimiizde,
Proterozoyik yasli bantli demir olusumlarmin (banded iron formations) hidrotermal ve
stiperjen zenginlesmesi ile olusan yiiksek-tenorlii demir yataklari demir cevherinin en 6nemli
kaynagini teskil eder. Ekonomik 6neme sahip manganez cevher yataklarinin tamami
sedimanter kokenlidir (Proterozoyik mangan olusumlari, organik seyller i¢cindeki karbonat
yataklar1, s1g denizel oolitik yataklar). Sabit bir tiiketim hiz1 g6z 6niine alindiginda, demir ve
mangan cevher rezervlerinin demir i¢in 160 y1l mangan i¢in ise 275 yil daha yeterli olacagi
tahmin edilmektedir. Yeni yataklarin kesfi ve daha diisiik tenorlii yataklarin igletilmesi ile bu
smirlar daha da genisletilebilecektir.

Do6kme demir ve ¢elik seklindeki demir hig siiphesiz endiistriyel kalkinmanin en
onemli yap1 taglarindan birisidir. D6kme demir kirillgan olup daha saglam, sert ve esnek
olmas i¢in celige doniistiiriiliir. Bu siiregte, karbon miktar1 %1’in altinda tutulur. ilk modern
ham ¢eligin tiretildigi 1730’larda kullanilan iglem olduk¢a emek yogundu ve yiiksek
maliyetlerde az miktarda ¢elik elde ediliyordu. Bu sorun 1774’de kesfedilen manganezin az
miktarda gelige eklenmesiyle kismen giderildi. Manganez boylece modern ¢elik ¢agina
girmemizi saglamistir. Mangan oksitsizleyici ve kiikiirtsiizlestirici 6zelligi bakimindan ¢elige
eklenir. Giiniimiizde iiretilen 1 ton ham ¢elige 4-7 kg kadar mangan metali eklenir, bu miktar
diisiik olmasina karsin tiretilen manganin yaklasik %90°na karsilik gelir. Mangan ayrica
sanayide kuru pil yapiminda da genis oranda kullanilir. 1999 yilinda kiiresel 6lgekte 780
milyon ton ham ¢elik imalat1 i¢in 992 milyon ton demir ve yaklasik 18 milyon ton mangan
cevheri Uretilmistir. Bu liretimin yapildig1 rezerv biiyiikligl kesinlikle sonsuz olmamakla
birlikte devamli sekilde revize edilmesini gerektirmektedir. Yaklasik %5 orani ile yerkiirede
besinci en bol bulunan element olan demir (oksijen, silis ve aliiminyumdan sonra)
manganezden de 50 kat daha fazladir. Kiiresel demir cevheri rezervi (yaklasik 160 milyar ton
demir metali) de mangan rezervinden (5 milyar ton mangan metali) 32 kat daha ytiksektir.

Demir ve mangan cevherleri ¢esitli biiyiikliikte, tenérde ve farkli kokene sahip
yataklarda olugsmustur. Ancak giiniimiizde isletilen yataklari %95’ten fazlas1 sedimanter
kokenli olup eski okyanus sularindan kimyasal olarak ¢okelerek olusmustur. Bu sedimanter
yataklarin birikmesini saglayan siire¢ler demir ve manganin fizikokimyasal 6zellikleri ile
yakindan iliskilidir. Bu iki kimyasal element olduk¢a benzer 6zellikte olup birbirleriyle
yakindan iliskilidir. Her ikisi de oksijensiz kosullarda (anaerobik) suda olduk¢a ¢oziiniir olan
zayif olarak oksitlenen ancak aerobik kosullarda ise zayif ¢dziinen Fe3* ve Mn**’e
yiikseltgenen iyonik bilesikler (Fe**, Mn?*) seklindeki redoks duyarl elementtir. Demir ve
manganin boliimlenmesi (her iki elementin olusturdugu yataklarin ¢cokelmesi i¢in 6n sart)
genellikle manganin suda ¢oziintirliigiiniin demirden daha yiiksek olmasina nedeniyledir.
Bunun sonucunda, her iki elemente ait ¢okeller su kolonundaki pH veya Eh gradyanlar1
boyunca mekansal olarak ayrilirlar. Demirin anaerobik kosullarda sedimanlar i¢inde
¢Ozintrligi disik siilfitlere baglanmasi bir diger boliimlenme mekanizmasidir. Ancak bu
slire¢ mangan konsantrasyonunu etkilemez.

Ekonomik olarak 6neme sahip mangan ve demir yataklar1 yerkiire tarihinde sadece
belirli donemlerde olusmustur. Sedimanter ve kalinti mangan ve demir yataklarinin olusumu,
okyanus-atmosfer-litosfer-biyosfer sisteminde gerceklesen karmasik etkilesimlerle yakindan



iliskilidir. Buna verilebilecek en iyi 6rnek Geg Arkeen ve Erken Paleoproterozoyik
doneminde olusan bantli demir ve mangan olusumlaridir. Bunlarin olusumu, okyanus-
atmosfer sisteminin asamali sekilde s1g okyanuslar1 ve karasal ortamlari isgal eden ve
fotosentez yoluyla oksijen lireten erken-donem mikrobik organizmalar tarafindan
oksijenlenmesine isaret eder. Anoksik demir ve manganezce zengin derin okyanus suyu self
platformlarindaki oksijence zengin s1g okyanus suyu ile karigtiginda ilk demir ve manganez
oksitlenerek ¢okeldiler. Geg Paleoproterozoyik (2.0 - 1.8 Ga aras1) doneminde derin okyanus
suyunun oksijenlenmesi mangan ve demir olusumlarimi sonlandirmistir. Bu olusumlar kiiresel
buzullagma sonras1 Neoproterozoyik doneminde tekrar ortaya ¢ikmiglardir. Karasal ayrigma
stiregleri ve kitasal ylizey akisi vasitastyla metallerin biriktigi deltayik ve s1g denizel ¢okeller
demir ve manganez olusumlarinin yerini almistir. Bunlar i¢in verilebilecek 6nemi 6rnekler
arasinda oolitik demir taglari, s1g denizel oolitik mangan cevherleri ve organik seyller i¢indeki
mangan cevherleridir. Bu yataklar ge¢ Paleoproterozoyik itibaren jeolojik kayitlarda yer
almaktadir. Bunlarin dagilimi demir veya manganca zengin meteorik sularin akarsu sistemleri
yoluyla s1g denizel ortamlara iletilmesine baghdir. Bu tiir kosullar, kimyasal ayrigmanin
kitasal alanlarda etkin oldugu ve s1g denizlerin kitalarin biiyiik bir kismini kapladigi 6zellikle
ilik iklim rejimlerinde ve deniz su seviyesinin yiiksek oldugu donemlerde ortaya ¢ikar. Demir
ve mangan kalint1 yataklar1 da benzer kosullarda olusmustur. Nemli ve 1lik tropik iklimler
derin lateritik ayrigma profillerinin gelismesine yol acar. Bu tiir kalint1 yataklarin yerkiire
tarihinde iki farklik donemde ortaya ¢iktigi belirlenmistir: Geg Paleoproterozoyik (2.2 - 2.0
Ga arasi) ve gec Mesozoyik (Kretase ve Tersiyer).

Hammersley demir yoOresi, bat1 Avustralya.

Demir yataklarn

Demir yataklar1 sedimanter, hidrotermal ve magmatik ortamlarda olusurlar. Ancak
giiniimiizdeki iiretimin biiyiik bir kismu iig tiir yataktan karsilanmaktadir. Isletilen demirin
%90°ndan fazlas1 Prekambriyen bantli demir yataklarindan saglanir, geri kalan kisim ise
metasomatik skarn ve magmatik manyetit yataklarmdan elde edilir. Biiyiik ancak diigiik-
tendrlii diger yataklar oolitik demir taslar1 ve kalint1 lateritlerde bulunur.

Banth demir yataklan

Bantli demir yataklar1 (BIF), kuvars (¢ort) ve demir-igeren minerallerle ara katkili ince
tabakali kimyasal sedimanter kayaglardan olusur, demir icerikleri agirlik olarak yaklasik
%30’dur. Dort temel BIF tiirli mevcuttur ve bunlarin tamami Prekambriyen’in iyi tanimlanmis
zaman araliklarinda olusmustur. BIF yataklarina Fanerozoyik doneminde rastlanmaz.



Algoma tip BIF Arkeen (2.75 Ga 6ncesi) Yesiltas (greenstone) kusaklarinda oldukga
yaygindir. Algoma tip genellikle mafik volkanik (denizalt1 volkanizmasi) kayaglar ve
grovaklarla yakn iligkilidir. Silika ve demir minerallerinin (hematit, manyetit veya siderit)
olusturdugu ince katmanli olusumlardir.

Ikinci tiir BIF yatag1 Superior Golii ¢evresinde bulunan yataklar olup adimi1 da bu
g6lden almistir (Superior tip yataklar). Bunlar kitasal selfin si1g kesimlerinde veya eski
sedimanter havzalarda ¢okelmis sedimanter kaya¢ sekanslaridir. Superior tip yataklarin
olusum 2.7-1.8 Ga arasinda olup Algoma’ya gore biraz daha gengtir. Sediman katmanlarinin
her birinin kalinligi 0.5 mm-2.5 cm arasinda degismektedir ancak silika bandi ile demir
mineral bandmin ritmik sekilde ardalanmas1 degisken olabilmektedir. Sediman katmalarinin
100 km’ye kadar varan yatay devamlilik gostermesi Superior tip yataklar1 Algoma tip
BIF’den ayiran en 6nemli farktir. Boyle bir devamlilik evaporasyonun hem silika hem de
demir minerallerinin ¢6kelmesinde 6nemli rol oynadigina isaret eder. Superior tip yataklar
hemen hemen tiim kitalarda isletilmektedir. Michigan ve Minnesota’daki Superior Goli
yataklar, Kanada’daki Labrador Cukurlugu, Brezilya’daki Serra dos Carajas, G. Afrika’daki
Transvaal havzasi ve Avustralya-Hamersley havzasi yataklaridir.

Birbiri ile ardalanmali demir ve silikat minerallerinin okyanus suyundaki sicaklik degisiklikleri
ile tetiklenen olas1 ¢6kelme durumlar1: (1) ve (3) ilik/yiiksek sicakliklarda yiiksek fotoototropik
bakteri oksidasyon hizi ve bdylece demir(+3) mineral olusumu. Bdylece, biyokiitle ve Fe(+3)
birlikte deniz tabanina birikirler. (2) Azalan sicaklikla fotoototropik oksidasyon hizi azalir ve
silikaya doygun okyanus suyundan silika ¢okelmesi gergeklesir.



Algoma ve Superior tip BIF yataklarinin zamansal karsilastirilmasi ve bazi 6nemli yataklar
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Oksidasyon
Mirobiyal faaliyetler BIF yataklarinin ¢cokelmesinde 6nemli bir rol oynasa da, abiyolojik
(biyolojik olmayan) siire¢lerin de etkili olduklar1 diisiiniilmektedir:

Oksijenik fotosentez
Ferroz demir su i¢indeki molekiiler oksijen tarafindan oksitlenir:

4Fe?* + O, + 10H,0 — 4Fe(OH)s + 8H*

Bu reaksiyon biyojenik bir siire¢ degildir. Ancak oksijen siyenobakterilerin fotosentetik
faaliyeti sonucu ortaya ¢ikar. Ferroz demirin aeorobik demir-ytikseltici bakteriler tarafindan
oksitlenme hiz1 diisiik oksijen sartlarina gore yaklasik 50 kat hizlandirilir.

Anoksijenik fotosentez

Oksijenik fotosentez BIF yataklarmnin ¢okelmesindeki yegane biyojenik mekanizma degildir.
Bazi arastirmacilara gore, BIF yataklar1 demirin bakteriyel anoksijenik fototroflar (foton
yakalayan organizmalar) tarafindan dogrudan oksitlenmesi ile olusabilecegini 6ne
stirmiislerdir. BIF ¢okellerindeki fosfor ve iz element igerikleri demir-yiikseltici bakterilerin
faaliyeti ile ¢cokelmeyi desteklemektedir. Gronland’daki BIF ¢okelleri oldukga diisiik oksijen
kosullarinda Fe(I1)’in anoksijenik fotosentetik oksitlenmesi ile olusmuslardir:

4Fe*? + 11H,0 + CO; — CH20 + 4Fe(OH); + 8H*

Bu durum katabolik demir indirgenmesini gerektirir. Bu siire¢ her ne kadar yaygin olmasa da
Superior tip BIF ¢okellerinde gergeklestigi ortaya konmustur.

Bir diger alternatif mekanizma ise aneorobik azot salan bakterilerin oksitlenmesidir:
10Fe*2 + 2NO ™ + 24H,0 — 10Fe(OH)3 + N2 + 18H*

Abiyojenik mekanizmalar

BIF ¢okellerinde organik karbonun bulunmamasi bu yataklarda mikrobiyal mekanizmanin
varligi ile ters diismektedir. Ancak bulgular BIF ¢okellerinin tabaninda bol miktarda
fotosentez yapici siyenobakteri tespit edilmistir. Baslangictaki demir oksit biiylik 6lgtide
hematitten meydana gelmis ise, sedimanlardaki karbon dekarbonatlasma tepkimesi ile
oksitlenirler.

6Fe203 + C = 4Fe304 + CO-

SEDIMANTER MANGAN YATAKLARI
Demir gibi mangan da dogal ortamlarda farkli oksitlenme durumu gosterir. Mn’m sulu
cozeltilerdeki jeokimysal davranisi Fe ile benzerlikler gosterir:

- Yiizeye yakin indirgen sularda mangan oldukca ¢oziiniir olan +2 degerlik alir (Mn*?).

- Manganm Mn(IIl) ve Mn(IV) seklinde iki adet oksitlenmis hali vardir. Oksijenli
atmosferle denge halinde olan ortamlarda Mn(IV) baskin bilesiktir. Dogal sularda her
iki halin ¢oziiniirliigii diistiktiir ve bu nedenle yiizey sartlarinda mangan oksit ve
hidroksit mineralleri seklinde ¢okelirler; hausmanit (MnzO4) ve pirolusit (MnO3).



Ancak manganin demirden farkli olan Jeokimyasal davraniglar1 da s6z konusudur:

- Mn(III) ve Mn(IV) bilesiklerinin baskin oldugu smir kosullari, Fe bilesikleri i¢in benzer
smir kosullarina gore daha yliksek oksitlenme derecesine sahiptir. Bu nedenle, Mn’in
¢coOziiniirligi Fe’e gore yiizeysel ortamlarda daha fazladir.

- Mn(Il) siilfit ile kolayca bilesik yapmamasima karsin miikemmel sekilde litofil 6zellik
davranig gosterir. Bundan dolay1 ylizey kosullarinda ¢okelen ana Mn mineralleri
karbonat ve oksitlerdir.

o

Pasifik okyanusu tabanlnaa olusmus mangan nodiilleri (yumrucuklari).

Sedimanter Mn yataklarinin ozellikleri

Mn yataklarmin ¢ogu ¢okelmelerinden itibaren ¢ok az kimyasal degisime ugramis
sedimanter kayaglardir. Tim Mn cevherlerinin stratigrafik 6zellikleri goreceli kitasal self
ortamindaki s1g sularda ¢okelmeyi isaret etmektedir, baz1 durumlarda ayrik (miinferit)
havzalarda olusum s6z konusudur. Sedimanter birimler yatay 6l¢ekte genis yayilim gosterse
de demirli olusumlara gére uzanimlar1 daha sinirhidir (tipik kalinlik 5-30 m, yanal uzanim
onlarca km).

Sedimanter kayaglar bir veya birden fazla Mn minerali i¢erebilir. En yaygin goriilen
mineralleri pirolusit (MnO2) veya rodokrosit (MnCOs3) olup nadiren braunit
(Mn?*Mn®*6(Si04)Os) veya diger Mn-iceren karbonat veya silikat mineralleri de bunulabilir.
Cevher tenorii %25-40 arasinda MnO seklindedir. Cevkerde goriilen diger major kimyasal
bilesenler SiO2, Fe;O3 ve CaO olup kuvars, hematit, apatit ve killer gang mineralleridir.
Bircok cevher sahasinda karbonat ve oksit cevherli govdelerin ayni1 horizonda olustugu
saptanmustir. Bazi1 yataklarda da, farklik Mn minerallerinin olusturdugu cevherlerin keskin
smirlarla ayrildig: goriilmiistiir. Yataklarin tamamina yakininda, Mn karbonatlarin mangan
oksit cevherinin altinda olustugu oksit minerallerinin ise daha s1g sularda ¢okeldikleri
belirlenmistir. Erken Paleoproterozoik mangan cevherleri BIF ile ara tabakalidir, 6rnegin,
Hotazel Formasyonunda, 5-45 m kalinligindaki Mn cevher horizonlar1 ayni kalinliktaki ¢esitli
karbonat, oksit ve silikat fasiyesi demir olusumlariyla ara tabakalidir. Mn cevher horizonlar1
genellikle masif olup demir olusumlarinda yaygin goriilen belirgin bantlanmadan yoksundur.
Fanerozoyik Mn cevherleri ¢ogunlukla organikce zengin seyller, glokonitik seyller,



kumtaglar1, ¢ortler ve karbonat birimleri (marl, kiregtas: ve dolomitler) ile iliskilidir. Baz1
yataklarda, mangan oksit mineralleri pizolitik ve oolitik dokular ile karakteristiktir.

Denizel ortamlarda Mn cevher ¢okelmesi

Mn minerallerinin olusumu mangan (IV) oksit minerallerine ait ince partikiillerin bir self
ortaminda ¢okelmesi seklinde gergceklesmistir. Bu mineraller su kolonunda Mn(I1)’in Mn(IV)’a
oksitlenmesi sonucunda kristallesirler. Basitlestirilmis tepkime su sekildedir:

Mn?*(aq) + O2 — MnO;

Mangan oksit ya deniz tabaninda oksik sular iginde birikir veya daha derin anoksik
taban sulari igine gomiiliir. Mn(II)’in bir kismi1 organik kdkenli CO2 ile tepkiyerek mangan
(IT) karbonat minerallerini olusturur (rodokrosit). Bazi yataklarda goriilen pizolitik ve oolitik
dokular mangan oksit minerallerinin ¢alkantili s1g sularda bir ¢ekirdek lizerinde biiyiidiigiine
isaret etmektedir. Bundan dolayi, okyanuslara taginan karasal sediment miktar1 ne kadar
diistik olursa ¢okelen Mn cevheri o dlgtide yiiksek tenorlii olacaktir. Erken Paleoproterozoyik
yataklar Superior tip demir yataklarina benzer bir zaman araliginda olusmusladir ve bu
nedenle ara tabakali BIF’lere benzer bir ortamda ¢okeldikleri diisiiniilmektedir. Bu yataklar
kitasal bir self ortaminda Biiyiik Oksijen Krizini takiben ¢okelmislerdir. Boylece, derin
okyanus suyunda biiyiik hacimli indirgenmis Mn periyodik veya yerel olarak self ortamina
itilmig/stirtiklenmistir. Her ne kadar demir Mn olusumlarinin temel elementi olsa da, mangan
olusumlari ile ara tabakali BIF’ler, tipik Superior tip demir yataklarina gore biraz daha yiiksek
Mn igeriklerine sahiptir. Bundan dolayi, ara tabakali BIF ve mangan olusumlar1 su
derinligindeki degisimlerin bir sonucu olarak ¢okelmislerdir. Mn yataklar1 suyun ¢ok s1g
oldugu ve oksijen konsantrasyonunun belirgin sekilde arttig1 durumlarda ¢okelmistir.

Yerkiirenin daha modern donemlerinde bir Mn yataginin ¢okelmesi anoksik ve 6ksinik
(ortamim hem anoksik hem de siilfidik olmasi) kosullarin var olmasini gerektirir. Seyller
icinde glokonit ve yiiksek organik malzeme varhigi okyanus suyunda kimyasal agidan indirgen
kosullarin gostergesidir. Anoksik sular yari-kapali s1g denizel havzalarda veya oksijenin
smirlt miktarda goriildiigii ve organik tiretkenligin yiiksek oldugu zonlarda ortaya ¢ikar. Bu
tiir ortamlarda Mn cevherli siyah seyller ve ¢ortler ile ara tabakalidir. Paleoproterozoyik
okyanuslarin aksine, giiniimiiz anoksik okyanus havzalarinda Mn konsantrasyonu yiiksek
ancak Fe(II) konsantrasyonu diisiiktiir, bu nedenle Mn ile birlikte ¢cok az Fe minerali ¢cokelir.
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Giinlenme ve ikincil zenginlesmenin mangan olusumundaki rolii

Demirtaslarina benzer sekilde, glinlenme veya hidrotermal faaliyet sonucunda ortaya ¢ikan
ikincil zenginlesme, Ca ve SiO2 ¢oziinmesi ve ayrica Mn karbonat minerallerini mangan
oksitlere doniistiirme vasitasiyla gogu mangan olusumlarini kismen gelistirmistir. En fazla
%1-2 ile smirli olan MnO zenginlesmesi cevheri ekonomik anlamda degerli kilacak Slglide
degildir. Glinlenmeye ugramis mangan olusumlar1t manganit (MnO(OH))ve todorokit
(Ca,K,Na,Mg,Ba,Mn)(Mn,Mg,Al)sO012.3H20) gibi Mn(III) ve Mn(IV) iceren sulu minerallerle
temsil edilir.

PLASER YATAKLAR

Plaser yataklar, yogunluklari ayni veya benzer olan minerallerin fiziksel/mekanik
olarak ana kayaglardan parcalanip ufalanmasi ve daha sonra ¢okelme ortamina tasmarak orada
birikmesi sonucu olusurlar. Burada dikkat edilmesi gereken husus, plaser yataklar1 olugturan
minerallerin kimyasal olarak ayrismayan veya az ayrisan tiirden olmalar1 ve bunlarin ¢esitli
etmenler vasitasiyla (su, riizgar veya buzul faaliyeti) ¢okelme ortamina tagmarak
birikmeleridir. Bu agidan, herhangi bir mineralin plaser yatak olusturmasi igin sert, yiiksek
yogunluklu ve kimyasal ayrismaya dayanikli olmasi 6n sarttir.

Plaser yataklarmi olusturan baslica mineraller esas olarak soy metaller ve agwr oksitler
olup bunlar arasinda (yogunluk; g/cm?®) platin (17-29), nabit altm (16-19), volframit (7-7.5),
kasiterit (6.8-7.1), selit (5.9-6.1), manyetit (5.2), monazit (4.9-5.4), ilmenit (4.5-5), kromit
(4.1-5.1), zirkon (4.6-4.7), rutil (4.2-4.4), yakut (3.9-4.1), elmas (3.5) ve topaz (3.5-3.6)
sayilabilir.

Plaser yataklarini meydana getiren minerallerin tiiredigi kaynak bélge/alanlar su
sekildedir:

Isletilen (veya eski) maden yataklar

Ekonomik olmayan damar veya mineral kiitleleri

Kayagclar i¢cinde genis araliklara sa¢ilmis cevher mineralleri
Kayag yapici mineraller

e Eski plaser madenlerdeki mineraller

Plaser yataklari ¢okelme ortamina bagl olarak 2 ana kismi ayrilir:

1- Otokton (Eliivyal) yataklar (yamag kirint1 yataklar)
2- Allokton (Aliivyal) yataklar

1. Otokton (Eliivyal) yataklar (yamag¢ kirinti yataklar)

Bu olugsumlar yamag ve tepelerde ylizeyleyen maden yataklarindan fiziksel parcalanma
sonucu kopan pargalarin, herhangi bir kimyasal ayrismaya maruz kalmaksizin sadece fiziksel
olarak boyut kiigiilterek yamagtan asagiya dogru akarsu veya riizgarin bir etkisi olmaksizin
yuvarlanarak, tepenin yamag veya eteginde birikmesiyle olusurlar. Eliivyal yataklar, birincil
yatak ile akarsu ve riizgar plaserlerinin arasinda bir gecis olarak goriilebilir. Urallar’daki
platin plaserleri, Yeni Kaledonya'nin kromit plaserleri, Bat1 Avusturalya altin yataklari,
Giiney Afrika elmas yataklar1 ve Fransiz Sahrasi kalay yataklar1 bu tiir yataklar i¢in iyi bir
ornek teskil eder.

2. Allokton (Aliivyal) yataklar
Bu grup yataklar tasiyic1 etmene bagli olarak dort alt gruba ayrilmagtir:



Akarsu kirinti (fliivyal) yataklar en 6nemli kirint1 yataklardir. Flitvyal yataklarin olugsmasi
icin bazi sartlarin olugmasi beklenir:

e Sekilleri benzer olan taneler lizerinde akarsuyun etkisi, tanelerin yogunluk ve
hacimlerinin bir fonksiyonu olarak degisir.

4 20ne of weathering

stream placer

zone of transport
by mass-wasting

i

are minerals
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Yogunluk (Triyaj): Ayn1 boy ve sekilde olan iki taneden daha agir olan daha ¢abuk ¢okelir.
Ornegin Altin (d=19) Kuvarstan (d=2.6) daha cabuk ¢okelir.

Irilik veya tane capinin etkisi (Kalibraj): Ayn1 agirlikta olan kiiresel tanelerden, ¢ap1 kiigiik
olan tane, su ile olan siirtiinme yiizeyi kii¢lik olacagindan daha hizli ¢oker. Eger agir
mineraller toz ve ¢ok ince zerreler halinde ise suyun lizerinde en son varig yerine kadar taginir
ve hafif minerallere karisarak ¢okelir.

e Bir mineral tanesinin ne kadar uzaga tasmacagi akinti hizi ile dogru orantilidir. Akinti
hiz1 ani olarak azaldiginda taneler dibe diiser. Burada suyun diizgiin rejimde akisindan
cok girdapli akisin rolii vardir. Girdapli rejimler dogada oldukca yaygindir ve daima
bir engelin arkasinda olusur. Girdap hatti1 boyunca yukariya ve yana hareketler olusur.

e Agir mineraller ana kayanin saglam tabani yiizeyindeki girinti-¢ikintilarda veya
ayrigmis ust kisim i¢ginde zengin birikintiler olusturur. Bu durum su ile doygun iri
cakillarin arasindaki bosluklarda tutulmus agir tanelerin asagiya dogru inmesi ile
aciklanir.

e Plaserlerde, tanelerin boyu tabanda yukariya dogru kii¢iiliir.

Biitiin bu etmenler géz 6niine alindiginda akarsu kirmt1 yataklarinin olugmasina en uygun
yerler:

1-Akmtinin ne hizli ne yavas oldugu akarsuyun orta veya iist asag1 mecrasi,
2-Akarsuyun hizinimn kesildigi yerler

Mendereslerde

Akarsu kavsaklarinda

Akarsuyun genisledigi yerlerde

Akarsu kordonlarinda

Akarsuyun iizerinde aktig1 kayactaki dogal engellerin bulundugu yorelerde

ANANENENAN



v’ Akarsu egiminin diistiigii yerlerde
v" Su taskmlarinin oldugu yerlerde

Akarsu kirint1 yataklarinda en ¢ok goriilen mineraller:

Altin: Cok kiigiik pulcuklar seklindedir (Altin unu). Kalifornya, Alaska, Avustralya, Yeni
Zelanda, Sibirya, Yeni Gine, Orta Afrika (Rand), Tiirkiye (Manisa, Kars). Bu tiir yataklarda
0.15-0.25 gr/m* Au ekonomiktir.

Platin: Cok kiigiik pulcuklar seklindedir (Platin unu). Bulundugu yerler; G. Afrika,
Kolombiya, Tasmanya. Bu tiir yataklarda 0.10-0.15 gr/m® Pt ekonomiktir.

Kasiterit: Yuvarlak, cok ince kum taneleri bigiminde bulunur. Bulundugu yerler: Ingiltere
(Cornwall), Malezya, Endonezya, Nijerya, Kongo, Cin, Fransa. Bu tiir yataklarda 0.3-0.5
kg/ton Sn ekonomiktir.

Elmas, Yakut, Safir: Degisik boy ve tanelerde bulunabilir. 0.7 karat/m® elmas ekonomiktir.
Bulundugu yerler: Seylan ve Kesmir (Hindistan), Kongo(Zaire), Brezilya, Giiney Afrika.
Rutil ve Zirkon: ufak, yuvarlak taneler halinde ve genellikle birlikte bulunurlar. Bulunduklari
yerler: Kamerun ve Biiyilk Menderes (Aydin, Manisa).

Kiy1 Kirinti Yataklar (Denizel yataklar)

Bu tiir yataklarm olusumunda dalgalarm, dalga kiranlarin ve i¢ akintilarin etkisi vardir.
Dalgalar kiyiya tasidiklar1 malzemeden hafif olanlari, geriye ¢ekildiginde birlikte geriye, daha
derine ¢eker; agir ve iri olanlar ise kiyida birikir. Béylece agir ve hafif, ince ve kaba taneler
birbirinden ayrilmis olur ve ayr1 ayr1 ¢okelip depolanirlar. Kiy1 plaserlerinin en 6nemlileri:
-Altin (Alaska)

-Elmas (Giiney Afrika)

-Rutil ve Zirkon ( Brezilya)

-IImenit ve Manyetit (Dogu Karadeniz, Yeni Zellanda, Hindistan, Senegal)

-Monazit (Sili, Brezilya, Hindistan, Florida, Madagaskar)

-Kromit (Yeni Kaledonya),

-Granat ve Kuvars

Eluvial Placer

TERRACE PALACER

e T o)

Riizgar Kirint1 Yataklar

Yagisin az oldugu bolgelerde, 6zellikle ¢ollerde tamamuyla fiziksel etmenlerle bagh
ayrismanin etkisinde meydana gelirler. Buralarda ayrisan malzemeyi akarsularin yerine
riizgarlar tasir. Ornegin, Avustralya'da ¢61 kosullarinda ayrismis altin bu sekilde riizgarla
taginarak kirint1 yataklar seklinde zenginlesmistir. Benzer olusumlar Meksika ve Asagi



Kaliforniya’da goriiliir.

Buzul Kirint1 Yataklarn

Buzullarin tagidigi morenler i¢cinde cevherli iri pargalar olabilir. Bu malzemelerin buzulun
eridigi yorelerde birakilmasiyla buzul plaserleri olusur. Bunlarm sonradan akarsularla
yikanmasiyla daha zengin kirint1 yataklar gelisir. Bu tiir plaser yataklarm énem derecesi
dusiiktiir.

TURKIYE PLASER YATAKLARI

Tiirkiye'de en 6nemli kirint1 yataklar altinli akarsu plaserleridir. Bundan baska Biiytik
Menderes Vadisindeki rutil yigisimlari, Sivas-Divrigi demir plaser yatagi, denizel plaser
olarak Dogu Karadeniz sahillerindeki ilmenit-manyetitli siyah kumlar, Sile'nin monazitli
kumlar1 ve Istranca Masifinin kuzeydoguya akan dereleri ile bu kesimdeki deniz
sahillerindeki manyetitli ve ilmenitli kumlardan s6z edilebilir.

Manisa-Sart Cay1 Altin Plaseri

Manisa'nin Salihli ilgesine bagli Sart Cay1 ve ¢evre akarsulari, Tiirkiye'nin en biiyiik kirintili
altin cevherlesmelerini olusturur. Salihli-Turgutlu arasinda, Bozdag Silsilesinin kuzey
eteklerindeki dere aliivyonlar1 ve ¢akil taglar1 i¢inde bulunan altin olusumlarma yonelik arama
calismalar1 1944 yilinda baslamistir. Kirint1 katmanlari, kristalin temel tizerinde oturur.
Kumtagi ve ufak cakiltasi seviyeleri arasinda 10-20 cm’lik kil seviyelerine rastlanmaktadir.
Bunlarn iistiine yalnizca tepelerde gozlenen iri kuvars ¢akillarindan olusmus cakiltasi
seviyesi gelir. Sart Cay1 yoresinde geng aliivyonlarda ve list ¢akiltasi biriminde saptanan altin,
nabit (dogal) haldedir. Geng aliivyonlarda saptanan altinin birincil yataginin, tist ¢cakiltasi
olduguna inanilir. Ust ¢akil taslardaki altinin birincil kaynagmnin ise, Bozdaglar'daki
kristalin sistler icindeki kuvars damarlarinin oldugu diisiiniilmektedir. Boylece derin kokenli
cevherlesmenin iki kez mekanik zenginlesmeye ugradigi goriilmektedir. Giiniimiizde
Bozdaglar'dan gelen derelerde altinin varligimin saptanamamis olmasi, buna karsilik iist cakil
taglar1 biriminden gelen derelerin aliivyonlarinin altinli olusu bu goriisii dogrulamaktadir.

Ust cakiltasi biriminin hem cakillarinda hem de ¢cimentosunda altma rastlanmistir. Bu birimde
yapilan incelemelerde nadirde olsa 1.116 gr/m3 degerine kadar Au saptanmistir. Ortalama
deger ise tonda birkag yliz miligramdir. Geng aliivyonlar ise nitelik ve nicelik ag¢isindan
maden yatag1 6zelligi kazanmistir. Birim i¢inde altmin dagilimi diizensizdir. 2gr/m3 Au
iceren yerler tanimlanmigtir. Derine dogru Au miktar1 artmaktadir. Ekonomik yonden Sart ve
diger akarsulardaki geng aliivyonlar 6nemlidir. Bunlarin 6.5 milyon m3 rezervinde 1gr/m3
Au'lik tenor kabul edilmektedir. Bélgede Au agisindan ikinci derecede dnemli birim {ist
cakiltaslar1 birimidir. Bunlarin ortalama tendrleri 0.5 gr/m3 Au, hacimleri ise 65 milyon m3
diir. Saha genelinde yash birimlerde az, daha geng birimlerde ise daha fazla Au bulunmasi
tipik bir akarsu plaseri kdkenini ortaya koymaktadir. Bu nedenle altinin birincil kaynagmin
alttaki kristalen masif oldugu goriisii dogrulanmaktadir.

Akillicay (Hatay) Plaseri: Hatay'in giineyinde aliivyonlar i¢cinden akan Akillicay boyunca
aliivyonlar i¢cinde bir miktar altina rastlanmistir. Bu geng aliivyonlarin Miyosen yash eski
sekilerden gelmekte oldugu kabul edilir. Ancak tenérii diisiik oldugu i¢in islenebilir nitelikte
degildir.

Darphane-Kazikkaya (Kars) Altinh Plaseri: Kars'm Sarikamis ilgesinin Darphane
mevkiinde Ortahale deresinin iist sekilerinde bir miktar nabit altin saptanmustir. Sekilerdeki



altin 1.Diinya Savas1 sirasinda Ruslar tarafindan isletilmistir.

Demirkéy (Kirklareli) Demirli Plaseri: Kirklareli-Demirkdy Ilgesinin 3 km. Dogusunda
bulunan kirmnt1 yataklarda bol miktarda manyetit tanimlanmistir. Zenginlesmenin (derisimin)
yiiksek oldugu kesimlerde kumlar %90-98 manyetit icermektedir. Ayrica %2 kadar TiO2
(Rutil) vardir. Plaserlerin kdkeni Istranca Masifinin manyetitli gnays ve mikasistleridir.
5-Divrigi Plaser Demir Yatagi (Sivas): Divrigi manyetit ve hematit yataginin yakininda, Calt
suyunun Divrigi Havzasma girdigi yerde birbiri lizerinde birkag seviye olusturan plaser demir
yataklar1 yer alir. Pnomo-hidrotermal kokenli birincil demir yataginin kirintili bir
zenginlesmesi olarak goriilen bu yatak, yamag kirint1 yatagi tipindedir. Milyonlarca ton
rezerve sahip yatak yillardir igletilmis ve derine dogru bazi zenginlesmeler tespit edilmistir.
Yatakta 260 ton hacminde hematit bloklar1 tanimlanmustir. Tenorii %35-45 Fe’dir.

Karadeniz Kiy1 Kirmnt1 Yataklari: Karadeniz sahili boyunca denizel plaserler Dogu
Karadeniz ve Bat1 Karadeniz plaserleri olarak ikiye ayrilabilir. Dogu Karadeniz kiy1 kayaclar1
genellikle Ust Kretase ve Eosen yash bazalt, andezit ve dasit bilesimindedir. Bu kayaclarm
deniz dalgalarinin etkisiyle ufalanmasi sonucu olusan plaserler genellikle manyetit ve
ilmenittir. Ordu ve Samsun bu a¢idan ilging goriinmektedir. Bunlar arasinda Persembe-Efirli
arasi agir mineral y1gisimi1 yoniinden birinci derece onemlidir (%14 manyetit, 8 milyon ton
rezerv). Ayrica Unye batis1 (%12 manyetit, 36 milyon ton rezerv) ve Carsamba Ovasi (%9
manyetit ve 140 milyon ton rezerv) onem tasir. D. Karadeniz sahillerinde ayrica
titanomanyetit, rutil, kromit ve ¢esitli amfibol mineralleri tanimlanmistir. Bat1 Karadeniz'de
Sile yoresindeki agik renkli kumlar ise monazit ((Ca,La, Th)PQO4) agisindan zengindir.



