SiNiR HUCRESI
PROF. DR. METEHAN CICEK

* Golgi boyasiyla néron bir merkezi bdlge ve bir ¢ok ince tlipten olustur.
* Hiicre gbvdesi (soma)
* Noritler
* Akson; Uzun mesafeler kaydedebilir (>1 metre), néronun ciktisini tasiyan kablolar!
* Dentrit; Genelde govdeden incelerek uzar (~2 mm), néronun girdisini alan antenler!

AKSON

* Akson tepecigi denen bir kisimla baslar

* Burada Grandilli ER yoktur, ¢cok az ribozom
* Akson zari protein yapisi govdeden farkli

* Akson kollateralleri

*Cap: 1-25um

Akson Terminali
» Aksonun genellikle siskin sonlanmasi

* Terminal aksonun bir baska noron ile temasa gectigi yerdir.Bu temas noktasina sinaps
denir.

* Bir noron bir diger hiicreyle sinaptik temasa gectiginde o hiicreyi innerve ettigi veya
innervasyon sagladigi sdylenir.
* Mikrotilbul yoktur, sinaptik vezikiller ve bir cok mitekondri igerir.

Aksoplazmik Tastma

* Ribozomun olmamasi proteinin somada yapilip tasinmasini gerektirir. Somadan akson
terminaline dogru akson boyunca materyallerin tasinmasina aksoplazmik tasima denir.

* Vezikiller icine depolanan materyaller kinezin adli proteinler tarafindan ATP kullanilarak
mikrotlibuller boyunca somadan terminallere tasinir (anterograd tasima).

* Terminalden somaya metabolik ihtiyaglardaki durumu bildiren sinyaller ters yonde ve
dinein adli proteinle tasinir (retrograd tasima).

GLIA

« insan beyninde 100 milyarin Gstiinde néron olsa da glia bunun 2-4 kati sayidadir.

* Su anki bilgilerimiz glianin veya glial hiicrelerin beyin islevine komsu néronlarin
izolasyonunu, desteklenmesini ve beslenmesini saglayarak katki sagladigini
duslindirmektedir.

GLIA
Astrosit
* Beyinde en ¢ok bulunan glia hiicresidir.

» Damar ve ndronlardan kalan yeri doldurur
* Hucrelerarasi (extracellular) alanin kimyasal icerigini diizenler
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« Sinaptik araligi sararak ndrotransmitterlerin kaybini énler
* Zarindaki reseptorler aracihigiyla nérotransmitterleri dogrudan alir
* K* gibi maddelerin yogunlugunu dizenler
GLIA
* Epandimal hiicreler: Beyinde sivi dolu ventrikillerin tabanini déser ve biyimede hiicre
goglnde rol alir.

« Mikroglia: Olii ya da zarar gérmiis néron ve glia artiklarini temizleyen fagositoz yapan
hucrelerdir.

SiNiRDE iLETiM

SINIR LiFi TIPLERI AKSIYON POTANSIYELI iLETiIMI iLiSKisi

SiNIR LIFLERI

SINIR LIiFLERI

SiNiR LiFi TiPLERI

* Erlanger ve Gasser memeli sinir liflerini A, B ve C gruplarina A'yida alt gruplara
ayirmistir(alpha, beta,...).

« Kalin aksonlar baslica derin duyu, viicut hareket islevleri, bilingli dokunma ve basing
duyusundan sorumluyken, daha ince aksonlar agri, sicaklik ve otonomik islevlerle
iliskilidir.

* Arka kok C lifleri agri ve sicaklik disinda dokunma ve diger deri reseptérlerinin Urettigi
sinyalleri de iletir.

SINIR ILETIM HIZI OLCUMU

SiNIR ILETIM HIZI OLCUMU

* Sinir iletim hizi sinir Gzerinde uyarici ve kaydedici elektrot arasindaki uzakligin, elektriksel
uyari ile sinir yaniti arasinda gecen zamana bolinmesi ile bulunur.

* Hiz (metre/saniye) = Gidilen uzaklik (milimetre) / gidis zamani (milisaniye)

x=V.1t

SINAPTIK ILETIM
PROF. DR. METEHAN CICEK
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SiNAPS
* Bir norondan digerine bilgi tasimasinin gerceklestigi 6zellesmis kavsaktir.
* Bir noronun elektriksel aktivitesi sinaps yolu ile diger ndronun elektriksel veya metabolik
aktivitesini degistirir.
* 1897: Charles Sherrington- “sinaps” (synapse)
* Kimyasal ve elektriksel sinapslar
* 1921- Otto Loewi
* 1959- Furshpan and Potter

PRESINAPTIK NORON-POSTSINAPTIK NORON

SINAPS TiPLERI
I- ELEKTRIKSEL SINAPSLAR (GEDIKLi KAVSAKLAR)

* Evrimsel olarak daha eski
» Omurgasizlar: Refleks yollarda bulunur.
» Memeliler: Glia, diiz kas-kalp kasi, embriyonik yasamda néronlarda
* Sinyal iletimi iki yonluddr.
* Gedikli kavsaklar (Gap junction)
* Kanal
» Konnekson (Connexon- 6 konneksinden olusur)

I- ELEKTRIKSEL SiNAPSLAR

* Hiicreler “elektriksel olarak ciftlesmistir”

» Sitoplazmadan sitoplazmaya iyonlar serbestce akar
* Cok hizli iletim

* Postsinaptik potansiyeller (PSPs)

» Sinaptik integrasyon: Bir cok PSPs ayni anda olusarak bir néronu uyarir (yani AP
olusturur)

11- KIMYASAL SiNAPSLAR
Il- KIMYASAL SiINAPSLAR

Sinyal iletim yéni: Genelde presinaptik nérondan postsinaptik nérona dogru (tek yénli)

SiINAPS TiPLERI

MSS Sinapslari drnekler:
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. Aksodendritik (Dendritik dikensi cikintilar)
. Aksosomatik

. Aksoaksonal

. Dendrodendritik

KiMYASAL SINAPTIK iLETIMiN iLKELERI

* Norotransmitter sentezi

» Sinaptik vezikillere nérotransmitterlerin ytklenmesi

* Vezikiller presinaptik sonlanmayla butinlesmesi

* Sinaptik araliga ndrotransmitterlerin dokilmesi

* Postsinaptik reseptorlere baglanma

* Postsinaptik hilicrede Biyokimyasal/Elektrik yanitin elde edilmesi
* Sinaptik araliktan nérotransmitterlerin temizlenmesi

KiMYASAL SiNAPTIK iLETiMiN iLKELERI

*NOROTRANSMITTERLER

* Amino asitler: Kiiglik organik molekdller
* e.g., Glutamat, Glisin, GABA

» Aminler: Kiiglik organik molekuller
* e.g., Dopamine, Asetilkolin, Histamin

* (Noro)Peptidler: Kisa aminoasit zincirleri (i.e. proteinler) sekretuar granillerde saklanir

ve bunlardan salinirlar

* e.g,, Dinorfin, Enkefalinler

* Norotransmitterler Sentez ve Saklanmasi
* Aminler, amino asitler, peptidler

* Egzositoz islemi hiicre ici kalsiyumun artmasiyla uyarilir [Ca2*]l
* Proteinler konformasyon degistirir-aktive olur

* Vezikul zari presinaptik zarla bitlnlesir

* Norotransmitter salinir

* Endositozla vezikil zari geri kazanilir.

Egzositoz: Vezikillerin icerigini bosaltmasi islemi

SALINIM MEKANIZMALARI

* Noropeptidler hafif fakat
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uzun sirekli uyariyla salinir
(ani, yogun uyariyla degil)

1) iyonotropik: Transmitter kapili iyon kanallari

POSTSINAPTIK HUCREDE BiYOKIMYASAL/ELEKTRIKSEL YANIT
* Sinaptik potansiyeller

* Depolarize edici: Eksitatdr postsinaptik potansiyeller

« Hiperpolarize edici: inhibitér postsinaptik potansiyeller
* Bunlar dereceli potansiyellerdir

* Dereceli potansiyeller, sinirli membran potansiyel deg@isimleridir (Reseptdr potansiyeli,
Pace-maker potansiyeli gibi)

DERECELI POTANSIYELLER
* Potansiyelin blyukligu degisebilir (derecelenebilir)

+ Uyaran membran kanallarinin agilmasina, membranin iki tarafi arasinda potansiyel farki
degisimine neden olur

DERECELI POTANSIYELLERIN OZELLIKLERI

* Baslatan olaya bagli olarak depolarize ya da hiperpolarize

* BuyUkligu baslatan uyaran siddetiyle iligkili

+ Uyari bolgesinden uzaklastikca potansiyel azalir

EKSITATOR POSTSINAPTIK POTANSIYELLER (EPSP)

ORNEK: iYONOTROPIK GLIiSiN
VE GABA RESEPTORLERI

+ Aksiyon potansiyeli presinaptik uca ulastiktan sonra postsinaptik potansiyel olusumuna
kadar gecen siire (en az 0.5 milisaniye)

« iletim bir grup néronla yapildiginda tek néronla yapiimasina gére daha uzun siirecektir
(her sinapsta en az 0.5 msn gecikme olacaktir)

* Difizyon: Sinapstan uzaga dogru
* Geri alim: Norotransmitterler presinaptik akson terminaline geri alinir (ve gliaya)
* Terminal iginde veya sinaptik aralikta enzimatik parcalanma

* Asetilkolinesteraz, asetil kolini parcalar.

* Desensitizasyon (rn. sinir gazlary):

KiMYASAL SiNAPTIK iLETiMiN iLKELERI
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(*FILMLER¥)

« ilaclarin sinir sistemi dokusuna etkisi
* Reseptdr antagonistleri: Norotransmitter reseptorleri inhibitorleri
* Curare
* Reseptdr agonistleri: Dogal olusan nérotransmitterlerin etkisini taklit eder
* Nicotine
* Sinaptik iletimin bozulmasi: Norolojik ve psikiyatrik hastaliklarin temel nedenleri
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