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ONSOZ

Egirdir kenti merkezi, Isparta’ya 34 km uzaklikta olup, Egirdir iige sinirlarinin yiz
6lgimii toplami 1414 km?dir. Denizden yiiksekligi 918 metredir. Iklimi Akdeniz ve Ig
Anadolu iklimleri arasinda bir gecis alaninda yer almaktadir. Egirdir GolQ,
Tarkiye’'nin ikinci en buyldk tath su goélidir ve Dogal igme suyu havzasi
karakterindedir. GOl ve cevresi dogal ve kultirel de@erler agisindan zengindir.
Avrupa’da 514, Turkiye'de ise 454 farkh kus tlrl bulunurken, Tarkiye’de bulunan
kus tarlerinin 225’i EQirdir GolU ve ¢evresinde barinmaktadir.

Egirdir kent merkezi ve gevresi sahip oldugu tarihi, kiltirel ve dodal degerleri, golin
dogal yapisi, goliin tatli su ve yedi renk dzelligi vb. nedenlerle Isparta ili ve Géller
Bolgesi'nin en énemli turizm cazibe merkezlerinden birisidir. Turizm, iice ekonomisi igin
de oldukga agirlikli bir yer tutmaktadir. ligenin belli basl turistik degerleri: Egirdir Kalesi,
Dundarbey Medresesi, Hizirbey Camii, Baba Sultan Turbesi, Egirdir Kervansarayi,
Yesil Ada, Can Ada, Barla, Camyolu, Camili Yayla, Kasnak Megesi Ormani, Kovada
Gola Milli Parki, Pinar Pazari, Altinkum Plaji, Bedre Plaji, Prostanna ve Parlais Antik
Kentleri, Aya Stefanos Kilisesi, Aya Georgios Kilisesi’'dir. Egirdir, eglence ve dinlenme
turizmi diginda, gegmiste nemli bir Une sahip olan Egirdir Kemik Hastaliklar Hastanesi
ve Dag ve Komanda Okulu da bulunmaktadir. Egirdir ayni zamanda 2017 yilinda Sakin
Sehir (Cittaslow) unvanina da sahip olmustur.

Egirdir kenti, golu ve cevresinde c¢ok yonlu sorunlar yaganmaktadir. Yasanan
mevcut sorunlar ve eksiklikler; Egirdir GolG’'nun Kkirliligi, gél suyunun asir ve
duzensiz kullanilmasi, gol ekosistemin bozulmasi, tarim ilaglarinin yogun ve
bilingsizce kullanimi, tarimda salma (vahsi) sulama uygulamalarinin olmasi, kentsel
mekanda mekansal tasarimi ve organizasyonun eksikligi, kent ici ulasim ve
erisebilirlik sorunlari, yesil alanlarin nitelik ve nicelik agisindan yetersizligi, kent
estetigi ve islevselliginin yetersiz olmasi, alt yapi ve kanalizasyon sorunlarinin
olmasi, turistik amacgh konaklama, yeme-igcme tesis yetersizligi, mermer ocaklarinin
cevresel ve goruntu kirliligi olugsturmasi, asiri ve duzensiz balikgihgin yapilmasi, vb.
Ozetlenebilir.

Bu baglamda s6z konusu sorunlarin temelinde mekénsal planlama/ tasarim,
uygulama, yonetim ve yasal boyutta butuncul olarak bilimsel ve teknik yaklagimlarin
on planda olmamasi, ilgili tum paydaglarin katiliminin ve sorumlulugun
saglanamamasi, paydaslarin sorun ¢ézumunde ortak akil gelistirememesi, etkin ve
yetkin bir organizasyonun yapilamamasi, ortak bir siyasi iradenin ortaya
konulamamasi, yerel halkin katiliminin yeterince saglanamamasi vb. oldugu
soylenebilir.
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Egirdir Yoresindeki dogal ve kulturel degerlerin korunmasi, yasatiimasi ve
surdurulebilirligi igin herkesin sdylem ve eylem boyutunda birlik ve beraberlik iginde
hareket etmesi ve sorumluluk Ustlenmesi gerekmektedir. Egirdir yoresine yapilacak
en kuguk bir fikir ve bilgi Gretimi veya bir eylemsel yaklagsim daha buyuk agilimlara
ve yeni eylemlere de hizmet edebilecektir.

Egirdir Yoresine bilimsel bir katki olmasi baglaminda Siileyman Demirel Universitesi
Mimarlik Fakdltesi Peyzaj Mimarligi Boliimu ile Ankara Universitesi Ziraat Fakltesi
Peyzaj Mimarhgd1 Boliumua arasinda 2019 yilinda yapilan ortak sosyal sorumluluk
projesi kapsaminda ilgili Ogretim Uyeleri ile Lisansistl (Yiksek Lisans ve Doktora)
ogrencileri tarafindan akademik bir galisma gergeklestirilmistir. Buna ek olarak
Kahramanmaras Sitcli imam Universitesi, Mehmet Akif Universitesi ve Marmara
Universitesi Ogretim Uyeleri de bu ¢alismaya katki saglamislardir.
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Bu calismalar sonucu, Egirdir kentinin ve gevresinin mekansal planlama/tasarimi ve
yonetimi konusunda gelecege yonelik yeni bilimsel bilgiler ve fikirler tGretilmis bunun
sonucu olarak 19 Bolumluk bilimsel e-kitap haline getiriimesi ve genis bir okuyucu
kitlesine paylasiimasi hedeflenmistir.

Yayinlanmig olan bu kitabin diger bilimsel ¢alismalara rehber olmasi, yoneticilere,
karar vericilere ve arastirmacilara fikir vermesi ve Egirdire gonul veren herkese
katki saglamasi ve yararli olmasi dileklerimizle...

EQirdir Yoresinin sahip oldugu Yerel Kimlik Degerlerinin “Egirdir G6li”, “Egirdir
Kalesi”, “Hizirbey Cami ve Diindar Bey Medresesi”, “Keyhiisrev Kervansarayi”, “Yegil ve
Can Adalar”, “Egirdir EImasi”, “Kasnak Mesesi Tabiati Koruma Alani”, “Kovada Goli Milli
Parki” vb. korunmasil, yasatiimasi ve markalagsmasi umidiyle...

Editorler
Prof. Dr. Atila Gl'._'JL
Prof. Dr. Sukran SAHIN

Isparta-Egirdir, 2020
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6. EGIRDIR OZELINDE ISPARTA VE YAKIN GEVRESI iKLIM OZELLIKLERI

Oz:

Calismanin bu Boliimiinde Egirdir 6zelinde Isparta ve yakin cevresi iklim O&zelliklerinin genel bir
dedgerlendirmesi yapilmaya calisilacaktir. Bu degerlendirmeler Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden alinan
veriler gbz Oniinde tutularak yapilmigtir. Sonrasinda iklim degisikliginin yereldeki muhtemel etkileri
iizerinde durulmustur. Ulkemizde genel iklimi ile ilgili bircok ¢alisma olmakla birlikte yerel iklim ile ilgili
calisma sayisi yeterli sayida degildir. Bu béliimde Isparta ili ve Egirdir ilgesi agisindan bu eksiklik
giderilmeye c¢alisiimigtir.

Anahtar Kelimeler: Iklimsel ézellik, Isparta, Egirdir, iklim degisikligi,iklim projeksiyonu

CLIMATE PROPERTIES OF ISPARTA AND ITS SURROUNDINGS FOCUSING EGIiRDIR DISTRICT

Abstract:

In this Chapter of the study, a general assessment of Isparta and its surrounding climates will be
determined with particular attention to the Egirdir district. These assessments were completed based on
the data received from the General Directorate of Meteorology. In the last part of the study, possible
effects of climate change in the local area are emphasized. Although there are many studies on the
general climate in our country, the number of studies on the local climate is not sufficient. In this section,
this deficiency is tried to be eliminated in terms of Isparta province and Egirdir district.

Keywords: Climate properties, Isparta, Egirdir, climate change, climate projections

6.1. Girig

insanoglunun hayatinda havanin ve iklimin dnemi blyiiktir. Bununla birlikte hava ve iklim iki
ayrn seylerdir. Hava, yerytzinin herhangi bir yerinde ve herhangi bir anda yasanan ya da
gézlenen atmosferik olaylarin timidir. insan etkinliklerinin  gok biyik bir balimi,
atmosferdeki ¢ok cesitli, karmasik ve degisken etmen ve suregler sonucunda olusan hava
olaylarina baghdir ve ondan etkilenir (Turkes ve Arikan, 2005). Hava; gunlik yagisi, rizgar ve
glnesi tanimlar. Sadece birka¢g gin veya en fazla birkag hafta slren atmosfer
degisikliklerinden meydana gelir. iklim Latince “klimatis” veya Yunanca “klimadan”
kelimelerinin karsihgidir (Denhez, 2007). iklim, yer ylizeyinin belli bir noktasindaki havanin belli
ve uzun bir zaman dénemindeki genel durumudur (Gribbin, 1985; Sisli, 1999; Howell, 2007).
iklim Gzerindeki bilimsel galismalar klimatolojinin konusudur. Tim atmosfer olaylari ve iklim
belirli bir zaman suresi ile tanimlanabilmektedir. Bir rlGzgér hamlesi birka¢ saniye surebilir; bir
kimulus bulutu birkag saat icinde gelisip yok olabilir; algak basinglar ve onlara bagl kétu hava
kosullari birkag giinden on glne kadar etkili olabilir; yiksek basinc¢lara bagli iyi hava devreleri
haftalar ve kuraklik olaylari aylar sirebilir. Buzullarin eriyip geri ¢ekilmesine yol acan sicaklik
degisimleri, ylUzlerce; buzul ve buzul arasi ¢aglar binlerce yil surebilir (Turkes vd., 2000;
Turkes, 2001).

Genel olarak bir yerin ikliminden s6z edildiginde 30 yilik dénemdeki ortalamadan
bahsedilmektedir. iklim bir yerin konumuna, topografik yapisina, deniz ve géllerden olan
uzakhgina ve bitki 6rtistine bagli olarak degisiklik gosterir. KligUk bir bolgede dahi farkli iklim
tipleri gorulebilir ve buna mikro klima denilir. Bir yerin iklimini ortaya koyabilmek igin o yerin
iklim elemanlarinin (sicaklik, basing, nem, yagis, rizgar, gineslenme, buharlasma, yagish gin
sayisi vb.) uzun yillari kapsayan ortalama ve agiri degerlerinin analiz edilmesine ihtiya¢ vardir.

6.2. Genel Cografik Durum

Isparta ili, Akdeniz bolgesinin Goller Yéresi olarak adlandirilan ig kesimlerinde yer alir. il 30°20’
ve 31°33’ dogu boylamlari ile 37°18’ ve 38°30’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. 8.933
km?lik yiizélglimiine sahip olan ilin deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama 1050 metredir. ilin
% 68,4’U daglar, % 16,8'i ovalar ve % 14,8'i platolardan olusur. Isparta’da, Bati Toroslarin
uzantisi olan ve yuksekligi 3000 metreyi bulan yuksek daglar bulunmaktadir. Dedegdl, Barla,
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Davraz ve Akdag ilin en énemli dadlari; Egirdir Golu, Beysehir Goll, Kovada Golu ve Golclk
Krater Golu ise bilinen en énemli gélleridir. Antalya sahil kusaginin kuzeyinde, Tekeli ve Tageli
Yaylalarinin birlesme noktasinda yer alan Isparta ili, Sekil 6.1 ’de de gorulebilecegi gibi yerylizu
sekilleri bakimindan ¢ok engebelidir (Utku, 1990, Gl ve Kiguk, 2001).

Isparta il alani dort ayri havzaya bolinmustir. Bunlar Beysehir Kapali Goél Havzasi, Egirdir
Kapall Havzasi, Burdur gélii Havzasi ve Antalya Havzasidir. ilin énemli akarsulari Antalya
Havzasinda yer alan ve sularini Akdeniz’e bosaltan Aksu ve Kopriu suyudur. Bélgedeki kiigik
dere ve gaylarin hemen hepsi gollere akarlar (Utku, 1990).

Egirdir Golu Sultan ve Karakus Daglan arasinda ve il alaninin ortasindadir. 517
km?liky(zolgimU ile Turkiye'nin dordinci blyik goludir. Egirdir GOl iki bolume ayrilir.
Kuzeyde kalan ve daha ki¢tik olan kesimine Hayran Goli, glineyde kalan kesimine ise Egirdir
GOlu denir. Egirdir Golu, tarimda katki sagladigi sulama olanaklari agisindan, Beysehir
Golunden sonra ikinci durumdadir. Gol Egirdir Regulatori ile kontrol edilen bir degarj kanal
araciligiyla Kovada | ve Kovada Il elektrik santrallerinin su gereksinimlerini de kargilamaktadir.
Egirdir Golunun gevresindeki derelerin olusturdugu vadi tabanlarinda ¢ok sayida tarim alani
yer almaktadir. Bunlarin en édnemlileri Gelendost, Hoyran ve Senirkent Ovalaridir (Utku, 1990;
Gul ve Kuguk, 2001). Egirdir Golu’'nun Kazancrya (1993) gore; denizden yuksekligi 915
metredir. Golln alani, 465 km? olup, ortamala derinligi 3-6 metredir. Goliin en derin yeri olan
guneyde 16 metreyi bulan derinlik, kuzeyde oldukga siglasir. Géldeki su degisiminin uzun yillar
ortalamasi 40-120 cm arasindadir.

6.3. Iklim Elemanlan

icerisinde Isparta’nin da yer aldigi etrafi daglarla gevrili ve genellikle kapali bir havza
durumunda olan Géller Yéresinde Atalay’a (2010) gére Akdeniz ard iklimi gérilmektedir. Bu
bolgede Akdeniz iklimi ve i¢ Anadolu iklimi arasinda bir gegis iklimi olan Akdeniz ardi iklim,
ayni zamanda yari kurak-yari nemli arasinda bir gegis iklimine tekabul eder. Bu nedenle bagil
nem, buhar basinci, yadis miktari ve sicaklik yoniinden i¢c Anadolu ve Akdeniz iklimleri
arasindadir (Atalay, 2010). Buna goére Isparta’nin iklim yapisi; soguk-yari kara iklim tipi olarak
belirtiimektedir. Yillik sicaklik ortalamasi 12,2°C,en disuk sicakliklarin ortalamasi 6,1°C’dir.

ANAHTAR
Goller

———— Akarsu

Yiikseklik
High : 3417

Low : -25

|
e &, =y ol & "

Sekil 6.1. Isparta kenti ve yakin gevresi ylkseklik haritasi
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Isparta, Akdeniz iklimi ile i¢ Anadolu Karasal iklimi arasindaki gecit bdlgesinde olmasina
ragmen daha ¢ok karasal iklim hikim sirmektedir. Toroslarin glineyindeki gukur yerlerde ise
lhman Akdeniz iklimi gorilmektedir. Toroslara dogru yukselti arttikgca, bu ilimanlik yerini daha
serin ve yagish kosullara birakir. Buralarda yillik ortalama yagis 1250 mm civarindadir.
Toroslarin kuzey yamaclarinda daha igerilere dogru yagis gittikce azalmakta ve 600 mm
civarina digsmektedir. Yorenin yillik sicaklik ortalamasi 12°C, yillik toplam yagis miktari ise 600
mm’dir (Babalik, 2002).

Calismanin bu boliminde Meteoroloji Genel Mudurluginden temin edilen Isparta Merkez ve
Egirdir lice meteoroloji gozlem istasyonu verileri (Anonim, 2018) Uzerinden genel hatlari ile
iklim elemanlari Isparta ve Egirdir 6zelinde aktariimaya c¢aligiimigtir.

6.3.1. Basing

Herhangi bir yerdeki birim alana atmosfer agirigini olusturdugu kuvvete basing denir.
Herhangi bir noktadaki atmosfer basinci denilince bu nokta birim alan Uzerinde dikey olarak
uzanan havanin agirligi akla gelir (Coleri vd., 2007). Hava sicakhdina bagh olarak hava
yogunlugundaki artma ve azalmalar nedeniyle basingta degisiklikler gorulir. Bunun yani sira
basing; mevsimler, ylkseklik, yercekimi, cephe ve basing sistemleri ile de degismektedir.
Ulkemiz, genel olarak kis mevsiminde yiiksek basing merkezinin, yazin ise algcak basing
merkezinin etkisi altina girmektedir. 997 m ylUkseltiye sahip olan Isparta istasyonun yillik
ortalama basing degerleri 902,7 hPa’'dir. Y1l icinde ¢ok fazla farkhlik gérilmemekle beraber,
kis mevsiminde biraz arttigi goérilmektedir. Basing degerlerinin en yiksek oldugu Aralik ve
Subat aylarinda basing 904.7hPa’dir. En distk degeri gosterdigi Agustos ayinda ise, ortalama
basinglar 900.4hPa’dir. Bdylece basincin en ylksek oldugu Aralik ve Subat ayi ile en disik
oldugu Agustos ayi arasinda sadece 4,3hPalik bir basing farki goértimektedir (Sekil 6.2).

920 m ylkseltiye sahip olan Egirdir istasyonunun yillik ortalama basing degeri ise
910.1hPa’dir. Basing degerlerinin en yuksek oldugu Kasim ayinda, ortalama basing
912.9hPa’dir. En disuk degeri gosterdigi Temmuz ayinda ise, ortalama basing 907.3hPa’dir.
Boylece basincin en yuksek oldugu Kasim ayi ile en dusiuk oldugu Temmuz ayi arasinda
sadece 5,6hPa’lik bir basing farki gorilmektedir (Sekil 6.2.). Buna gore, Egirdir istasyonunun
basing degerlerinin, daha vyiksek oldugu goérulir. Bundaki en o6nemli sebep Egirdir
istasyonunun Isparta’ya gore daha dislk yukseltiye sahip olmasidir.

6.3.2. Sicaklik

Isparta’nin yillik ortalama sicakhgi 12,2°C’dir. Bu ortalamada 1,8°C’lik dederle Ocak ayinda
en duslk, 23,4°C’lik degerle Temmuz ayinda en yiksek noktalari olusturmaktadir (Sekil 6.3.)..
Yilhk ortalama maksimum sicaklik deger 18,3°C’dir. Bu dederde Ocak ayindaki 6,2°C en
disik, Adustos ayindaki 30,5°C’lik sicaklik ise en yuksek aylik ortalamayr meydana
getirmektedir. Yillik ortalama minimum sicaklik degeri 6,1°C’dir. Bu degerde Ocak ayindaki -
2,0°C’lik deger en dusuk, Temmuz ayindaki 15,3°C’lik deger de en yuksek aylik ortalamayi
olusturmaktadir. Minimum sicaklik ortalamalari Aralik, Ocak ve Subat aylarinda sifirin altinda
Mart ayinda ise 1 derece civarindadir.

Egirdirin yillik ortalama sicakhigr 12,7°C’dir. Bu ortalamada 2,2°C’lik degerle Ocak ayinda
en dusuk, 23,8°C’lik degerle Temmuz ayinda en yuksek noktalari olugturmaktadir. Yillik
ortalama maksimum sicaklik deger 17,6°C’dir. Bu degerde Ocak ayindaki 5,5°C en dusuk,
Adustos ayindaki 29,7°C’lik sicaklik ise en ylksek aylik ortalamayi meydana getirmektedir.
Yillik ortalama minimum sicaklik degeri 7,1°C’dir, Bu degerde Ocak ayindaki -1,1°C’lik deger
en dusuk, Temmuz ayindaki 16,9°C’lik deger de en yuksek aylik ortalamay olusturmaktadir.
Minimum sicaklik ortalamalari Ocak ve Subat aylarinda sifirin altinda Aralik ayinda ise 0,3°C
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derecedir (Sekil 6.4.). disuk

Sekil 6.2. Isparta ve Egirdir ortalama basing grafigi

Sekil 6.3. Isparta aylik ortalama, mak. ve min sicaklik grafigi
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Sekil 6.4. Egirdir aylik ortalama, mak. ve min sicaklik grafigi

Isparta’nin maksimum sicakliklarinin en yuksek degeri 42,3°C ile Temmuz (28 Temmuz 2011)
ayinda meydana gelir iken, minimum sicakliklarin en dusik degeri -21°C ile Subat (03 Subat
1974) ayinda meydana gelmigtir. Egirdirde maksimum sicakliklarinin en yiksek degeri 38,6°C
ile Temmuz (27 Temmuz 2012) ayinda gerceklesmis iken, minimum sicakliklarin en dusuk
degeri Subat (5 Subat 1991) ayinda -14,9°C ile gergeklesmistir.

Isparta’da maksimum sicakligin 30°C ve Uzerinde olugu giin sayisi 49; maksimum sicakhgin
25°C ve Uzerinde olugu gun sayisi 114; maksimum sicakligin 20°C ve Uzerinde olugu gun
sayisi 167°dir. Isparta’da minimum sicakligin -10°C ve altinda olugu gun sayisi 3; minimum
sicakhgin -5°C ve altinda olugu guiin sayisi 21; minimum sicakligin -3°C ve altinda olugu gun
sayisl 37; minimum sicakhgdin -0,1°C ve altinda olugu gun sayisi 74’tur. Isparta’da Haziran-
Agustos periyodunda eksi sicakliklar gorilmemektedir.

Egirdirde maksimum sicakligin 30°C ve Uzerinde olugu gun sayisi 37; maksimum sicakligin
25°C ve uzerinde olugu gun sayisi 101; maksimum sicakligin 20°C ve Uzerinde olugu gun
sayisi 156’dir. Egirdirde minimum sicakligin -10°C ve altinda olugu gin sayisi 2; minimum
sicakligin -5°C ve altinda olugu giin sayisi 15; minimum sicakligin -3°C ve altinda olugu gun
sayisi 28; minimum sicakligin -0,1°C ve altinda olugu gun sayisi 62'dir. Egirdirde Mayis-Eylul
periyodunda eksi sicakliklar goérilmemektedir.

6.3.3. Ruizgar

Turkiye kuzey yarim kurede yer aldigi igin, kuzeyden esen ruzgarlar sicakliklari digurmekte
iken, guneyden esen rluzgarlar, sicakligi genel olarak arttirmaktadir. Basing kosullarinin yil
icindeki degismeleri ile Glkemizdeki Rizgéar frekanslari ve esis yonleri arasinda temel olarak
bir baghlik s6z konusudur. Ancak bu konuda denizsellik karasallik durumu ve topografik
sartlarinda 6nemli bir roll vardir. Dolayisiyla rizgarlarin esis sikligi ve sektorel dagilisi yerel
cevre kosullarindan dolayi bazi yerel degisikliklere ugramaktadir. Istasyonlarin riizgar hizlari,
orografik sartlara ve mevsime gére degisebilmektedir (Yildiz, 2011).
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Isparta icin bakildiginda yillik ortalama rizgar hizi 2,0 m/sn olup hakim rizgar yonu %11,3 ile
guneydogudur. Ortalama rizgéar hizinin en yavas oldugu ay 1,6 m/sn ile Ekim ayi; en hizli
oldugu ay ise 2,4 m/sn hiz ile Subat, Mart ve Nisan aylandir (Sekil 6.1). Bir yilhk donemde
kuvvetli riizgarin oldugu giin sayisi 46 iken firtinali giin sayisi 6°dir. Olgiilen en hizl riizgar ise
36,5 m/sn hiz ile kuzeyli olarak 19.08.2009 tarihinde kayitlara gegmistir.

Sekil 6.2. Isparta ve Egirdir aylik ortalama rtzgar hiz grafigi

Egirdir icin bakildiginda ise yillik ortalama ruzgéar hizi 3,3 m/sn olup hakim rizgar yonu %29,3
ile kuzeylidir. Ortalama rizgar hizinin en yavas oldugu ay 2,9 m/sn ile Ekim ayi; en hizli oldugu
ay ise 3,7 m/sn hiz ile Mart ve Nisan aylaridir. Bir yillik ddnemde kuvvetli rizgarin oldugu gun
sayisi 117 iken firtinali giin sayisi 11°dir. Olgiilen en hizl riizgar ise 30,2 m/sn hiz ile kuzeyli
olarak 09.01.1985 tarihinde kayitlara gegmistir.

Gollerin tGzerinden esen rizgarlarin da yagis ve nemlilik Gzerinde énemli bir etkisi vardir. Gol
uzerinden gelen rizgarlarin etkisini, Kantarci (2008) soOyle ifade etmistir; “Egirdir géliniin
batisindaki daglik kiitleler, kuzeydogu riizgérlarini giineye dogru ybénlendirmektedir. Bu kuzey
riizgarlari, EGirdir ile Beysehir gbllerinin glineyindeki daglik araziye nemli havayi tasimaktadir.”
Bu durumun etkisi, s0zu edilen alanlarda bitki ortusinun zenginlesmesi seklinde gorilmektedir
(Sari, 2009).

6.3.4. Yagis ve Onemli Hava Olaylari

Isparta’daki ortalama yillik yagis 571,6 mm’dir. Bu yagislarin en fazla goéraldugu ay 88 mm ile
Aralik ayi olurken en az goruldugu ay ise 15 mm ile Adustos ayidir. Isparta’da 04.01.1953
tarihindeki109mm’lik yagis kayit edilen en ylksek yagis miktarini olusturmaktadir.

Egirdirde ortalama yillik yagis 781 mm’dir. Bu yagislarin en fazla goruldigi ay 146 mm ile
Aralik ayi olurken en az goruldugu ay ise 9 mm ile Agustos ayidir. Egirdirde 26.12.2003
tarihindeki142 mm’lik yagis, kayit edilen en yuksek yagis miktarini olusturmaktadir.
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Onemli hava olaylari giinliik yasamin icerinde kisa veya uzun sireli olarak etki yapan
meteorolojik olaylardir. Bu meteorolojik olaylarin siddetinin fazla olmasi mal kayiplarina hatta
can kayiplarina bile neden olabilir.

Isparta ili icin yilin 103 gininde yagis gértlmekle birlikte glnlik toplam yagisin 10 mm ve
uzerinde oldugu gun yillik sayisi ortalamasi 17; yagisin 50 mm ve Uzerinde oldugu gun yillik
sayisi ortalamasi yaklagik 1'dir. Yillik ortalama orajli gin sayisi 25 olup; dolu yagiginin
goéruldugu gun sayisi ortalamasi 18’dir. Bu orajli glinlerin 5’i ve dolu yagislarin 4’G Mayis ayi
icerisinde gerceklesmektedir. Kar yagisl gunlere bakildiginda ise yillik ortalama 14 gunduir.
Bu yagislar Kasim-Nisan periyodunda gergceklesmekte olup en ¢ok karin yagdigi ginler 7 giin
ile Ocak ayidir. Yillik olarak karla értiilii giin sayisi ise 24 giindir. Olgiilen en yiiksek kar
kalinhdr 29.03.1946 tarihinde 6l¢iimus olup 59 cm’dir.

Egirdiricin yilin 79 guninde yagis gorulmekle birlikte glinlik toplam yagisin 10 mm ve Uzerinde
oldugu gin yillik sayisi ortalamasi 11; yagisin 50 mm ve Uzerinde oldugu gun yillik sayisi
ortalamasi yaklasik 1’dir. Yillik ortalama orajli glin sayisi 2 olup; dolu yagisinin gorildigu gun
sayisi ortalamasi 2'dir. Kar yagisli gunlere bakildiginda ise yillik ortalama 8 glndir. Bu
yagislar Kasim-Mayis periyodunda gergeklesmekte olup en ¢ok karin yagdigi gtinler 3 gun ile
Ocak ayidir. Yillik olarak karla értiilii giin sayisi ise 25 gindir. Olglilen en yiiksek kar kalinhigi
26.01.2006 tarihinde o6l¢tlmus olup 40 cm’dir.

6.3.5. Bulutluluk ve Gilinegslenme

Isparta ili igin yilhik ortalama bulutluluk miktari 8 Gzerinden 3,2'dir. Yillik bulutsuz gin sayisi
141; bulutlu glinler sayisi 211; kapali glinler sayisi ise 25°dir. Bulutsuz ginlerin en fazla oldugu
ay 23 gun ile Agustos ve 22 gin ile Temmuz ayi iken; bulutlulugun ve kapalligin en fazla
oldugu ay 26 gin ile Ocak, Mart ve Aralik aylaridir.

Egirdir icin yilhk ortalama bulutluluk miktari 8 Gzerinden 3,2’dir. Yillik bulutsuz gun sayisi 136;
bulutlu ginler sayisi 188; kapali gunler sayisi ise 31'dir. Bulutsuz gunlerin en fazla oldugu ay
21 gun ile Temmuz ve 20 gun ile Adustos ay! iken; bulutlulugun ve kapaliligin en fazla oldugu
ay 25 gun ile Nisan ve Aralik aylandir.

Isparta ili igin yillik ortalama glneslenme suresi 7,2 saattir. Glineslenme suresini en fazla
oldugu ay ortalama 11,3 saat ile Temmuz; en az oldugu ay ise 3,3 saat ile Aralik ayidir. Egirdir
icin glineslenme slresi 6lcimU rasadi yapilmamistir.

6.3.6. Kiiresel iklim Degisikliginin Yerel Etkileri

Dunyamizdaki sicakligin uzun yillardaki periyoduna bakildiginda soduk ve sicak dénemler
gegirdigi gorulmektedir. 65 milyon yil dnce dinya daha sicakti ve buzullar gérilmemekteydi.
55 milyon yil 6nce dinya soguma periyoduna girmis ve kutuplarda buzullar olusmustu. 10
milyon yil dnce Antarktika’yi derin bir buz tabakasi kaplamistir. Buz ¢agdi baslamis ve karalari
kapsayan buzullar olusarak ileri geri hareketleri ile bir dongl baslamistir. 2 milyon yil dnce
kuzey Amerika buzullari en buyuk alana yayillmis ve okyanuslar gunimuz seviyesinden 85
metre daha dusuktu (Kadioglu 2007a). Son bir milyon yila bakildiginda 100.000’er yillik isinma
soguma dénemleri gértlmustir. Son bin yillik dénemde énce ortagag sicak periyodu ardindan
da kuguk buzul ¢cagl yasanmistir (Botkin ve Keller 2011). Genel olarak bakildiginda 18.000
yilldan beri dinya isinma dénemindedir (Yasar ve Yildiz 2009). Son 10 bin yilda bir sicaklik
optimumu olusmustur. Bu deger 14,5 °C’dir (Filinte 2007). Yaklasik bir milyon yillik suregte
meydana gelen sicaklik degisimi Sekil 6.6 'da verilmigtir.

Birlesmis iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesinin (BMIDCS) 1. Maddesinde iklim degisikliginin
tanimi “dogrudan veya dolayli olarak insan faaliyetinden kaynaklanan, kiresel atmosferin
bilesimini degistiren ve karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gézlemlenen dogal iklim
degiskenligine ilave nitelikte olan iklimdeki bir degisiklik” seklindedir. Baska bir tanimla iklim
degisikligi, iklimin ortalama durumunda ya da onun degigkenliginde onlarca yil ya da daha uzun
yillar boyunca siren istatistiksel olarak anlamli degisimlerdir (Ttrkes ve Arikan 2005).
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Sekil 6.6. Tarihsel sliregcte meydana gelen sicaklik degisimleri (Botkin ve Keller, 2011)

Turkiye'nin yillik ortalama ya@is miktari 700 mm’dir. iklim degisikligi ile bu oran % 30 azalarak
500 mm’ye dugecektir (Filinte, 2007). Model sonuglarinda Turkiye'nin Ege, Akdeniz ve
Glneydodu Anadolu Bolgelerini kapsayan alan Uzerinde de rizgar paterninin guneyli
degdisimine bagh olarak kig yagdislarinda ¢ok ciddi azalmalar (% 20 ila % 50 arasinda) ortaya
cikmistir. Sadece Akdeniz Bolgesi Uzerindeki alansal ortalamadaki degisim % 4 civarindadir
(Onol vd., 2009). Yagissiz giinlerde 2 ile 3 haftalik bir artis olacaktir (Lynas, 2008).
R —————————
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Walker ve King’in (2010) yaptiklari ¢calismaya gore 2020’li yillarda Akdeniz bolgesinde daha
uzun kurakliklar gorilecek ve yangin riski artacaktir. Yine bu galismaya gore iklim degisikligi
sonucunda Urun mahsullerinde Akdeniz’de azalma gorulecektir (Walker ve King, 2010). 20.
Yuzyilda kuresel deniz suyu yikselme ortalamasi 0,1-0,2 metredir. Akdeniz kiyilarinda yapilan
arkeolojik calismalar, Akdeniz’in son 2000 yilda 40 cm yukseldigini gostermektedir. Denizin
yukselmesi yeralti ve yuzey sularinin tuzlanmasina, taban suyunun yikselmesine, firtina ve
sel tahribatinin artmasina neden olmaktadir (Kadioglu, 2007b).

Fransiz arastirmacilar 2070'de modellemelerde artan sicakliklara ragmen Akdeniz
topraklarindaki buharlasmada azalma tespit etmislerdir. Bu tuhaf bulgu, arastirma ilerledik¢e
¢ozUlmustar. Toprak, sicaklikla o6yle kavrulacak ki artik igerisinde buharlasacak su
kalmayacaktir. Bu durum sahra ¢élinin kuzeye dogru sigramasi anlamina gelmektedir (Lynas,
2008). Isinma ile birlikte orman zararlilarin tir ve cgesitlerinde artiglar gorilecektir. 2 °C
ortalama sicakliklardaki yukselis, yangin riskini Akdeniz kiyisinda 2 ile 6 hafta arasinda
uzatmaktadir (Lynas, 2008). Aktas ve ark. (2018) yapmis olduklari ¢galismada Egirdir Golu
Havzasi iklim dedisiklikleri degerlendiriimesi icin gerekli olan 1975-2015 yillari arasindaki
veriler Egirdir GolU’'nl temsil eden Isparta ilinin 3 ilgesine (Egirdir, Senirkent, Yalvag) ait Devlet
Meteoroloji Istasyonlarindan saglanmistir. Yapilan degerlendirmeler sonunda 1975- 2015
yillari icin genel olarak kuraklik indeks degeri ortalamasi 18,35 ile “step nemli arasi” iklim
tipindedir. Ancak kuraklik egilim gizgisinin 1975’den 2015’e azalan egilim izlemesi “step-nemli”
arasi iklim tipinden “step (yari kurak)” iklim tipine dogru gidisin oldugunu goéstermektedir (Aktas
vd., 2018).

Isparta ili icin Hadgem Kiresel Veri Seti ile Representative Concentration Pathway 4,5
(RCP4,5) Senaryosuna gore ¢alistirildiginda, 1971-2000 yillari referans dénemi verilerine gére
yillik ortalama sicaklikta artis goézlenmektedir. Bu sicaklik artisi 2099 yilina dogru iyimser bir
senaryo olan RCP4,5’e gore bile yaklasik 2 °C’yi bulmaktadir (Sekil 6.7.). Bununla birlikte ayni
model verilerinin yillik ortalama yagis miktari projeksiyonu incelendiginde yagdis miktarinda
onemli bir degisiklik gbzlenmemektedir (Sekil 6.8.). Ancak sicakligin artisi ile birlikte aylara
dagiimis olan yagisin yil icerisindeki dagilimi ve cinsi degisecektir. Karasalliin etkisi ile birlikte
kararsizlik miktarinda artis goérileceginden, yagislarin saganak seklinde ve kisa sireli olarak
yagma ihtimali artmaktadir. Bu durumda kisa sureli ama etkili saganak yagislar ile birlikte
kuvvetli orajlarin gordlme sikligi artacaktir. Sicaklik artigi ile birlikte rizgarin siddetinde
artislarin gortlme ihtimali artacaktir.

Sekil 6.3. Isparta igin sicaklik projeksiyonu
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Sekil 6.8. Isparta icin yillik ortalama yagis miktari projeksiyonu

6.4. Degerlendirme ve Sonug

Egirdir Golu yakin gevresinin iklimini blyluk oranda etkilemektedir. Bunun etkisi sicaklik
Uzerinde maksimum ve minimum sicaklik farkinin az olmasindan rahatlikla
g6zlemlenebilmektedir. Egirdir golu etrafindaki alanin sicakliginin daha ihman olmasini
saglamaktadir. Ancak yaz aylarinda sicaklik Gzerine neminde eklenmesi ile hissedilen sicaklik
miktarinda bir miktar artis olabilir.

Egirdirin yuksek kis maksimum sicakligi ve ¢ok dusuk yaz minimum sicakligi, Akdeniz tesirinin
cok yiiksek oranda kendini gdsterdigini ortaya koymaktadir. ilkbahar mevsiminde yiikselmesi
de denizden uzaklagsma ve yulkseltiye bagli olarak ortaya ¢ikan hafif karasallik tesiriyle ortaya
cikan konveksiyonel yagiglarin etkisini yansitmaktadir. Egirdir'e ¢ok yakin olan Isparta’nin kis
mevsiminin yagis oranlarindaki yuUkselme, buralarda yerden isinmayla meydana gelen
konveksiyonel yagislarin etkisini géstermektedir (Sari, 2009). mevsimindeki yagdis oraninin
digsmesi ile Oozellikle ilkbahar ve yaz mevsimindeki yagis oraninin yukselmesi, bu
merkezlerdeki karasalligin artigini ortaya koymaktadir. Elbette, ilkkbahar Isparta’da minimum
sicakliklar ile maksimum sicakliklarin arasi epey acimistir. Deniz etkisine kapali olan
Isparta’da karasallik etkisinin belirginlesmesi normal bir durumdur. Egirdirin yillik ortalama
sicakliklar da Isparta’dan daha yuksektir. Bunda Kovada olugunu takip eden nemli ve iliman
hava kdutlelerinin Egirdire kadar uzanmasinin, Egirdir GolU’ndn ihmanlastirici etkisinin ve
yukseltinin daha az olmasinin etkisi vardir (Sari, 2009).

Kiresel iklim degisikligi sonucunda sicakliklarin artigi ile birlikte farkli turizm faaliyetlerine olan
talepte artis meydana gelebilir. Su an hali hazirda var olan ve pek ¢ok kisinin ziyaret ettigi
Egirdir gibi goller yakin bir gelecekte yok olma ihtimali ile kargi karsiyadir. Tarimsal maksatli
sulamalarin artisi gél su seviyesinde azalislara sebep olacaktir. Yéreye 6zgl plan ve projeler
bu sebeple iklim degisikligine uyum boyutu dikkate alinarak hazirlanmalidir. Kiresel iklim
degisikliginin etkisi ile yagis miktarinda ¢ok buyuk bir degisim beklenmemekle birlikte yagisin
yil icerisindeki dagilimi ve siddetinin artmasi muhtemeldir. Kis mevsiminde goérilen kar
yagislarinin gérilme ihtimali azalacak bunlarin yerine 6zellikle bahar aylarinda kisa streli ve
etkili saganak yagislar gorulecektir. Bu durum sgehir altyapi sisteminin bu miktar yagiglar
kaldirabilecek kapasitede olmasini gerektirmektedir. Ayrica bu suyun uygun vyerlerde
depolanarak ihtiya¢c duyulan zamanda kullaniimasi 6énem arz etmektedir.
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Egirdir 6zelinde en etkili olan meteorolojik parametre rizgardir. Gerek daglarin pozisyonu ve
gerekse de gol ylzeyinin etkisi ile gol yakin gevresinde rizgar hizlar ¢evre istasyonlara goére
fazladir. Yapilacak olan tim plan ve projelerde bu rizgar hizinin etkisi dikkate alinarak plan ve
projeler hayata gecirilmelidir.
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7. ISPARTA EGIRDIR BOLGESi IKLIM OZELLIKLERININ TARIHi VE
ARKEOLOJIK YAPIYA ETKiSi

Oz:

Bu Bélimde Egirdir yerlesimi ve yakin ¢evresinin tarihi ve arkeolojik 6zellikleri kisaca 6zetlenerek; tarihin
farkli dénemlerinde yerlesim yerlerinin olugsumunda iklimin etkisi mevcut kaynaklara dayali olarak
irdelenmisgtir. Calisma alaninda Kalkolitik Cag-Erken Tung Cagdi arasinda ve Erken Tung Cagi-Orta Tung
Cagi arasinda, iklimsel degisikliGe bagl olarak, sirasiyla yerlesme sayisinda artma ve azalmalar
gerceklesmistir. Giniimiize kalmis geleneksel mimari incelendiginde; tarihi yapilarin EJirdir bélgesi
iklimini yansittigi belirtilebilir. Bu geleneksel yapilar sicaklik acgisindan hald konforlu i¢ mekanlar
sunmaktadinar. Yaganabilir ve iklimle uyumlu kentsel gelisim icin iklim verilerinin dikkate alinmasi ve
konutlarin tarihten ilham alinarak iklim degisimleri ile uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim, geleneksel mimari, arkeolojik mimari, arkeolojik yerlesim

THE EFFECT OF ISPARTA EGIRDIR REGION CLIMATE ON HISTORICAL AND ARCHEOLOGICAL
STRUCTURE

Abstract:

In this Chapter, briefly summarizing the historical and archaeological features of Egirdir settlement and
its immediate surroundings; the effect of climate on the formation of settlements in different periods of
history is examined based on available resources. In the study area, between the Chalcolithic Age-Early
Bronze Age and between Early Bronze Age-Middle Bronze Age, depending on the climate change, the
number of settlements increased and decreased respectively. When traditional architecture that remains
today is examined; It can be stated that historical buildings reflect the climate of Edirdir region. These
traditional buildings still offer comfortable interiors in terms of temperature. For viable and climate-
compatible urban development, climate data should be taken into consideration and building structures
should be adapted to climate changes by taking inspiration from the history.

Keywords: Local climate, traditional architecture, archaeological architecture, archaeological
settlements

7.1. Girig

Egirdir golu goller bdlgesinde bulunan ¢ok sayidaki gdllerden birisidir. Bu bdlge Paleolitik
doénemden itibaren yerlesim gérmus onemli ticaret yollari izerinde bulunan ve bugin bile dogal
guzelligi ve merkezi konumu ile dikkat geken 6nemli bir yerlesimdir. Tarihsel oalrak antik
yerlesimlerin gelisiminde ve terkedilmelerinde iklimin etkisi bilinen bir konudur. Bu antik
yerlesimlerin iklimsel Ozelliklere gore yer sec¢imi ve mimari bigimlenisi, Ozellikle su
kaynaklarindan yararlanma yollari giniUmuz yerlesimleri i¢in birer bilgi niteligindedir.

7.2. YOntem

Calismada ilk asamada d6ncelikle kisaca bélgenin tarihsel gelisimi irdelenmistir. Calismaya
Egirdir ilgesinin bagh oldugu bolge ve Isparta ilinin tarihsel ozelliklerinin irdelenmesi ile
baslanmistir. Tarihsel butinligin ortaya konulmasi amaciyla bu calisma yurGtiimustar.
Ardindan calisma alanini olusturan Egirdir ilcesine odaklanilarak, alanin tarihi ve arkeolojik
Ozellikleri irdelenmistir. Egirdir ilcesinde gergeklestirilen etid calismalari ile geleneksel
mimarinin iklimsel dayanaklari incelenmis, ilge tarihi bolgesi ve adalarinda yurutulen yuz yuze
anketlerle yerlesik halkin iklim konusundaki farkindahdi arastirilmistir. Sonug¢ olarak, bir
yandan belirlenen 6zellikler cercevesinde, Egirdir ilcesi arkeolojik alanlarinin gelisiminde
iklimin etkisi ve bu etkinin 6nemi ortaya konulmaya ¢ahlgiimig, diger yandan gunumuz yerlesik
halkin iklimle uyumlu kentsel gelisim beklentileri ortaya konulmustur.
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7.3. Bélgenin ve Egirdin ilgesininTarihi
7.3.1 Bolgenin Tarihi

Tarih boyunca surekli yerlesim goren “Goller Bolgesi” Pisidia olarak adlandiriimistir (Anonim
2017). Pisidia bolgesi kuzeyde Sultan Daglari, doguda Beysehir Goli ve Manavgat Cayi,
guneyde Toroslarin etekleri, batida Ségut Daglari ile gevrilidir. Cesitli zamanlarda sinirlar
degisen bdlgede kendi dillerini konusan Pisidialilar yagsamistir. Aksu ilgesi Zindan Magarasi ve
cevresindeki Senitli Yaylasi ve Sofular Kéyi’'nden gelen taslar “Pisid¢e” denilen dilin varligini
go6stermistir. Anadolu’'nun tarihi ve medeniyeti ile yakindan ilgisi olan Pisidia cevresi,
Anadolu’da cereyan eden siyasi olaylarda etkin rol oynamis ve zaman zaman biyUk devletlerin
egemenligi altina girmistir (EGR 2012). Bélgenin en eski yerlesim érneginin “Ust Paleolitik”
dénemde ortaya ciktigi disundlmektedir. Bélge kultirt gerek Neolitik ve gerekse Bronz
Caglarinda Anadolu'nun diger bolgeleri ve Ege Bolgesi kulturleriyle yakin iligkiler kurmustur
(Kaya 1983). Ozsait (1985) tarafindan Goéller Bolgesinde yapilan arastirmalarda alanda gok
sayida Kalkolitik ve Tung Caglarina ait hoyuk bulundugu tespit edilmistir.

“Bolgenin adi Hitit Déneminde (MO 1800-1200), “Pitagssa” olarak gecmektedir. Tarihi
kaynaklarda Pisidia adina ilk kez Perslerin Déneminde, MO 5.ylizyll sonunda rastlanmistir.
MO 334 yilinda, Bliylk iskenderin egemenligine gecen bdlge, Bliyik iskender’in élimiinden
sonra MO 281 yilinda yapilan savasla Seleukoslarin eline gecmistir. Bélge, MO 133 yilinda
Roma imparatorlugu’nun hakimiyeti altina girmistir. Pisidia bolgesinde &zellikle imparator
Augustus déneminde Roma egemenliginin simgesi olan koloni kentleri kurulmustur.Bunlar
Antiokheia (Yalvag), Kremna (Camlik), Komoma (Urk{tlii), Olbasa (Belenli), Parlais (Barla)dir.
Isparta, Roma Imparatorlugu’nun MS 395 yilinda ikiye ayriimasindan sonra Bizans
imparatorlugu’'na baglanmistir. Malazgirt Savasrndan sonra hizla Anadolu’ya yayilan
Selguklular, Bati Anadolu’yu eline gecirmek icin Bizans ile birgok savas yapmistir. Il. Kilig
Arslan zamaninda (1156-1192) yogunlasan Bizans-Selguklu savaslarinin en dnemlisi olan
Miryakefalon Savasi, 1176 yilinda Isparta topraklarinda olmustur. 12. ylzyil baslarinda,
Anadolu Selguklu Devleti’'nin sona ermesinden kisa bir stre 6énce, bu yérede Hamidogullari
Beyligi kurulmustur. Beyligin kurucusu Felekiddin Dundar Bey, 6nce Uluborlu’yu, daha sonra
da Egirdir'i beyligin merkezi yapmigtir. Isparta yoresi, ilk olarak 1374’te, daha sonra 1390’da
butintyle Osmanl yonetimine girmistir.” (Anonim 2017)

“Pisidya daglik bodlgesinde ve daglarin etekleri ile nehir vadilerinde gorulen yollarin, antik
dénem ile ginimiz arasinda gecen buylk zaman farkina karsin, fazla bir degdisme
gOstermedigi ileri surtlmektedir. Yine yollarla ilgili bu bdlgede yapilan son arastirmalarin,
Roma yo6netiminin bu alanda etkin oldugunu ortaya ¢ikartilmistir” (Kaya 1883).

7.3.2 Egirdir Tarihi

“Egirdir ve gevresinin Arzava Kralligi (MO 2000-1200) déneminde yerlesime agilmis olacagi
yoredeki buluntulardan ve kayitlardan anlasiimaktadir. Egirdir kentinin Lidya’nin son
hikimdar Kroisos (MO 560-547) tarafindan kuruldugu ve ilk adinin da “Krozos” oldugu
sanilmaktadir. Sehrin i¢ kalesi de Lidyalilar tarafindan yapilmistir. Egirdir, MO 540 yilinda Pers
imparatorlugu tarafindan zaptedilmis, yaklasik 200 sene adi gecen imparatorlugun
egemenliginde kalmig, daha sonra Seleukos egemenligi altina girmigtir. Yore, Seleukoslar
tarafindan MO 188 yilinda Apamea (Dinar) antlagmasi ile Romalilara birakilmistir.

Romalilar déneminde “Prostanna” adiyla anildigi gérilmektedir. Prostanna, bugutinki sehrin
guneybati kisminda, Camili yaylada yer almaktaydi. Kent, Ptolemaios’da, Orta Pisidia’da,
Hierocles’te, Timbriada (Mirahor) ile Konane (Génen) arasinda gdsterilmektedir. Egirdir ve
cevresinin 395'te Bizans egemenligine girmesinden sonra, sehrin orta cagda “Akroterion”
seklinde isimlendirildigi gérulmektedir.

Bizans egemenliginin son doneminde, sehrin adi “Akrotiri” olarak gecmekte ve Bizans’in
Anatolikon Themasi sinirina dahil bulunuyordu., sehrin orta ¢agda “Akroterion” seklinde
isimlendirildigi gortlmektedir.
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Yérede ilk Turk yerlesiminin 1071’den birkag yil sonra gergeklestigi disunulmektedir. 1097
Dorilaion (Eskisehir) Savasi’ndan sonra Turk boylari, Hagh Bizans baskisi altinda Anadolu
iclerine c¢ekilmiglerse de kisa bir sire sonra 1176 Miryakefalon Zaferiyle yeniden cevreye
yerlesmeye baslamiglardir. Anadolu Selguklu Hukimdari [ll. Kilig Arslan, 1204 yilinda
cevredeki sehirlerle birlikte Egirdiri de Selguklu egemenligi altina almistir. Selguklu
Sultanlarinin, dogal guzellikleri sebebiyle yaklasik olarak 75 yil sayfiye sehri olarak
kullandiklari Egirdir’in, bu dénemde “Cennetabad” olarak isimlendirildigi de bilinmektedir.

Anadolu Selguklu Devletinin sona ermesinden sonra, Teke Tirkmenlerinin igdir boyuna
mensup olan Felekeddin Dindar Bey, Hamidogullari Beyligini kurmus ve énce Uluborlu’yu
daha sonra da 1310’da Egirdiri Beylik merkezi yapmigtir. Egirdir, 3 yillik ilhanli egemenligi
doénemi hari¢ tutulacak olursa, 1391 yilina kadar 78 yil sire ile Hamidogullari Beyligi'nin
baskenti olmustur. 1333 yilinda Egirdire gelmis olan Gnlii seyyah ibn Battuta, sehri gok
ndfuslu, glzelgarsl ve pazarlari olan, iyi sulanmis meyve bahgeleri ile ¢evrili bir belde olarak
anlatmaktadir.

1415 yilinda tekrar Osmanli egemenligine giren yoére, kisa bir zaman sonra, yeniden
Karamanoglu egemenligine gecer. Bu egemenlik 1423 yilina kadar surmustur. Egirdir ve yoresi
Sultan Il. Murad zamaninda tekrar Osmanli topraklarina katilir.

Osmanlilar déneminde zaman zaman Hamideli Sancagi’nin merkezi olan Egirdir, Tanzimat'tan
sonra Konya Vilayeti Hamid Sancagrna bagl bir ilge merkezi olmustur. Egirdir Tlrkiye
Cumbhuriyeti’nin kurulugsundan sonra da ilge statiisini korumustur.

Gerek tarihi zenginlikler acisindan, gerekse dogal varliklar agisindan buyuk bir potansiyele
sahiptir. Egirdir GoOlu’nun ve bolgesinin dogal gizellikleri her yil artan sayida yerli ve yabanci
turisti ilceye gekmektedir. Turizm ilgce ekonomisi igin de oldukga agirlikh bir yer tutmaktadir.
iicenin belli bagh turistik degerleri: Egirdir Kalesi, Diindarbey Medresesi, Hizirbey Camii, Baba
Sultan Turbesi, Egirdir Kervansarayi, Yesilada, Can Ada, Barla, Camyolu, Camili Yayla,
Kasnak Mesesi Ormani, Kovada Goéla Milli Parki, Pinar Pazari, Altinkum Plaji, Bedre Plaji,
Akpinar, Prostanna ve Parlais Antik Kentleri, Aya Stefanos Kilisesi, Aya Georgios Kilisesi’dir’
(EGR, 2012)

Egirdirde Bizans déneminde insa edilmis bir kale (Sekil 7.1.) bulunmaktadir. Yerlesim o
dénemde kale icinde gelisen kale-kent 6zelligi tagimaktadir. Tirk déneminde ise nufusun
artmasiyla kent sur diginda da geligsmistir. Egirdirde daglar ve gol sehir dokusunun gelisiminde
cok etkilidir (Dogan, 2009).

Sekil 7.1. Egirdir kalesi (Original 1998)
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7.4. Arastirma Bulgulari: Egirdir Bélgesindeki Antik Yerlesimlerde iklimin Etkisi

“Isparta ili, Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda gegis boélgesinde yer almasi nedeniyle her
iki iklimin 6zellikleri de g6zlenmektedir. Akdeniz kiyilarinda goéralen sicaklik ve yagis 6zellikleri
ile karasal iklimin disuk sicakhk ve disuk yagis 6zellikleri tam olarak gortlmez. Isparta’nin
guneyinde Akdeniz iklimi, kuzeyinde ise karasal iklimin 6zellikleri gézlenmektedir. Isparta ili
iklimi genel olarak kis aylarinda izlanda algak basincinin Balkanlar (izerinden ve Orta
Akdeniz‘e inerek ihmanlagsmasi sonucu olusmaktadir. Kis aylarinda kuru soguklarin sebebi
olan Sibirya ylksek basinci ise zaman zaman bdlgeye kadar sokulmaktadir. Ayrica kis
aylarinda gegis dénemlerinde Kuzey Afrika Gzerinden gelen tropikal hava kutlelerinin etkisi
gbzlenmektedir. Yaz aylarinda ise Basra algak basing sistemi ve Azor yilksek basing
sisteminin etkili oldugu gorulmektedir” (Tekin, 2016; Tekin, 2017).

Bu galismada iklimin arkeolojik yerlesimlere etkisi Egirdir ilgedi 6rneginde arastiriirken Tekin’in
(2017) “ Kalkolitik ve Tung Caglar’'nda Géller Bélgesi'ndeki iklimsel Degisiklikler ve Bu
Degisikliklerin Bolgedeki Arkeolojik Yerlesim Sistemlerine Etkisi” isimli ylksek lisans tezinden
agirlikh olarak yararlaniimistir. Calismasini iklim modellemesine dayali yiriten arastirmaci,
bdlgenin gecirdigi iklimsel slregleri daha genis bir perspektifte degerlendirebilmek amaciyla
oncelikle belli bash sorular olusturmus ve buna badli olarak da hipotezler gelistirmistir.
Arastirma sorulari sunlardir:

1. “Son Kalkolitik ve ilk Tung caglarinda goller bélgesinde tercih edilen yerylzi sekilleri
nelerdir?

2. Erken-Orta Holosen gecis slrecinde goller bolgesinde gorilen kayda deger iklim
degigiklikleri var midir?

3. Son Kalkolitik ve ilk Tung caglar siiresince yerlesim modellerinin degismesinde iklimsel
degisikliklerin roll neydi?

4. Son Kalkolitik ve Tung ¢aglan suresince gdller bdlgesinin sosyal organizasyonuna bagh
olarak yerlesim modellerini dedismesine ydnelik bir gikarim yapilabilir mi?

Bu sorularin isidinda arastirmacinin gelistirdigi hipotezler ise asagidadir:

1. Erken-Orta Holosen gegis surecinde gdller bolgesinde kayda deger iklim degisiklikleri
vardir.

2. Son Kalkolitk Cagin baslangiciyla birlikte yari-gbger pastoral topluluklar iklimsel
degisiklerden dolayi yerlesik hayata ge¢cmiglerdir.

3. Buna bagli olarak da yerlesim modelleri degismis ve bu dedisim yeni bir siyasi ve ekonomik
sisteme Oncullk etmigtir.

4. Yasanan kayda deger iklimsel degisiklikler belki de goller bdlgesindeki Son Tung¢ Cagi
yerlesimlerinin belli bir ¢dkls slrecine girmesinde bir etken olabilir diye ifade edilmektedir.

Calisma sonuglari ise asagidaki gibi 6zetlenmistir:

Kalkolitik Cag’dan Erken Tun¢ Cag sonuna kadar (MO 6.000-2.000 arasi) arkeolojik
yerlesmelerin sayisinda artis goriimektedir. Bu sure igerisinde ise yasayan Goller Bélgesi
insanlarinin yerytizu sekilleri icerisinde dizlik alanlarda, suya yakin gegis noktalarinda (kanal)
ve dagin bayir kisimlarinda yasamayi, zirve ve vadilere oranla daha fazla tercih etmislerdir.
Yagis ve sicak verilerine bakildiginda, Geg¢ Kalkolitik Cag’dan Geg¢ Tung Cagdi sonuna kadar
(MO 3.600-1.000 arasi) yagista ve sicaklikta azalmalarin gorildiigi ve buna ek olarak her
2000 yilhik sirecte Goller Bolgesinde yerel ve boélgesel degisimlerin oldugu gbzlenmistir. Bu
baglamda, Erken Tung Cagi - Orta Tun¢ Cagi arasinda yerlesme sayisinda azalmalar
gorulmustir. Orta Tung Cagina gelindiginde yerlesmeler ¢ kat azalmis ve bu azalma Geg
Tun¢ Caginda da devam etmistir. Bu azalisin nedenlerinden biri iklimse (sicaklik ve yagistaki
azalmalar) olabilir. Ote yandan, yagdis ve sicaklik verileri gz dniinde bulunduruldugunda, 4.2
ka iklim olayinin Gdller Bdlgesi icin bdlgesel bir kuraklidi isaret etmedigi gorulmektedir.
Yerlesme sayisinin zaman igerisinde azalma gostermesine ragmen kullanilan alan hacminin
blylmesi ise topluluklarin gecirdigi sosyo-ekonomik ve kiilttirel degisimlerle iliskilendirilebilir.
Orta Holosen surecindeki iklimsel degisikliklerin, bu dénemde yasamis topluluklarin sosyal,
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ekonomik ve siyasi sistemlerin degismesinde pay! olabilecegi distntlse bile, bu degisimin
sadece yerel odlgekte gergeklestigi ve kuresel bir etkisi olamayacagini séylemek dogru
olacaktir. Ge¢ Tung¢ Cagi ile birlikte sicaklikta ani ve keskin bir artis gézlemlenmistir (Tekin,
2017).

7.5. Degerlendirme

Egirdir ilcesine 2018 tarihinde yapilan teknik gezideki incelemelerde; bdlgede bulunan
kalintilardan sehrin etrafini korunmak igin ¢evrelenen gigli ancak bugin harabe bigiminde
olan kale duvarlari fotograflanmistir (Sekil 7.2.). licede bulunan tarihi kalintilar ve kiiltirel izler
gunumuzde yerel yoneticiler tarafindan korunma ve restarosyan c¢alismalari yapiimaktadir.

Sekil 7.2. Sehir igindeki kalan sur kalintilarindan érnekler (Original 2018)

ik bakista géliin manzarasi, sehrin sakinligi ve huzuru dikkati gekmektedir. Ayrica gél
civarindaki yerlesim yerlerinin mimarisine bakildiginda evlerin alt kisimlarinin taslardan
yapildigr Ust kisiml.arin ahgap yapida oldugu gozlenmektedir. Bu sekli ile doga ve iklimle
uyumun saglandigi acik bir sekilde goérulebilmektedir (Sekil 7.3.). Evlerin ingaatinda ilk
katlardaki tas 6rme duvarlar ile sicak gunlerde evin igini serin tutuldugu, goldeki su
seviyesindeki yikselmelerden, sellerden ve riizgardan yapinin korundutu belirtilebilir.
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Sekil 7.3. Bir ylzi duvar 6rguli tarihi ev

Alanda yoére halkiyla yapilan yiz yize gorisme bigimindeki anket sonuglarina goére; ybérede
yasayan insanlarin yaklasik %80’ iklimin degistigini sdylemektedir. Anket yapilanlar arasinda
bulunan 14 yasindaki bir gcocuk artik kar yagmadidindan iklimin degistigi sonucunu belirtmis
ve sonugclarina kargi dnlemlerin alinmasi gerektigini vurgulamaktadir. 14-80 yas araligi ilge
insani iklimsel degisimin farkindadir ve bu farkindali§i sosyal medyadan edindikleri bilgilere
borcludurlar. Gencer (2017) yaptigi calismada, kultirel mirasin korunmasinda iklim
degisikliginin olusturdugu tehditleri irdelemistir.

Goller bolgesindeki eski donemlerdeki sicaklik ve iklim degisikligi konusunda yapilan
arastirmalar da gostermektedir ki alanin Neolitik ve Tung Dénemlerinde de ikliminde ve sicaklik
degerlerinde degisimler olmugstur. Tekin (2017) yaptidi iklim modellemesinde iklimin insan
yerlesimlerine etkisini Goéller Bolgesi o6rneginde saptamaya calismistir.Ornegin antik
yerlesimlerde Paleolitik donemlerde dahi ilkel sarniglar yapmistir. Prostanna antik kentinde
gérilen sarniglar da yorenin su ihtiyacini kargilamak igin kullaniimaktadir.

Sonug olarak iklim toplumlarin yerlesim yeri se¢imi, yasam bigimi ve konut tipleri Uzerinde
onemli etkisi vardir. Bunu, yerlesimlerdeki eski yapilarin yerlesim duzeninden, yapilis
bicimlerinden, kullanilan malzemelerden, yapi mimarisinden ve evlerinin yéninden
anlayabilmek mimkindir. Ne yazik ki son dénemlerde yasanan teknolojik gelismeler yerlesim
mimarisini etkilemis, her iklimde goérulebilecek bigcimde hatta standartta betonarme tek tip konut
mimarisine dogru evrilmistir. Daha yasanilir ve iklimle uyumlu kentsel gelisim igin iklim
verilerinin dikkate alinmasi ve konut tiplerinin iklim degisimleri ile uyumlu hale getiriimesi
gerekmektedir.
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8. ISPARTA-EGIRDIR ILGESI YESIL ADA VE CAN ADA iGiN SICAKLIK VE SOLAR
RADYASYON ODAKLI KENTSEL TASARIM REHBERI

Oz:

Bu Boéliimde Isparta- Egirdir'de yer alan Yesil Ada ve Can Ada sicaklik ve solar radyasyon 6zellikleri
kapsamda konforlu yasam alanlari yaratmak amaciyla kentsel tasarim O&nerileri gelistirilmistir. Bu
onerilee en sicak dénemlerde gbélgeden faydalanmayi artirabilmek, riizgar akimi olusturabilmek; en
soguk dénemlerde ise giineslenme siresinden en yiiksek dizeyde yararlanabilmek ve soguk
riizgarlardan korunmayi sadlayabilmek amaclanmistir. Oneriler, bu amaglara uygun malzeme
kullanimini ve dodal bitki értiistinden yararlanmanin avantajlarini da icermektedir. Calismada mekénsal
tasarimda iklimle uyumlu ¢éziimlerin 6nemi vurgulanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Ada, Can Ada, Egirdir, peyzaj tasarimi, giineslenme, sicaklik

ISPARTA-EGIRDIR DISTRICT YESIL AND CAN ADA SOLAR RADIATION AND TEMPERATURE
ORIENTED URBAN DESIGN GUIDE

Abstract:

In this Chapter, urban design suggestions have been developed in order to create comfortable living
spaces within the scope of the temperature and solar radiation properties of Yesil Ada and Can Ada in
Isparta-Egirdir. With these suggestions, it is aimed to increase the utilization of shade and to create wind
flow in the hottest periods; to make the most of insolation period and to protect from cold winds in the
coldest periods. Suggestions include the use of materials suitable for these purposes and the advantages
of using natural vegetation. The study emphasizes the importance of climate-compatible solutions in

spatial design.

Keywords: Yesil Ada, Can Ada, Egirdir, landscape design, insolation, temperature

8.1. Girig

iklim diger peyzaj elemanlarinin olusumunda énemli etkiye sahiptir. iklimin sundugu olanaklar
cercevesinde insanlarin fiziksel yasam kosullari bigcimlenmektedir. iklimsel sartlar géz éniinde
bulunduruldugunda tarihsel olarak insanin bu sartlar Gzerindeki yénlendirici etkisinin az oldugu
ve dolayisi ile dedistirmek yerine ona uyum saglamak egiliminin 6n plana ¢iktigi gérilmektedir
(Bilgili, 2009; Bilgili vd, 2013; Yilmaz vd., 2013). Toy ve Yilmaz (2009)'a gére geleneksel ev ve
sehir mimarilerinin ortaya ¢ikisinda kultir, yagsam aligkanliklari (gogebe veya yerlesik yasam),
¢cevre ve yapl materyalleri gibi degisik faktorler etkili olsa da, bunlarin tasariminda en etkili
faktor gaglar boyunca iklim olmustur (Yilmaz vd., 2013). Sanayi devriminden sonra ise hiz
kazanan teknolojik gelismeler, fosil yakit kullanimi, hizlh kentlesme, artan nifus ve buna bagl
olarak artan tuketim ve Uretim faaliyetleri canli yasamini tehdit eden iklim degisikligine sebep
olmustur. Degisen iklim sartlarina ve ani hava olaylarina kargl onleyici tedbirler geligtirmek
amaciyla yerlesim alanlarinda iklimle uyumlu tasarimlarin gelistiriimesi kaginiimazdir. Boyle
tasarimlar belirli ekonomik faydalarin yanisira dogal kaynaklarin ve c¢evrenin korunmasi
konularina da dnemli katkilar saglamaktadir (Bilgili, 2009; Yilmaz vd., 2013; Afshari, 2012).

8.2. Yontem

Calismada oncelikle alanin sicaklik ve solar radyason verilerine gore haritalar olugturulmustur.
Ardindan calisma alaninin belirlenen iklimsel ozellikleri ¢ercevesinde mekénsal basarim
standartlar irdelenmistir. Bu stansartlar dikkate alinarak Egirdir, Yesil Ada ve Can Ada igin
sicakhgin kontrol edilmesi amaciyla kentsel tasarim stratejileri yapisal malzeme kullanimi,
bitkisel malzeme ve tasarim, glines kiricilar vb. alt basliklarda irdelenmistir. Sonug olarak, Yesil
Ada ve Can Ada icin bu stratejilere iliskin mekansal gelisim 6nerileri sematik olarak Gretilmigtir.
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8.3. Arasgtirma Bulgulari
8.3.1. Egirdir Yesil Ada ve Can Ada Sicaklik Ozellikleri

Egirdir ilgesi; 37°50'41” - 38°16°55” kuzey enlemleri ile 30°57°43 - 30°44’39” dogu boylamlari
arasinda bulunmaktadir. Turkiye’'nin dérdinci buyldk goli olan Egirdir Goli’'nin dogudan-
batiya uzanan kiyilarinda kurulmustur (Karabacak, 2007), (Sekil 8.1.).

Egirdir sicaklik grafigine gdre; en ylksek sicaklik Temmuz ve Agustos aylarinda gérulap, 30
ile 34 °C arasinda degisim gosterirken; en dusuk sicaklik degeri Aralik ve Ocak aylarinda olup
0 ile -5 °C arasinda degisim gostermektedir (DMIGM, 2018) (Sekil 8.2.).

Egirdire ait Temmuz ve Ocak aylarina ait gece ve gunduz ortalama sicakliklari Tablo 8.1.'de
verilmigtir. Tabloye gore, yilin en soguk ayi olan Ocak ayinda gece ortalama sicakhk -1.97°C
iken giindiz ortalama sicaklik 1,06 °C’dir. Yilin en sicak ay1 olan Temmuz ayi gece ortalama
sicaklik 26,92 °C iken gece ortalama sicaklik 19,90°C’dir. Temmuz ayinin 26., 27., 28., 29.
glnerine ait saatlik sicaklik verileri olmadigi icin hesaba katiimamistir.

Sekil 8.1. Calisma alani cografi konumu
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Sekil 8.2. Egirdirin aylara gore sicaklik grafigi (DMiGM, 2018)

Tablo 8.1. Egirdir'in aylara sicaklik degerleri (DMIGM, 2018)

Sicaklik (°C)
Aylar Ort. Min. Max.
Ocak (en soguk ay) 2,5 -5 6,6
Subat 3,7 -0,6 8,1
Mart 6,8 1,4 12,2
Nisan 11,1 54 16,8
Mayis 15,2 8,9 21,6
Haziran 19,3 12,5 26,6
Temmuz (en sicak ay) | 22,6 15,3 34
Adustos 22,3 147 29,9
Eylul 18,6 11 26,6
Ekim 13,6 6,9 20,3
Kasim 8,5 3 14
Aralik 4,2 0,2 8,3

Tablo 8.2'de Egirdirin Temmuz (en ylUksek sicak) ve Ocak (en dusuk sicaklik) ayi ortalama
gundiz ve gece sicakhk degerleri gorulmektedir (KRDAE, 2017). Sekil 8.3.de ise Egirdir’in
Ocak ve Temmuz ayi ortalama sicaklik haritasi verilmistir. Yapilan cesitli iklim
siniflandirmalarinda Egirdir’in iklim sinif yari nemli-nemli, sicak-kurak, yari kurak, yari kurak-
nemli ve karasal iklim grubu olarak tanimlanmaktadir (Tablo 8.3.).

Tablo 8.2. Cesitli iklim siniflandirmalarina gére Egirdir'in iklim grubu (DMiGM, 2018)

iklim Siniflan Egirdir'in iklim sinifi
Aydeniz Yari kurak

De Martonne Yari kurak- nemli
Ering Nemli - yari nemli
Thornthwaite Yari nemli — nemli
Kdppen Sicak ve kurak
Kbéppen-Trewatha | Karasal iliman iklim
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Sekil 8.3. Egirdir'in ocak ve temmuz ayi ortalama sicaklik haritasi

8.3.2. Egirdir, Yesil Ada ve Can Ada igin iklim Agisindan Mekansal Basarim Standartlari

Egirdir iklim kosullarina sahip alanlarda kis aylarinda gunesten yararlanmayi, yaz aylarinda
ise gunesten korunmayi hedeflemek gerekmektedir. Bu sebeple Egirdir, Yesil Ada ve Can Ada
c¢alisma alaninda, kentsel tasarim strecinde Tablo 8.4’de verilen basarim standartlarinin
dikkate alinmasi 6nerilmektedir.
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Tablo 8.3. Egirdirin Temmuz (en yuksek sicak) ve Ocak (en disuk sicaklik) ayl ortalama
gunduz ve gece sicaklik degerleri (KRDAE, 2017)

Ter('!‘;:‘.h‘,’)z Giin. Dog. | Giin. Bat. Guonr‘ti.uz G;‘:cik(;;(t' 8‘;’;‘; Giin. Dog. | Giin. Bat. Glcl)"rguz G;"cik(z"(t'
Sicaklik Sicaklik

1 04:36 19:28 20,14 25,13 1 07:09 16:53 4,60 8,69
2 04:37 19:27 29,85 19,90 2 07:09 16:54 362 579
3 04:37 19:27 29,03 20,49 3 07:09 16:55 4,81 7,35
4 04:38 19:27 27,10 20,27 4 07:10 16:56 101 2,76
5 04:38 19:27 26,58 20,29 5 07:10 16:56 4,28 412
6 04:39 19:26 27,20 20,87 6 07:10 16:57 6,81 6,32
7 04:39 19:26 7575 22,08 7 07:10 16:58 313 183
8 04:40 19:26 24,91 21,44 8 07:10 16:59 2,15 3,64
9 04:41 19:25 26,69 21,43 9 07:09 17:00 £ 56 7,79
10 04:41 19:25 2711 17,30 10 07:09 17:01 0,01 173
11 04:42 19:25 27,54 18,11 11 07:09 17:02 2,64 052
12 04:43 19:24 28,67 20,80 12 07:09 17:03 2,56 0,20
13 04:43 19:24 28,37 20,60 13 07:09 17:04 1,24 6,10
12 04:44 1923 28,05 20,01 14 07:09 17:05 1,81 4,08
15 04:45 19:23 27,32 18,28 15 07:08 17:06 3,74 0,96
16 04:45 19:22 27,67 17,68 16 07:08 17:07 6,13 427
17 04:46 1921 27,67 17,68 (%] 07:08 17:08 57 478
18 04:47 19:21 27,67 17,68 18 07:07 17:09 6,76 148
19 04:48 19:20 27,67 17,68 19 07:07 17:10 548 0,06
20 04:49 19:20 26,03 21,19 20 07:06 1711 5,24 1,45
21 04:49 19:19 26,11 20,59 21 07:06 1712 3,42 0,89
22 0450 1918 27,37 22,14 22 07:05 17:13 7EE 3,59
23 04:51 1917 27,67 20,79 23 07:05 17:15 1,50 479
24 0452 19:16 26,97 17,07 24 07:04 17:16 0,96 0,80
25 04:52 1916 26,97 17,07 %5 07:04 1717 4,84 6,94
26 0453 1915 26 07:03 17:18 0,98 1,56
27 0454 1914 27 07:02 17:19 428 6,34
28 04:55 19:13 28 07:02 17:20 330 6,96
29 0456 1912 29 0701 1721 119 6,16
30 04:57 19:11 26,42 21,19 30 07:00 17:22 0,11 6,41
31 0457 1911 26,36 19,60 31 06:59 17:23 2,47 7,44
Aylik

glindiiz

ve gece 26,92 19,90 1,06 1,97

sicakhik

ort.
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Tablo 8.4. Egirdir, Yesil Ada ve Can Ada icin iklim duyarl tasarim basarim standartlari (K.Ovali,
2009; Karaman, 1995; Késeoglu, 2012; Gines vd., 2016; Sahin vd., 2017; Yilmaz

vd., 2018).

Soguk D6nem

Yapi yukseklik/genislik oraninin ikiden distik
tutulmasiyla mekan igerisinde gineglenme
suresinin arttirilmasi.

Mekani gevreleyen binalarin ylizeylerinde koyu
renklerin kullaniimasi yuzeylerinin purizli olmasi
ve 1sI depolama kapasitesi ylksek dokuya sahip
olmasi.

Yer seviyesinde kullanilan déseme
malzemelerinde koyu renklerin tercih edilmesi,
déseme malzemelerinin purizli ve 1s1 depolama
kapasitesinin ytksek olmasi.

Yer seviyesine ve yaplilarin algak kesimlerine,
yollara golge dusurecek elemanlarin
kullanimindan kaginiimasi.

Mekan igerisinde sogumaya neden olabilecek su
ylzeylerinin kullanimindan kaginiimasi

Yapilarda mekan igerisinde daha fazla sogumaya
sebep olabilecek genis pencere ylzeylerinden

kaginiimasi

Sicak Donem

Yukseklik/genislik oraninin ikiden yiksek
tutulmasiyla mekan igerisinde guneglenme
suresinin azaltiimasi.

Mekani gevreleyen binalarin ylzeylerinde agik
renklerin tercih edilmesi, ylzeylerinin diz ve
ISl depolama kapasitesi disuk dokuya sahip
olmasi.

Yer seviyesinde kullanilan déseme
malzemelerinde agik renklerin tercih edilmesi,
déseme malzemelerinin diz ve isiI tutma
kapasitelerinin disik olmasi.

Yer seviyesine ve yaplilarin algak kesimlerine,
yollara goélge dustrecek elemanlarin etkin
kullaniimasi.

Mekan igerisinde su ylzeyleri yoluyla
sogumanin saglanmasi

Mekan icerisindeki havada gereginden fazla
Isinmaya neden olabilece tasit trafiginin
engellenmesi

8.3.3. Egirdir, Yesil Ada ve Can Ada igin Sicakligin Kontrol Edilmesi Amaciyla Kentsel
Tasarim Stratejileri ve Uygulamalari

Calisma alaninda en sicak dénemlerde gdlgeden faydalanmayi artirabilmek, rizgar akimi
olusturabilmek; en soduk dénemlerde ise guneslenme siresinden en yuksek dizeyde
yararlanabilmek, soguk riizgarlardan korunmayi saglayabilmek amaciyla Tablo 8.5’te verilen
kentsel tasarim stratejileri ve uygulamalar énerilmektedir.

Tablo 8.5. Sicakhgin Kontrol Edilmesi Amaciyla Kentsel Tasarim Stratejileri ve Uygulamalari
(Karaman 1995; K. Ovali 2009; Késeoglu 2012; Bilgili ve Sahin 2013; Gines 2016)

Stratejiler

Sicakhigin en diisiik oldugu
zaman (Kis aylan)

Sicakhigin en yiiksek oldugu
zaman (Yaz aylari)

2. Bitkisel tasarim

3. Glnes kiricilar

— X
© )
Uygulamalar > o
= ® - £ = |G &
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1. Topografik bakar

4. Gunes panelleri

5. Renk kullanimi

6. Déseme materyali ve renk
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Topografik Ozelliklerin Sicakhga Etkisi:

Egim, yapilarin ve acik yesil mekanlarin glineslenme suresini 6nemli derecede etkileyen bir
ekolojik faktérdir (Sekil 8.4.). Guneye bakan egimli alanlarda guines isinlar daha dik acgiyla
geldigi icin giineslenme slresi kuzeye yonelen egimli alanlardan fazladir. Kuzey yarim kirede,
Gulney bakarli egimler kis aylari icin en iyi egim yénu guneydir. Egirdir Yesil Ada ve Can Ada
cevresine gore daha algakta kalmalari ve gol kiyisinda bulunmalari nedeniyle sicaklik kriteri
acisindan uygun alanlar arasinda sayilabilir.

(@)

(b)
Sekil 8.4. Egimin glines 15131 Uzerindeki etkisi (her iki sekilde glines agisi aynidir) (a) diz
alanda ginese maruz kalma (b) edimli yamag etkisiyle olusan gdélge (Chen,
2016)
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Bitkisel tasarim:

Bitkisel tasarim ile insanlarin iklimsel konforuna katki saglanabilir. Yapilan bitkisel tasarim
uygulamalari; goélge saglama, sicakligi azaltma, rizgari engelleme veya ydnlendirme
biciminde olabilir. Yérenin dogal bitki tlrleri, yabanci yurtlu tirlere kiyasla daha iyi hayatta
kalma sansina sahip olduklarindan bitkisel tasarim uygulamalarinda éncelikle kullaniimalidir.
Yapilan bitkisel tasarim uygulamalari ile soguk rizgarlarin etkisi azaltilabilir ve rizgar yonu
kontrol edilebilir. Yaz aylarinda adaclarin yapraklari ve ¢im kapli alanlar gtines isinlarini emer,
bu ylzeylerde gerceklesen buharlasma havanin serinlemesine ve nemlenmesine yardimci
olur. Yesil dokudan fayda saglamanin bir yolu da bina cephelerinin bitkilendiriimesidir.

Cephelerde kullanilan sarmagik turt bitkilerden 1s1 yalitimi, yagmur ve glnesten koruma,
rizgar ve ses tutucu gibi etkiler saglanir (Késeoglu, 2012).

Gunes kiricilar:

Genellikle ticari amacgh binalarda kullanilan, gines enerjisinden maksimum derecede
yararlanmak ya da onu kontrol etmek amagl uygulanan sistemlerdir. Glines kiricilar, glinesten
gelen isinlari engellemesinden dolayi, glnesin 1s1 enerjisi yayan isinlarinin yapl igine girmesini
engelleyerek, yaz aylarinda sogutma giderlerinin azaltilmasini da saglamaktadir. Acik ve yesil
alanlarda golge etkisi yaratmak icin kullaniimaktadir.

Giines panelleri:

Gunes enerjisi glvenilir ve ¢cevre dostu enerji kaynaklarindan birisidir. Kentsel tasarim alaninin
gunlik gereksinimini karsilamada glnes enerjisinden yararlanilabilir. Agik ve yesil alanin ya
da kamual alanlarin energi gereksinimi hesabi tasarim slrecinin bir parcasi olmahdir. Glines
energisi ile toplam energisinin kargilanamamasi durumu ihtimaline karsi hibrit sistemler de
kullanilabilir. Isparta’nin yillik glnes enerjisi degeri 49,667 Wh/m? (Aksungur vd., 2013),
glineslenme siresi ise 92 saattir (Ozsoy, 2015). Bu haliyle Tirkiye’'nin giines energisi
potansiyeli yiksek bolgeleri arasindadir.

Déseme materyali ve renk kullanimi:

Kentsel tasarimda doseme malzemesinin glnes 1ginlarini yansitma Ozelligi, kullanilan
malzemenin rengi ve dokusuna gore degismektedir. Bu konuda yapilan ¢alismalara gore; acik
renkli malzemeler yuksek yansitma degerlerine sahipken koyu renkli malzemeler daha gok
IS191 sogurma 6zelligine sahiptir (Késeoglu, 2012). Sekil 8.5.’de farkl déseme malzemelerinin
termel dzellikleri verilmistir. Yesil Ada ve Can Ada’da giinesin etkisinin azaltilmasi igin agik ve
yesil alan uygulamalarinda ve diger acik alan kullanimlarinda agik renkli ve yuzeyi purizlu
malzemelerin kullaniimasi uygundur.

Sekil 8.5. Cesitli malzemelerin termal 6zellikleri (Késeoglu, 2012)
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Yesil Ada ve Can Ada iklim kosullarinda ahsap, kompozit ve agik renkli, donati elemanlari
kullanilabilir. Ust értliye sahip donatilar yerlestirilirken golge etkileri g6z déniine alinmalidir. Ust
ortd materyali olarak acik renkli yansima 6zelligi yuksek materyaller tercih edilerek glnesin
etkisi azaltilmalidir.

8.3.4. Solar Radyasyon

Radyasyon veya i1sinim, elektromanyetik dalgalar ya da pargaciklar bigcimindeki enerji yayimi
ya da aktarimidir. "Radyoaktif maddelerin alfa, beta, gama gibi 1sinlari yaymasina ya da
"Uzayda yayilan herhangi bir elektromanyetik 1sini meydana getiren unsurlarin tamamina da
radyasyon denir. Solar radyasyonun atmosferde yansimayan ya da dagimayan kismi
yeryuzine dogrudan gelir ve buna dogrudan radyasyon ya da 1sin radyasyonu denir (Sucu,
2017). Cografi Bili Sistermemi yaziimi araciligi ile Egirdir icin yapilan solar radyasyon
analizine (Sekil 8.6.) gbre kiyi boyunca solar rasyasyon degeri 3,61-7,22 W/m? arasinda
degismektedir. Yesil Ada ve Can Ada’da solar radyasyonun en yiksek oldugu yerler sahanin
guneyinde kalmaktadir ve solar radyasyon deger. 7,22-10 W/m?9" degerinde olup en yuiksek
degerdedir.

Sekil 8.6. Egirdir solar radyasyon haritasi
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8.4. Tartisma ve Sonug¢

Yesil Ada ve Can Ada’da sicaklik ve solar radyasyon agisindan iklimsel konforun saglanmasi
icin; gunes kiricilar kullaniimali, giines panellerinden yararlanilarak energi elde edilmeli, iklime
uygun bitkisel tasarim gelistiriimeli, toporafyaya bagli bakar g6z 6ninde bulundurulmali,
tasarimda kullanilan materyaller ve renklerin segimi sicakhdin etkisini azaltmaya yonelik
olmahdir. Sekil 8.7’de Yesil Ada ve Can Ada icin sicaklik ve solar radyasyon kapsaminda
kentsel tasarim dnerileri verilmistir. Bu kriterler ginesten maksimum derece faydalanmayi
saglarken minimum derecede etkilenmeyi saglar. Ozellikle solar radyasyonun yiiksek oldugu
bir konumda yer alan ¢alisma alani icin glines panelleri 6nemli alternatif enerji kaynagi olabilir.
Egirdirin kentsel yesil altyap! ve gri altyapi kapsaminda ihtiya¢ duyulan enerji hesaplanip
ortaya koyulmali ve glines enerjisi ile bunun ne kadari karsilanabilir hesaplanmalidir.
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9. ISPARTA-EGIRDIR ILGESi YESIL ADA iGiN RUZGAR ODAKLI KENTSEL
TASARIM REHBERI

Oz:

Isparta-Egirdir ilgesinde yer alan Yesil Ada’nin riizgar 6zellikleri arastirilmis ve Cografi Bilgi Sistemleri
yazilimi olan ArcMap yazilimi araciligiyla riizgér analizleri yapiimistir. Calisma alaninda riizgér odakli
yapisal ve bitkisel tasarim 6nerilerini iceren bir kentsel peyzaj tasarim rehberi olusturulmustur. Calisma
alaninda bliyiik 6lcekli riizgér tirbini kullanimi igin yeterli riizgér hizinin olmadigi belirlenmis ve 2.8 m/sn
lik riizgér hizinda bile enerji tretimi saglayan Karayel Riizgar TUrbini’nin alternatif kullanimi énerilmigtir.
Nemli ve kurak iklimlerde yerlesim alanlari igerisinde (mikroklima diizeyinde) hava akimlari olusturmaya
ybnelik mekénsal ¢éziimlere gereksinim bulunmaktadir. Ote yandan, kis mevsimlerinde soguk ve sert
riizgarlara kargi yapisal ve bitkisel 6nlemler, bu iklimler igin bir tasarimin vazgegilmez ilkelerindendir.

Anahtar Kelimeler: Egirdir, Yesil Ada, riizgar analizi, kentsel tasarim, peyzaj tasarimi

WIND-ORIENTED URBAN DESIGN GUIDE FOR YESIL ADA SETTLEMENT IN ISPARTA-EGIRDIR
DISTRICT

Abstract:

The wind characteristics in Yesil Ada in Isparta-Egirdir district were researched and wind analyzes were
carried out through the ArcMap software which is the Geographic Information Systems software. An
urban landscape design guide has been created for the study area with wind-oriented construction and
planting landscape design suggestions. It has been determined that there is not enough wind speed for
the use of large-scale wind turbines in the study area, and the alternative use of the Karayel Wind
Turbine, which provides energy production even at a wind speed of 2.8 m / sec, has been proposed.
Spatial solutions are needed to create air circulation in residential areas at microclimate level in humid
and arid climates. Also, measures with suitable construction and planting material selections against cold
and strong winds in the winters are the indispensable design principle for these climates.

Keywords: Egirdir, Yegil Ada, wind analysis, urban design, landscape design

9.1. Girig

Kentler enerji tketiminin ve kaynak kullaniminin en yogun yasandigi alanlardir. Nifus ve yapi
yogunluguna bagli olarak kentlerin enerji ve dogal kaynak kullanim orani dedismekte; rizgar,
sicaklik, yagis gibi iklimsel 6zellikler bu ¢evrelerde enerji ve dogal kullanimini etkileyen
faktorler olarak vurgulanmaktadir (Alpay vd., 2013).

Turkiye, cografi konumu nedeni ile yuksek glines ve rizgar enerjisi potansiyeline sahip bir
Ulkedir. Ortalama yillik glineslenme saati Kuzey Avrupa ulkelerinde 1800 saat iken; Turkiye’'de
2640 saat olup; riizgar ve guines enerjisi agisindan Tlrkiye, Avrupa’ya gore %25-30 daha fazla
enerji potansiyeline sahiptir (Yalginer ve Ercoskun, 2016). Turkiye’'nin sahip oldugu eneriji
potansiyelinden etkin bigcimde yararlanan kentsel tasarim galismalari kapsaminda kent ve yapi
Olceginde cevre duyarli tasarimlar gergeklestirmek mimkindir. Dogal ve kiltirel agidan
surdurulebilir, cevre duyarl ve enerji etkin teknolojileri kullanan kentsel tasarim yaklagimlar
ile kentin hava ve su kalitesini arttirarak, dogal kaynaklarin korunmasi gibi ekolojik katkilarin
yani sira; isletme maliyetinin azaltilmasi, yapinin degerinin ve galisanlarin verimini arttirmasi
gibi ekonomik katkilar da saglamaktadir.

Arastirma kapsaminda, Isparta-Egirdir ilcesinde yer alan Yesil Ada’da bireyler icin yasam
kalitesi yuksek, iklimsel acidan konforlu ve enerjiyi etki kullanan mekanlarin tasarlanmasi
hedeflenmistir. Bu dogrultuda, kentsel planlama ve tasarim ¢alismalari agisindan énemli bir
iklim parametresi olan “rlzgar’ tanimlanmig, Isparta-Egirdir yoresinin farkh iklim
siniflandirmalarinda sahip oldugu iklim 6zellikleri ve tipleri tespit edilmis ve Képpen iklim
Siniflandirmasi’na goére “iliman” iklim tipine sahip olan c¢alisma alaninda rizgar akiminin
kontrolu igin performans standartlari ifade edilmistir. Bunun yanisira Isparta-Egirdir ilgesinde
yer alan Yesil Ada’nin riizgar 6zellikleri arastiriimis ve Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi olan
ArcGIS 10.2'de rlzgar analizleri yapiimistir. Meteoroloji Genel MuduarlGga verilerinden
R —————————
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arastirma alaninda 2018 yilina ait ortalama rtizgar hizi degerlerinin 1.7 m/sn (Aralik) ile 3.7
m/sn (Mart) arasinda degistigi tespit edilmigtir. Hakim rizgar yonl ise guneydogudur. Caligma
kapsaminda riizgar analizleri sonucunda, ¢alisma alaninda yapisal ve bitkisel tasarim dnerileri
ile malzeme se¢iminin 6nemi ifade edilmis ve bu kapsamda rizgar odakh tasarim rehberi
olusturulmustur.

Arastirma sonucunda, ¢alisma alaninda byuk 6lgekli rizgar turbini kullanimi igin yeterli rizgar
hizinin olmadigi belirlenmis ve 2.8 m/sn lik rizgar hizinda bile enerji Gretimi saglayan Karayel
Rizgar Tarbini'nin alternatif kullanimi &nerilmistir. Calisma, blylk olgekli rizgar tirbini
tesisinin mumkin olmadigi, rizgér hizinin ise ¢ok dusik oldugu kentsel/kirsal alanlarda
alternatif olarak Karayel Ruzgar Tarbini’nin kullanimini dnermesi agisindan 6zgundur.

9.2. Riizgar

Ruzgar, yiksek basing alanlarindan algak basing alanlarina dogru olan, yatay yonli hava
hareketleri olarak ifade edilmektedir. YerylzU noktalari arasindaki horizontal basing farklihgi
sonucunda ortaya c¢ikan atmosfer yogunlugu farklihigindan ortaya c¢ikan rizgar, iklim ogesi
olarak birinci derecede etkili faktérler olmasa da dolayli olarak sicaklik ve yadis lUzerine etki
etmekte ve kentsel yasam kalitesi Uzerinde 6nemli rol oynamaktadir (Yurtseven, 1997).

Kentsel peyzaj calismalarinda riizgar parametresi degerlendirilirken; yénu, siddeti (hizi) ve
esme sayisi (frekansi) dikkate alinmaktadir. Kentlerde biyoklimatik konforun saglanmasinda
etkili iklim elemanlarina ait degerleri Topay ve Yilmaz (2004); sicaklk i¢in 15-27°C, bagil nem
icin % 30-70, rizgar hizinin ise 0 - 6 m/s olarak ifade etmistir. Enerji etkin peyzaj tasariminda
rizgar yonu ve hizini etkileyen en 6nemli bilesenlerden biri topografyadir. Akarsu vadi
peyzajlari morfolojik yapiya bagh olarak gevrelerine oranla farkli iklimsel karakterlere sahiptirler
ve yerel hava akimlarinin olusmasina neden olurlar. Sabah erken saatlerde vadi tabanindan
yamaglara dogru olan hava hareketi, gece ge¢ saatlerde tersine donerek vadi tabanina dogru
hareketlenir, benzer sekilde aksamizeri hava hareketi vadinin tabani boyunca akarsu
kaynagina dogru hareketlenirken gece gec¢ saatlerde bu hareket tersine donerek akarsu
agzina dogru hareketlenmektedir (Sahin, 1996; Yilmaz ve Memluk, 2008) (Sekil 9.1.).

Sekil 9.1. Vadi igi giinduz/gece ruzgar hareketleri (Robinette, 1983)
9.2.1. Rizgar Akiminin Kontroliinde Performans Standartlari

Isparta-Egirdir yoresinin farkli iklim siniflandirmalarinda sahip oldugu iklim 6zellikleri ve tipleri
Tablo 9.1.’de gdrulmektedir. Fiziksel mekanin o6zelliklerinin kent ikliminin olugsmasindaki
roliniin belirlenmesi ve iklim degiskenlerinin konforun saglanmasi amaci ile Képpen iklim
Siniflandirmasi’na goére tropikal iklim, ihman iklim, kuru iklim ve soguk iklim olmak tzere dort
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farkh iklim bdlgesinin temel o6zellikleri dikkate alinarak rizgar akiminin kontroli ile ilgili
performans standartlari belirlenmigtir (Késeoglu, 2012).

Tablo 9.1. Isparta-Egirdir yoresinin iklim siniflandirmalari ve iklim 6zellikleri (DMIGM, 2019)

iklim Siniflandirmasi | iklim Ozellikleri

Aydeniz Yari Kurak

Ering Yari Nemli

DeMartonne Yari Kurak - Nemli Arasi

Thornthwaite Yari Kurak-Az Nemli (C1 B'1 s2 b'3)

Koéppen Kiglari 1lik, yazlari ¢ok sicak ve kurak iklim (Akdeniz iklimi-Csa)
Koppen-Trewartha Yazlarn sicak, Kislari serin, lliman Karasal (Dcak)

Isparta-Egirdir yéresi, Képpen iklim Siniflandirmasina gére Csa iklim sinifinda yer almakta ve
Akdeniz Boélgesi’nin ihman iklim 6zelliklerini goéstermektedir. Tablo 9.2. ve Tablo 9.3.’de ise
Koppen iklim Siniflandirmasina gére ihman iklim 6zelligi gdsteren Egirdir yoresi igin riizgar
akiminin kontrolu ile ilgili performans standartlari yer almaktadir.

Tablo 9.2. lliman iklimler igin rizgar akiminin kontrolu ile ilgili souk dénem performans

standartlari (Kdéseoglu, 2012).

Soguk Donem Performans Standartlari

Yukseklik/genislik oraninin ikiden yliksek bir degerde tutulmasiyla hava dolasiminin
kisitlanmasi

Ydnelimin hakim rlizgara dik veya yaklasik dogrultuda olmasiyla hava dolasiminin
kisitlanmasi

Mekani ¢evreleyen binalarin bitisik nizamda yer almalariyla hava dolagiminin
kisitlanmasi

Mekani gevreleyen binalarin genigliklerinin benzer olmalariyla hava dolagiminin
kisitlanmasi

Hava akiminin mekana erisimini kisitlayacak dogal veya yapay elemanlara yer
verilmesi

Mevcut su yuzeylerinin sogutucu etkisinin hakim rizgar araciligiyla mekana erisiminin
engellenmesi

Tablo 9.3. Iliman iklimler icin rizgar akiminin kontrolu ile ilgili soguk dénem performans

standartlar (Késeoglu, 2012).

Sicak Donem Performans Standartlari

YUkseklik/geniglik oraninin ikiden dusuk bir degerde tutulmasiyla hava dolagiminin
arttiriimasi

Yonelimin hakim ruzgéra paralel veya yaklasik dogrultuda olmasiyla hava dolagiminin
arttirilmasi

Mekani gevreleyen binalarin ayrik nizamda yer almalariyla hava dolagiminin arttiriimasi

Mekani ¢evreleyen binalarin yuksekliklerinin farkh olmasiyla hava dolagiminin
arttiriimasi

Hava akiminin mekana erigimini kisitlayacak dogal veya yapay elemanlara yer
verilmemesi

Mevcut su yuzeylerinin sogutucu etkisinin hakim ruzgar araciligiyla mekana erismesinin
saglanmasi
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9.3. Isparta-Egirdir Yoéresi Riizgar Ozellikleri

Isparta ilinin hakim ruzgér yonu guney dogu; ikinci derecedeki hakim rizgar yonu ise bati-
guneybatidir. Isparta’nin kuvvetli rizgarli gln sayisi ortalama 33 gun; firtinali glinler ortalamasi
ise yilda 4 gun olarak ifade edilmektedir (Il Kultir Turizm Mudurltgu, 2019).

Arastirma kapsaminda, Isparta ilinde yer alan 11 meteoroloji istasyonuna ait ruzgar hizi ve
yonu degerleri (Tablo 9.4.)Tarim ve Orman Bakanhgi Meteoroloji Genel Mudurligi’nden
(2019) temin edilmis ve ArcGIS 10.2 ve Microsoft Excel 2016 yazilimlari araciligi ile calisma
alanina iliskin analizler ve grafikler elde edilmistir.

Tablo 9.4. Isparta ili Ocak ayi maksimum ruzgar hizi ve yonu uzun yillar (1930-2017)
ortalamasi (DMIGM, 2019)

Meteoroloji istasyonu Riizgar Hizi (m/sn) Riizgar Yonii
Anamas-Aksu 43.2 KKB (337.5)
Atabey 34.4 D (90)
Egirdir 30.2 GGD (157.5)
Gelendost 32.1 G (180)
Isparta 29.3 G (180)
Keciborlu 21.3 GGD (157.5)
Sileyman Demirel 25.7 GGD (157.5)
Senirkent 29.2 G (180)
Uluborlu 35.2 B (270)
Yalvag 25.5 DKD (67.5)
Yenisarbademli 26.6 GGB (202.5)

Galisma alani olan Egirdir ilgesinin 1930-2017 yillar arasi uzun yillar aylik maksimum rtzgar
hizi ortalamasi Ocak ayinda en ylksek degere (30.2 m/sn) ulagsmistir. Bu nedenle Isparta ilinin
1930-2017 yillar arasi uzun yillar aylik maksimum riizgar hizi ve yénu ortalamasi analizi
gerceklestirirken 11 meteoroloji istasyonuna ait Ocak ayi ruzgéar hizi ve yonu verileri temel
alinmigtir (Tablo 9.5.). Analiz sonucunda riizgar hizinin, alaninin i¢ kesimleri yani Egirdir ve
Anamas-Aksu’ya dogru arttigi tespit edilmistir (Sekil 9.2.).

Calisma alani olan Egirdir ilgesinin 1930-2017 yillari arasi uzun yillar aylik ortalama rizgar hizi
Nisan ayinda en yuksek degere (3.7 m/sn) ulasmistir. Bu nedenle Isparta ilinin 1930-2017
yillari arasi uzun yillar aylhk ortalama ruzgéar hizi analizi gergeklestirirken 11 meteoroloji
istasyonuna ait Nisan ayi rizgar hizi verileri temel alinmistir (Tablo 9.6.). Analiz sonucunda
Egirdir, Gelendost, Kegiborlu ve Siileyman Demirel istasyonlarina ait 1930-2017 yillari arasi
uzun yillar aylik ortalama rizgar hizinin Nisan ayinda 3.3-4.0 m/sn arasinda en yuksek degere
ulastigi belirlenmigtir (Sekil 9.3.).

Egirdir ilgesinde ise 1985 yilina ait ortalama riizgar hizi degerleri 3.0 m/sn (Mart) ile 5.5 m/sn
(Subat) arasinda iken; 2018 yilina ait ortalama rtizgar hizi degerlerinin 1.7 m/sn (Aralik) ile 3.7
m/sn (Mart) arasinda degistigi gérulmektedir (Sekil 9.4.)

Sekil 9.5.de Isparta ili Ocak ayl maksimum ruzgéar hizi ve yénu uzun yillar (1930-2017)
ortalama haritasi, Sekil 9.6.’da ise Isparta ili 1930-2017 yillarn arasi uzun yillar Nisan ayi
ortalama rlzgéar hizi haritasi erilmistir.

141
103



B6lum 6. E irdir Ozelinde Isparta ve Yakyn Cevresi Yklim Ozellikleri. s.103-114.

Tablo 9.5. Isparta ili Nisan ayi riizgar hizi uzun yillar ortalamasi (DMiGM, 2019)

Meteoroloji istasyonu | Riizgar Hizi (m/sn)
Anamas-Aksu 1.9
Atabey 2.1
Egirdir 3.7
Gelendost 4
Isparta 2.4
Kegiborlu 3.3
Sileyman Demirel 3.6
Senirkent 2
Uluborlu 2.7
Yalvag 2.2
Yenisarbademli 2.8

Sekil 9.2. Isparta-Egirdir ilgesi 1985 yili aylik maksimum rizgar hizi (m/sn) ve yonu
(DMIGM, 2019)

Sekil 9.3. Isparta-Egirdir ilcesi 2018 yih  Sekil 9.4. Isparta-Egirdir ilgesi 1985 ve 2018
aylik maksimum rlzgar hizi (m/sn) ve yonu yili aylik ortalama rtzgar hizi (m/sn) (DMIGM,
(DMIGM, 2019) 2019)
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Sekil 9.5. Isparta ili Ocak ayr maksimum rizgar hizi ve yonu uzun yillar (1930-2017)
ortalama haritasi

Sekil 9.6. Isparta ili 1930-2017 yillari arasi uzun yillar Nisan ayi ortalama rizgar hizi haritasi

Egirdir ilgesi'nin gece ve gundiz saatlik ruzgar hizlarinin degerlendiriimesi amaci ile 2018 yili
aylik ortalama ruzgar hizi en yuksek olan Mart ayi dikkate alinmistir. Egirdir ilgcesi’ndeki gece
ve gundiz rizgar hizi degerleri, Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Maduarlaga
(2019)’nden temin edilen saatlik ruzgar verileri glinesin dogus (06:24) ve batig (17:54)
saatlerine gore gece ve gunduz olmak Uzere iki gruba ayriimistir. Bu kapsamda Bogazici
R —————————
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Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlisii Astronomi Laboratuvari
(2019)'ndan yararlaniimistir. Mart ayinda 31 gunun 24 saatlik gece ve gunduz ruzgar
degerlerinin Microsoft Excel 2016 yazilimi ile saatlik, gunluk ve aylk olacak bigimde 3 ayr
asamada aritmetik ortalamalari hesaplanmistir (Tablo 9.6.). Hesaplamalar sonucunda, Egirdir
ilgesi’nde 2018 yili Mart ayinin saatlik rizgér degerleri gece ortalamasi 3.11 m/sn, gunduz
ortalamasi ise 4.19 m/sn olarak tespit edilmistir. 2018 yili Mart ayinin genel ortalamasi ise 3.6
m/sn olarak hesaplanmis, elde edilen sonucun Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel
Madarlaga (2019)'nden temin edilen 2018 yili Mart ayi ortalama riizgar hizi degerleri ile ayni
oldugu dogrulanmistir.

Tablo 9.6. Egirdir ilgesi Mart ayi gece ve glindiz saatlik riizgar hizi ortalamalari

Ay Ortalama Ruzgér Hizi (m/sn)
Mart (Giin) Giindiiz Gece
1 2.38 2.36

2 5.28 3.02

3 6.76 5.95

4 6.22 4

5 2.56 2.4

6 4.98 2.69

7 5.88 4.01

8 4.75 3.92

9 2.65 3.4

10 2.1 1.15

11 3.1 1.86

12 4.29 2.09

13 55 451

14 3.85 141

15 3.84 2.76

16 2.24 2.42

17 3.01 2.42

18 5.4 4.46

19 4.15 2.73

20 5.29 3.21

21 5.15 2.23

22 4.17 4.24

23 4.76 5.24

24 2.47 2.57

25 4.67 3.1

26 5.05 3.13

27 5.56 3.64

28 3.69 2.21

29 3.92 3.62

30 2.67 3.58

31 3.58 1.94
Ginliik Toplam 129.92 96.27

Giinluk
Ortalama 4.19 3.11
Aylik Ortalama 3.6
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9.4. Sonug ve Oneriler

Egirdir ilgesi’nin rlzgar &zellikleri tespit edilmis ve hakim rizgéar yonu dikkate alinarak kent,
sokak ve park 6lceginde yapisal, bitkisel ve malzeme dnerileri gelistirilmistir (Tablo 9.7.). Sekil
9.2.de ise Isparta-Egirdir Yesil Ada Ruzgar Odakli Tasarim Rehberi'ne iliskin mekansal
gOsterim yer almaktadir. Sekil 9.7.de yapilarin modellenmesi Rhinoceros 3D yazilimi
aracihgiyla Hatice ALP tarafindan gerceklestirilmistir.

Tablo 9.7. Isparta-Egirdir ilcesi Yesil Ada rizgar odakh tasarim rehberi

Oneri Agiklama

Yuksek kath yapilarin konumlandirilisi sicaklik
artisina veya azalisina da sebep olabilmektedir
(Dursun ve Yavas, 2017). Bu nedenle Egirdir
ilcesinde yer alan Yesil Ada’da sokaklarin hakim
rizgar yoénune paralel olarak tasarlanmasi
kentsel alanlarda hava hareketlerini artiracagi
gibi dar ve doénemegli tasarlanan tam tersi
durumlarda riizgar hareketlerini yavaslatacaktir.

Rizgar ile yapili ¢cevrenin iligkisi kentsel yagsam
kalitesi Uzerinde 6nemli bir belirleyicilige sahiptir.
insan saghg), i¢ ve dis mekan konforu, kentsel isi
adasi olusumunu engelleyici etkileri nedeniyle
kentsel hava akimlari dikkate alinmak
zorundadir. Y/G orani bu akimlari Gg farkli sekilde
belirleyen tasarim elemani olmaktadir. Y/G orani
arttikga hava akimlarinin yaya diizeyine inmesi
muimkin olmamaktadir. Bu durum kis aylarinda
istenmeyen soguk rizgarlar igin kesici onlem
olarak kullanilabilmektedir (Dursun ve Yavas,
2017).

Kis ruzgéarlari guinegli alanlari bile olduk¢a soguk
yapmaktadir. Yuksek, izole edilmis binalar zemin
seviyesinde ruzgéar hizini arttirir. Bunun yerine
bina kotlari dusurulebilir ve benzer yukseklikte
baska binalar ile grup yapilabilir (Urban Systems,
2000). Bina yuksekligi 30 m’'den daha uzun olan
binalarda girintiler olusturulmalidir (Bergum and
Beaubien, 2009).

Tumsekler, tepecikler ve engeller riizgar yonini
saptirmak igin kullanilabilir (Alpay, Kalayci ve
Birisci, 2014).

Yapi c¢evresinde sik dokulu agag¢, agacgik,
yiksek ve algak boylu cali ve yer ortlict bitki
kullanimi ile gugli ruzgéarlar icin perdeleme ve
hafif yaz esintilerinden faydalanmak icin koridor
olusturmak mumkindur. Cit bitkisi olacak sekilde
birbirlerine ve yapiya yakin dikilen ¢ali ve agaclar
rizgar perdesi olusturup rizgar yalitimi
saglarken, ayni zamanda yeterli yuUkseklige
ulastiklarinda yapi duvarini gdlgeleyerek 1si
yalitimi saglar (Anonim, 2018a).
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Oneri

Aciklama

Sik dokulu galilar hakim rizgéar yéninde kisin
rizgar perdesi, yazin ise rluzgar koridoru olarak
kullanilabilirler (Alpay, Kalayci ve Birisci, 2014).

Bitkilerin sagladigi sicakhgi disuricu bu etkinin,
orman ve park gibi genis yesil alanlar agisindan
bakildiginda yuz &lgimdnin artisina paralel
olarak arttigi anlasiimaktadir. Bununla birlikte
sadece bulunduklar alanlarla sinirli kalmadigi ve
hakim ruzgar dogrultusunda da yayllma
egiliminde oldugu goérilmektedir (Yu ve Hien,
2006). Bununla birlikte bu sogutucu etkinin
miktari  yesil alani  gevreleyen yerlesim
alanlarindaki hava sicakligina bagh olarak da
degismektedir. Bu alanlardaki hava
sicakhgindaki artislar sogutma etkisinin de dogru
orantil olarak artmasina neden olmaktadir (Bar
ve Hoffman, 2000).

Dikey konumda kismen gegirgen %50-60
yogunluga sahip bir riizgar perdesi genel olarak
gecirimsiz bir perdeden daha etkilidir. CUnku
gecirimsiz perdeler tirblilansa neden olabilir
(Anonim, 2018b). Aesculus carnea, Aesculus
hippocastanum, Gleditsia tricanthos, Fraxinus
excelcior, Querqus ilex, Tamarix tetrandra,
Cupressus  arionica  glauca, Cupressus
macrocarpa, Alnus glutinosa, llex aquifolium,
Elaeagnus umbellata, Rhus typhina gibi bitki
turleri rdzgér perdesi olusturmak amaci ile
kademeli olarak Egirdir ve yakin c¢evresinde
kullanilabilmektedir.

Yaz ddéneminde sicagin rahatsiz edici etkisinin
azaltilmasi amaciyla, yaz rizgarlarinin gelig
yoninde yapilacak olan bitkilendirme ile rizgar
koridoru olusturmak mumkindir  (Anonim,
2018c).

Egirdir goélunin kiyisindaki parkta rizgarin
etkisini azaltmak amaci ile, gelik konstriiksiyon ve
cam ile Uretilmis riizgar perdeleri kullanilabilir
(Anonim, 2018e).

Egirdir GOlU'nin kenari ve yesil alanlardaki
oturma alanlarinda rizgarin etkisini azaltmak
amaci ile tugla, tas ve bambu gibi yapi gerecleri
kullanilarak Gretilmis rtzgar duvarlar kullanilabilir
(Anonim, 2018d; Anonim, 2018f).
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Oneri

Aciklama

Kentsel c¢evrelerde eko-teknolojik  rlzgar
turbinlerinin  kullanimi ile yenilenebilir enerji
uretimi saglanmakta ve kamusal mekanlarin
elektrik ihtiyaci kargilanmaktadir. Momentum
Arastirma  Gelistirme ve Peyzaj Ltd. St
tarafindan tasarimi, modellemesi ve Uretimi
yapilan Karayel 6411 Watt'lik rizgar tirbini ile 5
m/sn’lik riizgar hizinda yillik yaklagik 3732 kWh,
6 m/sn’lik rizgar hizinda yilhk yaklasik 5496
kWh, 7 m/sn’lik rizgar hizinda yillik yaklasik
6820 kWh, 8 m/sn’lik rizgar hizinda ise yillik
yaklasik 7553 kWh enerji Uretimi saglanmaktadir
(Momentum Ar-Ge, 2019). Yesil Ada’da Egirdir
Goli’'nan kiyisinda Karayel Rizgar Tarbini'nin
kullanimi ile adanin enerji ihtiyacinin buyuk
oranda riizgardan karsilanmasi mimkun olabilir.

Yesil Ada’daki kent parkinda ve diger yesil
alanlarda hakim rizgarin etkisinin azaltiimasi
amaci ile sanat objelerine de yer verilebilmektedir
(Anonim, 2018e ; Anonim, 2018i).

147
103




B6lum 6. E irdir Ozelinde Isparta ve Yakyn Cevresi Yklim Ozellikleri. s.103-114.

Sekil 9.2. Isparta-Egirdir Yesil Ada rizgar odakli tasarim rehberi
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10. ISPARTA EGIRDIR iLGESI IKLIM DUYARLI BITKISEL TASARIM VE BITKi
MATERYALI SEGiMi ODAKLI KENTSEL TASARIM REHBERI

Oz:

Bu ¢alismada Isparta-Egirdir yerlesimi igin iklim duyarli bitkisel tasarim ve bitki materyali segim ilkeleri
lizerine odaklaniimigtir. Calismada iklime dayali tir segiminin kent igindeki iklimlendirmeye olan
katkisina yer verilmigtir. Kentsel tasarimda bitkilerin, iklim iyilestirme yoéniindeki islevlerine uygun
kullanimi gevre kalitesinin artmasina katki saglamaktadir. Caligma ile ortaya konulan bitkise/ tasarimla
ilgili tasarim kriterleri, 6ncelikli olarak Isparta-Egirdir yéresi igin, genel anlamda ise tim kentler igin,
yasam kalitesini dogrudan etkileyen ve dikkatlice ele alinmasi gereken kriterlerdir. Bu ¢alismanin iklim
odakli tasarim c¢alismalarina bitki materyali sec¢imi ve kullanimi konularinda katki saglamasi
hedeflenmigtir.

Anahtar Kelimeler: iklim duyarli tasarim, bitkilendirme tasarimi, bitki segimi, iklimlendirme

URBAN DESIGN GUIDE ORIENTED CLIMATE SENSITIVE PLANTING DESIGN AND PLANT
MATERIAL SELECTION FOR ISPARTA EGIRDIR SETTLEMENT

Abstract:

In this study, it is focused on climate sensitive plant design and plant material selection principles for
Isparta-Egirdir settlement. The contribution of climate-based species selection on air conditioning in the
city are included. In urban design, the use of plants in accordance with their functions in the direction of
climate improvement contributes to the increase of environmental quality. The design criteria related to
the planting design revealed by the study are the criteria that directly affect the quality of life and should
be handled carefully for the Isparta-Egirdir in particular, and for all cities in general. This study is intended
to contribute to climate-oriented design studies in the selection and use of plant material.

Keywords: Climate sensitive design, planting design, plant material selection, air conditioning

10.1. Giris

Peyzaj planlama ve tasarim yaklagimlari 6nceliklile ¢evre kalitesinin iyilestiriimesi ve bozulan
kosullarin onariimasiyla ilgilenirken, guinimuaz sorunlarinin geregi olarak, kuresel isinma ve
iklim degisikligi gibi konularla mucadele etmeyi de hedeflemektedir. Bitkiler kent igindeki bu
micadelenin en hizli gdzlenebilen parcalaridir.

Gogunlukla kentlerde bitkiler dogal yetisme ortamina uygun olmayan kosullar altinda yagsamak
zorunda kalirlar. iklim 6zellikleri, hava kalitesi, su ihtiyaci, toprak yapisi gibi faktorler kentsel
ekosistemlerde bitki gelisimini 6nemli dlgtide zorlastirmaktadir (Clouston, 1984; Sahin, 1989;
Celem ve Sahin, 1996; Ye_x_zgan ve Sahin, 1993; Kog vd., 2000; Gul ve Kiglk, 2001, Sahin ve
Kurum, 2006; Akbulut ve Onder, 2011). Her bir iklimsel veri bitki yetismesinde sinirlayici faktor
olabilir. Ote yandan, bitkiler bulunduklari ortama sagladiklari bir¢ceok katki ile iklimlendirme
elemanlaridir. Havayi sogutma, temizleme, filtreleme vb. birgok islevleri ile bitkiler saglikli
kentsel ortamin olugturulmasinda en etkin dogal peyzaj ogleriirler.

10.2. Kentsel Tasarimda Bitkilerin iglevsel Kullanimlari

Bitkiler ¢evreye sagladiklari yararla, surekli gelisen ve degisen kentsel alanlarin dinamik
parcalarini olustururlar (Sahin, 1989; Akbulut ve Onder, 2011). Kentsel alanlarda bitkilendirme
kente islevsel, ekolojik, estetik ve sembolik deger katabilir. Basarih bir bitkisel tasarim kentsel
cevre kalitesini artirmada onemli katki saglayabilir (Yang vd., 2005). Peyzaj tasariminda
bitkilerin iglevsel kullanim alanlarini Robinette (1972) 4 baglikta irdelemistir: (1) mimari
kullanimi, (2) mihendislikteki kullanimi, (3) estetik kullanimi ve (4) iklim kontrolde kullanimi.

Bitkiler mimari ve muhendislik kaynakli hatalar gizleyerek estetik bir zenginlik sunarlar.
Boylece kentlilerin guinlik yasam kalitesini artirirlar. Mekan planlamasina katki saglarlar. Agag
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govdeleri disey dizlemde mekanin yanal ylzlerini olustururken, calilar bu yanal ylzeylere
doku, yogunluk ve renk katar (Segkin vd., 2011). Hareketi yonlendirirler. Guraltiyu azaltma,
yutma ve dagitma islevi gorurler. Erozyonu kontrol ederler. Isig1 perdeleyebilir ve gdlge temin
edebilirler. Rizgari engelleyebilir ve istenen dogrultuya yénlendirebilirler. Zengin bitki értisiyle
yaban hayatini desteklerler. Yerylziinde dogal filtre goérevi goérurler. Mikro iklim yaratma
potansiyelleri vardir. iklim kontroli saglarlar.

Bitkilerin kent ve kentli Uzerinde sagladigi yararlar bitkileri kentlerin vazgecilmez bir parcasi
haline getirir. Isparta 6zelinde degerlendirme yapilacak olursa, kentin ikliminin bitki yetismesine
elverigliligi, dogal bitki 6rtisunin cgesitliligi ve yesil alan kullanimina olan egilimi géze c¢arpar.
Bitki materyalinin dogru ve amaca yonelik kullanimi, bitkilerin belirtilen iglevleri yerine
getirmesini saglayarak kentlilerin yasam kalitesini ve konforunu artirir.

10.3. iklime Dayali Tiir Segimi

iklime dayali peyzaj tasariminda segilecek bitki tlrlerinin yalnizca goérsel niteliklere sahip
olmasi yeterli degildir. Bitkilendirmelerde secilecek turler herseyden 6nce o ydrenin genel
ekolojik kosullarina uygun olmalidir. Bunun yaninda kentin ya da segili bolgenin kendine has
yetisme kosullarina da uygun olmasi beklenir (Eroglu vd., 2005). Kullanilacak bitkilerin iklim
sartlarina uygunlugu, yetisme ortam istekleri benzer olan tirlerin bir arada kullanimi ve bakim
maliyetinin disuk olmasi temel kriterler olmalidir.

Isparta ili Akdeniz iklimi ile Orta Anadolu iklimi arasindaki gecis bdlgesinde yer almaktadir.
Akdeniz kiyilarinda gorulen sicaklik ve yagis ile karasal iklimin 6zelligi olan dusiUk sicaklik ve
nispeten disik yagis bdlgede tam olarak gérilmez. ilde ne Akdeniz'in yagish ne de Orta
Anadolu'nun kurak iklimine rastlanmaz (Yazici vd., 2014). Bu 6zellik Isparta ilinde yetisebilecek
tur gesitliligin artirir.

Akdeniz ve iran-Turan fitocografik bélgelerinin gecis kusaginda bulunan Isparta yéresinde flora
son derece zengindir (Babalik, 2002) ve farkli birgok habitat bir arada barinabilir. Babalik
(2002) Egirdir Goll, Kovada Golu, Golcuk Golu gibi bir ¢cok golin varhdinin su bitkileri
vejetasyonu ve sulak gayir alan vejetasyonunu zenginlestirdigini, step vejetasyonu, alpin-kaya
vejetasyonu ve orman vejetasyonunun da igice gegmis bir durumda oldugunu belitmistir.

Bu yore igin, iliman iklim kogullarinin ve dogal bitki ortusunun c¢esitliliginin sundugu avantajla
bitki materyali secimi kolaylagsmistir. Tarler i¢in secim yaparken degerlendiriimesi gereken
Ozellikler sunlardir;

e Bitkinin toprak istegi bakimindan tercihi

e Bitkinin su ihtiyaci bakimindan tercihi

o Bitkinin isik istegi

e Bitkinin soguga dayakniklihk degeri

e Bitkinin fenolojisi (¢ciceklenme sureleri ve gicek rengi)
¢ Bitkinin boy, tac genigligi ve genel formu

Kis aylarindaki en dusuk sicaklk degeri sinirlayici faktordir ve bir tirin yasamini surdarip
surdirememesi buna baglidir.

Bitkilerin iklim kosullarina kargi dayanma sartlariyla ilgili olarak her bir meteorolojik faktor icin
dayanma sinirlari Uzerine kaynak bilgiler bulunmaktadir. Bunlarin icerisinde ABD Tarim
Bakanligi (USDA) tarafindan hazirlanan Bitki Soguda Dayaniklilik Bolge Haritasi (Plant
Hardiness Zone Map) ve Amerikan Bahgecilik Dernegi (American Horticultural Society)
tarafindan hazirlanan Bitki Sicaga Dayaniklilik Bolge Haritasi (AHS Heat Zone Map) yaygin
kullanilan kaynaklardandir (DMIGM, 2009). DMIGM tarafindan da benzer bir calisma
bulunmaktadir. Uzun yillar boyunca toplanan, en disik ve en ylksek sicaklik degerlerinin
ortalamasi alinarak olusturulan bu haritalarda bitkilerin dayanabildigi sogukluk ve sicaklik
degerleri yer almaktadir (Sekil 10.1. ve Sekil 10.2.). Bu veriler degerlendirildiginde Isparta’nin
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7b bolgesinde bulundugu yani -12,2°C ile -15°C arasindaki soguklara maruz kaldigi tespit
edilmistir (Tablo 10.1.).

Sekil 10.1. Turkiye bitki soguga karsi dayanikhhk haritasi (DMIGM, 2009)

Sekil 10.2. Tirkiye bitki sicaga karsi dayaniklilik haritasi (DMIGM, 2009)

Bitki sicaga dayanikhlik haritasi ise maksimum hava sicakliginin 30°C’nin Gzerinde oldugu gin
sayisinin uzun yillar ortalamasi ile olusturulmustur. Bu veriden yola ¢ikarak, Isparta’nin 6.
sicaklik bolgesinde yer aldigi ve sicakligin 30°C’nin Gizerinde oldugu gun sayisinin 45 ile 60
gun arasinda oldugu belirtilebilir (Tablo 10.2.).
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Bitkiler icin en uygun yetisme alani belirlenirken, oncelikle Dbitkilerin iklim istekleri
degerlendirilmelidir. Ote yandan diger ekolojik 6zellikler bitkinin dogal habitlisiine ulasabilmesi

icin dnemlidir.

Tablo 10.1. Tirkiye il merkezleri kapsaminda bitki soguga dayaniklilik tablosu
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Tablo 10.2. Tarkiye il merkezleri bitki sicaga dayaniklilik tablosu

10.4. Bitkilerin Fiziksel Ozelliklerinin iklimlendirme Uzerindeki Etkisi

Bitki kompozisyonlarinda basarili sonuclar elde edebilmede, bitkilerin form, 6lcu, renk, doku
vb yapisal/estetik 6zellikleri kadar, yapraklanma, ciceklenme, meyve olusumu, renk degisimi
vb. fenolojik dinamikleri ve dazi durumlarda daha 6nemli olacak bigimde iklimlendirme,
gurultayd perdeleme, yonlendirme vb. islevsel 6zellikleri etkilidir (Sahin, 1989; Celem ve Sahin,
1996; Celem vd., 1998, Kurum vd. 2004). Bitkilendirme tasariminda iklimlendirme esas amag
oldugunda, bitkilerin yapisal Ozellikleri 6ncelikle iklimsel konfora katki saglama ydnlnde
degerlendiriimektedir. Bu yondeki tasarim kararlari estetik kaygilar ile butinlegtirildiginde
tasarimdan beklenen fayda en yliksek degere ulasabilir.

10.4.1. Form ve Iklim

Yogun arag trafigine sahip caddelerde otobus, kamyon gibi yuksek boylu araglar i¢in dallanma
yuksekligi yeterli yukseklikte olan buyuk golge agaclari tercih edilmelidir. Boylelikle genis
caddelerde golge miktar artirihken, araglarin emniyetli gegisi saglanabilecektir (Sahin, 1989).

Agag turlerinin form o6zellikleri sicaklik degerleri tGzerinde etkilidir. Kismen akdeniz kismen
karasal iklimin egemen oldugu Isparta-Egirdir yoresinde, Ozellikle yaz aylarinda kentsel
alanlardaki insan faaliyetlerden dolay: artan sicakhdi disurmek ve kentlilerin iklim konforuna
katki saglamak amaciyla gdlge agaclarina gereksinim bulunmaktadir. Bu agac¢ tirlerinin
seciminde bitkilerin boyu, gévde yukseklidi ve ta¢ genigligi dikkate alinmalidir (Sekil 10.3. ve
Sekil 10.4.).

Tdurlerin fiziki 6zellikleri ve kentin ihtiyaci g6z énunde tutularak Egirdir'in ekolojik kosullarina
uygun golge saglamada etkili tlirlere 6rnekler, sahada yapilan gézleme dayali olarak asagida
verilmistir.

e Acer platanoides: Cadde ve park agacidir.Hava kirliligine dayaniklidir. 25-30 m
uzunlukta boya ve 8-10 m geniglikte tepe ¢apina ulasabilir.

e Aesculus hippocastanum: Zor kent kogullari i¢cin uygundur. Rizgar ve tuza dayaniklidir.
Hizh baydr. 25 m yukseklikte boya ve 12 m genisliginde tepe gapina ulagabilir.

e Aesculus hippocastanum: Olumsuz kent kosullarina dayanikhdir. Ruzgar ve tuza
dayaniklidir. Hizli baydr. 25 m ylkseklikte boya ve 12 m genisliginde tepe capina
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e Fraxinus excelsior: Rizgara karsi dayaniklidir. A¢ik alanlar igin uygundur. Binalardan
uzak yerlere dikilmelidir. 30-35 m yUksekliginde boya ve 20 m genigliginde tepe ¢capina
ulasabilir.

e Quercus robur: Parklarda, genis acik alanlarda ve meydanlarda kullanilabilir. Dekoratif
ve golge agacidir. 30 m yiksekliginde boya ve 20 m genisliginde tepe ¢apina ulasabilir.

e Aesculus hippocastanum: Rizgar ve tuza dayaniklidir. Hizli buyur. 25 m yukseklikte
boya ve 12 m genigliginde tepe ¢apina

¢ Robinia pseudoacacia: Yol boylari ve meydanlar i¢in uygundur. 25 m ytksekliginde
boya ve 10 m genigliginde tepe capina ulasir.

Tasarimda bitki segiminde yo6re iklimine uyum saglamis dogal bitki ortisinden secilmesi
oncelikli hedef olmaldir. Yabanci yurtlu bitki kullaniminda distk su ereksinimi ve soguga
dayaniklihk temel alinmaldir. Isparta ili ve EGgirdir ilcesi aclk ve yesil alanlarinda
kullanilabilecek bitkilere iligskin, ¢cok sayida olmamakla birlikte basvurulabilecek yayinlar
bulunmaktadir. Gl ve Kuiguk (2001), Kiguk ve Gul (2005), Kus Sahin (2008), Yazici vd.
(2014), Akkemik (2018) ile Tugluer ve Gul (2018) bu yayinlardan baslicalaridir.

Sekil 10.3. Golge saglamada (a) buyuk agaclar genis ve etkili bir mekan olustururken, (b) kligtk
ve alttan dallanan agaclar daha az etkiye sahiptir (Seckin vd., 2011)

Sekil 10.4. Yol boylarinda aga¢ gdvde yuksekliginin/dallanma yuksekliginin islevsel katkisi
(Seckin vd., 2011)
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10.4.2. Doku

iklim odakli tasarimda agag tlrlerinin kendilerine has dokulari tir segiminde belirleyicidir.
Ornegin yari golge elde etmek istenildiginde segilecek seyrek dokulu tiriin (6rn: Gleditsia
triacanthus) etkisiyle, kalin dalli, kisin bile etkili forma sahip (6rn:Aesculus hippocastanum) bir
turdn etkisi farkli olacaktir (Seckin vd., 2011).

Egirdir ilcesi kiyl yaya yolu boyuca kullanilacak bitki ttrleri bir yandan goélin gorinurligunt
engellememeli 6te yandan yazin gélge saglayacak, kisin glineslenmeye olanak verecek ve
sert rizgarin etkisini kiracak isleve sahip olmalidirlar.

Sekil 10.5. ve Sekil 10.6. Egirdir ilgesi Yesil Ada’da kiyi boyunca yer alan iki farkli alana ait
fotograflar ve bu fotograflar Gzerinde modellenen &neri bitkilendirmeleri icermektedir. Sekil
10.5’de kiyi seridi i¢in rlzgara dayanikli bir tir olan Lavandula angustifolia dnerilebilir. Tam
glnes alan yerlerde rlizgara dayanikli ve algak boylu bir ¢it bitkisi olarak etkilidir. Mevcut
agaclarin yari goélge saglayan dokusu ise yerindedir. Sekil 10.6.’daki mekan ise asir
glneslenme nedeniyle hem araglar hem de yayalar icin konforsuz bir ortam sunmaktadir.
Burada genis capli agaclarin kullanimi (érnegin; Fraxinus sp., Acer platanoides) beklenen
golge eftkisi icin yeterli etkiyi saglayabilecektir.

Sekil 10.5. Cadde agaglandirmasina rnek (Original, 2019)
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Sekil 10.6. Bitki segiminde dokunun etkisi (Original, 2019)

10.4.3. Esneklik

Egirdir ilcesi gibi rizgarli yerlesimlerde bitki tirG seciminde ise esneklik belirleyici bir dlguttar.
Sicaklik ve nemin fazla oldugu iklim kosullarinda, rizgarin sagladigi hava hareketi yasam
kalitesini olumlu yonde etkilemektedir. Bitkilerin tutarh kullanimi ise rizgarin hizini ve hava
sicakhi@ini kontrol etmeye olanak saglayabilir. Rizgar-bitki iliskisinde bitki dikim bigimi,
bitkilerin boylari, bitkilendirme alansal buyukligu rizgar hareketlerinde farkhliklara yol agar
(Sekil 10.7. ve Sekil 10.8.). Duragan, ¢alkantili, tamamen kesilmis ya da kismi rlizgar gegisinin
oldugu hava akim o6zellikleri tasarim ile belirlenebilir. Sekil 10.9.’da Egirdir ilgesi Yesil Ada’da
kiyl boyunca esnek bitki tirleriyle bir yandan gol manzarasinin surekli kilindigi 6te yandan
ruzgarin sert estigi gunlerde bitki bariyerleri ile konforun saglandigi ve golgenin temin edildigi
bir bitkilendirme tasarimi gérulmektedir.

Sekil 10.7. Bitki dikim bicimi, bitkilerin boylari, bitkilendirme alani buyukliginin hava
hareketlerine etkisi (Anonim, 2019)
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Sekil 10.8. Bitki kullaniminin riizgar hizina etkisi (Anonim, 2019)

Sekil 10.9. Farkh boy ve formlarda bitkiler kullanarak rizgar kontrolt (Original, 2019)

160
103



B6lum 6. E irdir Ozelinde Isparta ve Yakyn Cevresi Yklim Ozellikleri. s.103-114.

10.4.4. Konum

Kentsel alanlar cadde yonu, varsa bina yuksekligi ve cografi konum distnulerek ginesi en iyi
alacak sekilde organize edilmelidir. Bitkilerin 1sik istekleri sicak yaz aylarinda golgelerinden
yararlanilan yaprakh bitkiler kis aylarinda yapraklarini ddkerek glines isinlarinin yere
ulasmasini saglarlar. Ozellikle kis aylarinda olusabilecek don olaylari sebebiyle cadde
boyunca, merdiven ve rampa kenarlarinda yaprak doken agaclar tercih edilmelidir. Boylelikle
glinesin etkisiyle buzlanma engellenebilir. Egirdir ilgesinde de bu kriter uyulanabilir. Ote
yandan bdyle bir tasarim kriteri icin dncelikle kent genelinde goélge analizi yapiimal ve sicaklik
parametresine bagh don riski belirlenmelidir.

Egirdir ilgesinde yaz mevsiminde ise gdlge temin etmek igin binalarin giiney, gineybati, bati
ve kuzeybati taraflarina agaclar dikilmelidir. Guin icinde glinesin yuksekligi degistigi icin, bati
ve kuzeybati taraflara daha kisa boylu, gliney ve guneybati taraflara daha uzun boylu adaclar
yerlestiriimelidir. Sabah glinesinden faydalanmak amaciyla binalarin dogu taraflarina aga¢
dikilmeyebilir. Bu konuda gosterilen dikkat binalar igin enerji tasarrufu da saglayabilir.

10.4. Sonug

iklime duyarli tasarim calismalarinda bitki secimi konusunda ilk adim dogal bitki tiirlerinin
kullanimi olmalidir. Bitkiler yapisal ve igslevsel &zelliklerine goére siniflandiriimall ve
bitkilendirme plani kentsel i1s1 adasi olusumu, hava akimlari, gélgelenme vb. bir¢ok iklimsel
degiskeni kontrol altinda tutabilecek sekilde dizenlenmelidir.

Bitkisel tasarimda, 6zellikle sokak ve cadde bitkilendirmesinde mevsimsel farkhliklar g6z
onune alinmalidir. Kis aylarinda gunes i1sinlarinin yaya seviyesine ulasmasina imkan veren
bitki secimleri yapiimalidir. Kent iginde iklimsel Ozelliklere gére gerektiginde ruzgarlari
engellemek gerektiginde hava sirkilasyonunu korumak ya da hava akimi olusturabilmek igin
uygun ¢éztmler Uretilmelidir. Ornegin nemli iklimlerde riizgar nemin azalmasini saglayabilir ya
da nemli ortama insanin dayanimina katki saglayabilir.

Bitkiler tasarimin yasayan pargalaridir. Gines seven bir gali, yeni dikilmis geng bir agacin
altinda iyi gelisme gosterirken, agacin zamanla genisleyen goélge ¢api ¢alinin gelisimine engel
olabilir.Benzer sekilde golge ya da yari gélge ortami seven bitkiler agag altinda kullanildiginda,
dikim sonrasi agac¢ tam habitistne ulasincaya kadar bu turleri ginese maruz birakabilir ve
bitki gelisimleri saghkli olmayabilir. Bitkilerin iklimle ilgili fenolojik evreleri ve bitkilerin tam
habituslerine ulasincaya kadar bulunduklarn yerin iklimine etkilerindeki farklilik tasarimda
dikkate alinmalidir. Diger bir anlatimla, iklime dayali bitkilendirme tasariminda zaman ve
mekan bir arada degerlendiriimelidir.
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11. ISPARTA-EGIRDIR ILGESi YESIL ADA GUNESLENME VE GOLGE ODAKLI
KENTSEL TASARIM REHBERI

Oz:

Bu Boéliimde Isparta ili Egirdir ilgesi Yesil Adaya ait glinegli, agik ve bulutlu giinlerle ilgili verilere ve
gerceklestirilen gblge analizine dayali olarak kentsel peyzaj tasarim ©nerileri gelistirilmistir. Gdlge
analizlerinde 21 Aralik (en kisa giin) ve 21 Haziran (en uzun gtin) glindéniimlerinde belirli saat araliklari
icin gergeklegtirilmigtir. Sonug olarak Yegil Ada yerlesimi igin gblge elemanlarinin ve glineglenmeden
yararlanma bakimindan glines panellerinin kullanimina iligkin tasarim &nerileri sunulmustur Giin
boyunca, ylizey materyaline bagli olarak, sicaklidin en yliksek oldugu saat, dolayisiyla gblgenin en kisa
oldugu saat, giinegin en dik oldugu tam 6gle saati olmayabilir. Mek&nsal tasarimda mevsimlere bagli
olarak gtinesin giinliik yiikselis rotasi ve sicaklik iliskisi bir arada distndlmelidir.

Anahtar Kelimeler: Golge analizi, giines diyagrami, peyzaj tasarimi, kentsel tasarim

SOLAR RADIATION AND SHADOW ORIENTED URBAN DESIGN GUIDE FOR YESIL ADA IN
ISPARTA-EGIRDIR

Abstract:

In this Chapter, urban landscape design suggestions have been developed based on the data related to
sunny, clear and cloudy days belonging to the Yesgil Ada of Egirdir district of Isparta province and the
shadow analysis performed. In shadow analysis, it was carried out for specific time intervals on
December 21st (shortest day) and June 21st (longest day) solstices. As a result, design suggestions for
the use of shading elements and solar panels in order to benefit from solar radiation are presented for
Yesil Ada settlement. During the day, depending on the surface material and solar radiation, the hour
with the highest temperature, hence the hour with the shortest shade, may not be the full noon hour when
the sun is at the highest altitude. The daily rising path of the sun depending on the season, and the
temperature should be considered together in spatial design.

Keywords: Shadow analysis, sun path, landscape design, urban design

11.1. Giris

Son yillarda bir yerin kentsel tasarim stratejisi gelistirilirken iklim degisikliginden blyutk Olctide
etkilendigi gorilmektedir. Iklim degisikligi; parklar, ormanlar, bahceler, yol adaglari vb. énemli
peyzaj unsurlarinin gelistiriimesini ya da tasarim ilkelerini etkilemektedir (Klemm vd., 2017).

iklimsel kosullar fiziksel gevre ve dig mekanlarin kullanimini biyiik dlglide etkilemektedir. iklim
sicaklik, nem, rizgar, yansima, nem yogunlasmasi vb. dogal olaylarin toplam etkisi olarak
adlandiriimaktadir. Topografya, bitki o6rtlisl, baki vb. birgok peyzaj bileseni iklimi
etkilemektedir.

11.2. Bulutluluk, Kapali ve A¢ik Giinler, Giineslenme Siiresi ve Golge Analizi
11.2.1. Bulutlu, Kapal ve Agik Gunler

Meteorolojik terimlerde acgik gin , bulutluluk élgilmesinde gdkylzinun 2/10'undan daha az
kisminin bulutlu oldugu gunler olarak tanimlanmaktadir. GékyUzinin 2/10'u ile 8/10'u arasi
bulutlu ise bu gine bulutlu giin, yine gékylzinitn 8/10'u ile tamami bulutla kapl ise bu gline
kapali gin adi verilmektedir (Okuroglu vd., 2015).

Egirdir'de bulutlulugun yil iceresindeki dagihiginda hava kutleleri, sicaklik, nisbi nem ve fiziki
kosullarin etkisiyle farliliklar gértilmektedir. Arastirma sahasinda yillik ortalama bulutlu giin
sayisi 41,8 gundir (Tablo 11.1.). Bulutluluk en az Temmuz ayinda (7,6 glin) ve Agustos
ayindadir (8,4 gin). En fazla bulutluluk ise Aralik ayinda (14,9 gin) gorilmektedir (Karabacak,
2007). Sicak yaz aylari dislk bulutluluk ginese maruz kalma durumunu artirmaktadir.

Calisma alaninin en ylksek acgik gunler sayisi Agustos ayinda (24,8 giin), en diisuk acgik ginler
sayisl ise Subat ayinda (5,7 giin) gérilmektedir (Tablo 11.2.). Temmuz ve Agustos aylarinda
kapali guin bulunmamaktadir. En fazla kapalilik Ocak ayinda (10,8 glin) gérilmektedir (Tablo
R —————————
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11.3.) (Karabacak, 2007). Calisma alaninda acik gunlerin fazlahd: sicak yaz aylarinda dis
mekan kullanimi, 6zellikle gindn belirli saatlerinde sinirlandiracaktir.

Tablo 11.1. Egirdir ilgesi ortalama bulutlu giin sayisi (Karabacak, 2007)

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 o | 10 | 11 | 12 | Yk

toplam
ort.bulutiu | 150 | 94 | 155 | 176 | 198 | 131 | 76 | 62 | 84 | 128 | 138 | 149 | 157.3
glin sayisi

Tablo 11.2. Egirdir ilgesi ortalama acik glin sayisi (Karabacak, 2007)

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 o | 10 | 11 | 12 | Yk
toplam
Giln
65 | 57 | 74 | 58 | 85 | 16 | 234 | 248 | 20,4 | 146 | 10,5 | 6,3 | 1499
sayisi
Tablo 11.3. Egirdir ilgesi ortalama kapali giin sayisi (Karabacak, 2007)
Yillik
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | 11 | 12 toplam
Giln
108 | 85 | 81 | 66 | 28 | 08 0 0 12 | 35 | 56 | 98 | 578
sayisi

11.2.2. Gunesglenme Siiresi ve Golge Analizi

Gunesin gokyuzinde gorulebildigi sire guneslenme suresi olarak tanimlanmaktadir. Bir yerde
ve zamanda guneslenme suresinin uzun olmasi gunesten alinan enerjinin ve sicakligin
artmasina neden olur. Guneglenme suresini gunesin gelis ve ylkselis acilari (dolayisiyla
gundiz sdresi), bulutluluk ve baki etkilemektedir. Tablo 11.4.’de Meteoroloji Genel
Mudurligi’nden (MGM) aktarilan Isparta kenti ortalama guneslenme suresi gortlmektedir
(Egirdir ilgesi icin glneslenme slresi 6lcimi yapiimamistir). Haziran-Eylil arasi gin
uzunlugunun fazlaligi dikkati cekmektedir. Bu deder Turkiye ortalamasi en ylksek degerinin
7,3 saat, (Anonim, 2019) tzerindedir.

Tablo 11.4. Isparta kenti ortalama glineslenme slresi (Anonim, 2019)

Yillik

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
toplam

Ort.
Guneglenme | 3.6 4.6 5.6 6.6 8.2 10.1 | 11.1 | 106 | 9.3 6.9 5.2 3.2 85.0
Suresi (saat)

Gunesin belirli bir noktaya gore gékylzindeki konumu yil ve gin boyunca degismektedir ve
bu durum gin uzunlugunu kuzey ve glney yarim Kkirelerde farklilasacak bigimde
etkilemektedir (Sekil 11.1.). Gunegin dodu yakasinda dogmasindan sonra ufuk gizgisine gére
yuksekligi, yihn gun ve saatine gore belirli yukselis agisinda giderek artmakta, gunes ogle
saatindeki noktasina geldiginde ise en dik noktaya erismektedir (Gorcelioglu,1986).
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Sekil 11.1. Dlnyanin gunege gore konumlari (Anonim, 2010)

Gun boyunca glnes radyasyonunun ve ylzey materyaline bagh olarak sicakligin en yiksek
oldugu saat, dolayisiyla golgenin en kisa oldugu saat, glnesin en dik oldugu tam 6gle saati
olmayabilir (Sekil 11.2.). Glines radyasyonu profili sabah saatlerinde artmakta ve neredeyse
gln ortasinda zirve de@ere ulasmaktadir. Gln ortasindan sonra giines radyasyonu profili
disus gostermektedir. Ortam sicaklidinin degisimi de giines radyasyon profiline benzer bir
yapiya sahiptir (Gupta vd., 2017). Bu nedenlerle, mekansal tasarimda mevsimlere bagl olarak
gunesin gunluk yukselis rotasi ve sicaklik iliskisi bir arada dustunulmelidir.

Sicak iklimlerde ginin en sicak oldugu saatlerde, glnesin vyikselis acisina gore
belirlenebilecek golge alanlar ve gunese maruz alanlar tasarimi yonlendirecektir. Sekil 11.3.’de
Egirdir yerlesimi icin, 1 Haziran 2020 tarih ve Saat 15.22’deki guines diyagrami gorilmektedir.
Bu diyagramlari araciligi ile gunesin belirtilen saatteki azimut ve ylkselis acilar da kolayca
hesaplanabilmektedir. Bu  hesaplamalarda gblge  uzunlugunun  belirlenmesinde
kullaniimaktadir. Yapilarin ve bitkilerin golge analizleri tasarimi yonlendirirken, benzer sekilde
topografik golge analizi de alan kullanim planlama ve tasarimda karar verme sureglerini
etkilemektedir. Sekil 11.4.’de Ankara imrahor-incesi deresi havzasi igin 21 Aralik saat 12:00’ye
ait golge analizi gérulmektedir. Ankara ikliminde kigin glnesin en dik oldugu saatlerde gines
goren alanlar rekreasyonel kullanimlar igin firsat saglarken gdlgede kalan alanlar en soguk
bdlgeleri olusturacaktir. Isparta Egirdir Yesil Ada yerlesimi diz bir topografyaya sahip
oldugundan, bu alanda topografik gélge analizi yapiimamistir.

Sekil 11.2. Gunlik glines radyasyonu ve sicaklik arasindaki saatlik etkilesim (Gupta vd., 2017)
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Sekil 11.3. Topografik gélge analizi 6rnegdi, 21 Aralik Saat 12:00 (Kogal vd., 2014)

Sekil 11.4. Topografik gélge analizi 6rnegi, 21 Aralik Saat 12:00 (Kogal vd., 2014)
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11.3. Isparta ili Egirdir ilgesi Yesil Ada Gélge Analizi

Isparta ili Egirdir ilgesi Yesil Ada igin Golge Analizi Grasshopper ve Rhinoceros programlari
kullanilarak hazirlanmistir. Analizler 21 Aralik Kis Gundénimu ve 21 Haziran Yaz Gundénumu
gunes rotasi temel alinarak hazirlanmistir (Sekil 11.5.).

21 Aralik Kis GUndénUmU Gunes Rotasi Gdlge Analizi insan kullanimin en yodun oldugu
11.00-15.00 saatleri arasi i¢in gerceklestiriimistir (Sekil 11.6.). 21 Haziran Ay Yaz Gunddnimu
Gulnes Rotasi Golge Analizinde ise insan kullanimin en yogun oldugu saat 09.00-18:00 saatleri
arasi dikkate alinmistir (Sekil 11.7.).

Sekil 11.5. 21 Aralik Kig GUnddnimu ve 21 Haziran Yaz Ginddnumu gunes rotasi

11.4. Sonug

insan konforu acisindan mikroklima alanlari peyzaj tasarm anlayisi acisindan
degerlendirildiginde ¢alisma alani kapsaminda asagidaki tasarim ilkeleri temel alinmalidir:

e Parklar yerlesim merkezindeki serin odaklardir. Ozel bahge ya da agik alanlara sahip
olmayan kisiler (6zellikle yasli insanlar ve c¢ocuklar) icin mahalle icerisindeki cep
parklari iklim konforu odaklari olarak tasarlanmalidir.

o Acik alanlarda 6zellikle golgelenmeye yardimci yapisal ve bitkisel koruyucu 6gelerin
uygulanmasina gereksinim bulunmaktadir. Bu amagcla golge elemani icin yer
seciminde gunes rotasi ve sicaklik iligkisi bir arada dusutntlmelidir.

Sekil 11.8.’de Isparta ili Egirdir ilcesi Yesil Ada yerlesimi icin gblge analizleri kapsaminda,
gélge elemanlarinin ve guneslenmeden vyararlanma bakimindan gunes panellerinin
kullanimina iligkin tasarim 6nerileri sunulmustur.

e
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Sekil 11.6. 21 Aralik ayi kis gindénimu glines rotasi golge analizi

Sekil 11.7. 21 Haziran yaz gundénimu gunes rotasi golge analizi
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Sekil 11.8. Yesil Ada icin golge analizi kapsaminda guines paneli ve golge elemanlari kullanimi
Onerilen alanlar
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12. ISPARTA-EGIRDIR ILGESI iGIN YAGMUR SUYU YUZEY AKISI ODAKLI
KENTSEL TASARIM REHBERI

Oz:

Bu calismada Egirdir Gélii havzasi kapsaminda su kaynaklarinin koruma odakli akilci kullanimi ve
ybnetimi amaciyla hidrolojik déngiintin nemli 6gesi olarak yagmursuyu ylizey akiginin mekénsal analizi
gerceklestiriimis ve degerlendirilmistir. Bu amacgla ¢alismada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile ve yagis-
akis modeli olarak SCS (Soil Conservation Service, ABD) Yiizey Akisi Egri Numarasi (Curve Number-
CN) yéntemi kullaniimigtir. Yénteme Thornthwaite su bilangosu modeli ile entegre edilerek ylizey akisina
gecen yagmur suyu miktari hesabinin dogruluk diizeyinin yiikseltimesi hedeflenmistir. Sonug¢ olarak,
ylizey akiginin yiiksek oldugu yerlerde éncelikli olarak gelistiriimesi énerilen; ani sel olusumlarini kontrol
edebilecek, yeralti suyu beslenimini dogal seyrinde garanti altina alacak, kentsel alanlarda kirlenmis
ylizeysel akigtaki suyun temizlenmesini saglayacak vb. iglevleriyle kentlesmenin ve iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini ez aza indirecek yesil altyapi égelerine yer verilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Egirdir ilgesi, yiizey akisi, SCS-CN, Thornthwaite, yegil altyapi

RAINFALL SURFACE WATER RUNOFF ORIENTED URBAN DESIGN GUIDE FOR ISPARTA-
EGIRDIR

Abstract:

In this study, spatial analysis of stormwater runoff as an important element of hydrological cycle was
carried out and evaluated for the protection oriented rational use and management of water resources in
the Basin of Egirdir Lake. For that purpose, Geographic Information Systems (GIS) and SCS (Soill
Conservation Service, USA) Surface Runoff Curve Number (CN) method were used as precipitation-flow
model. By integrating Thornthwaite water budget model to the method, it is aimed to increase the
accuracy of the amounts of runoff estimations. As result, the elements of the green infrastructure are
suggested, particularly at the areas with higher surface water runoff value, which will minimize the
negative effects of urbanization and climate change with their functions of controlling sudden flood
occurrences, guaranteeing groundwater recharge in its natural course, ensuring the cleaning of
contaminated urban runoff water, etc.

Keywords: Egirdir province, surface water runoff, SCS-CN, Thornthwaite, green infrastructure

12.1. Giris

Tarkiye su kaynaklari agisindan sinirli olanaklara sahiptir. Yillik ortalama 643 mm yagisin
(hacimsel olarak 501 km3) %37’si akisa gegcmektedir. Yadisin 274 km3'G ise buharlasarak
atmosfere geri donmekte, 41 km3’U ise yeralti su depolarini beslemektedir Geriye kalan su
kaynaginin ise (186,05 km3) akarsular araciligi ile deniz, gél ve kapali havzalara bosaldigi
kabul edilmektedir (Kulga, 1994; Kanber, 2006; Karadag, 2007).

Su kaynaklarinin koruma odakli akilci kullanimi ve ydnetimi asagidaki konulara iligkin
mekansal stratejilerin ve kentsel peyzaj tasarimi ilkelerinin gelistiriimesini kapsamaktadir.

Yuzey akigina gegen sularin topraga ve biyota'ya zarar vermeden akilci yonetimi
Kentlesme ile artan ylizey akisinin yesil alanlarla kontroli

Yeralti suyu beslenim alanlarinin korunmasi ve gelistiriimesi

Kentlesme ile zarara ugrayan yeralti suyu beslenim alanlarinda kaybin telafisi

Su gecirimliligi yuksek peyzajlardaki tarimsal kullanimlardan kaynakli yeralti suyu
Kirliliginin 6nlenmesi

12.2. Calisma Alani

Egirdir GoOli Havzasi ¢alisma alani olarak belirlenmigtir. Yagmur suyu ylzey akis
potansiyelinin belirlenip koruma ve bilingli kullanimi igin énerilerin gelistiriimesinde ¢alisma
alanin sinirinin su toplanma havzasi olmasi kritik derecede énemlidir.
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Antalya havzasinin alt havzasi olan Kovada 6li Havzasi, Akdeniz Bolgesi ile Anadolu platosu
arasinda Turkiye’nin en dnemli ve en genis karst bolgesini olusturan Bati Toros siradaglarinin
ortasinda yer almaktadir. Kovada Goli 79 km?, cevresindeki havza ise; 432.6 km?'lik bir alani
kaplamaktadir. Kovada Goélu, kuzeyinde bulunan Egirdir Goli’nden bir kanalla beslenmektedir.
Cevresindeki ormanlik alanlarin, endemik ve tehdit altindaki bir tlr olan Quercus vulcanica’nin
(Kasnak Mesesi) yayilis alani olmasi, kendine 6zgu essiz gorsel nitelikleri ve biyolojik
zenginliklerinden dolayi 1970 yilinda Milli Park stattisiine alinmistir (Karadag ve Barig, 2009).

12.3. Yontem

Bu calismada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile ve yadis-akis modeli olarak SCS (Soil
Conservation Service, ABD) Yuzey Akigi Egri Numarasi (Curve Number-CN) yontemi
kullaniimistir. Bu yéntem icin toprak verilerinden CBS ortaminda olusturulan; Hidrolojik Toprak
Gruplar (HTG) verisi, 2012 yili CORINE (Coordination of Information on the Environment)
Arazi Ortiist/Arazi Kullanimi (AKAO) verisi ve yagis verileri kullanilmistir. Yagis analizleri igin
Meteoroloji Genel Mudurligid’nin Isparta ili sinirlarinda bulunan 32 istasyonuna ait 1933-2018
yillari arasindaki aylik resmi verileri dederlendirilmistir. Kullanilan iklim verileri aylik maksimum
yagis, ortalama yagish gun sayisi, aylik toplam yagis miktari, aylik maksimum nispi nem
ortalamasi ve aylik ortalama nispi nemdir. Bunun yani sira yagmur suyu yuzey akisi analizinin
yorumlanabilmesi icin “Thorntwaite yontemi” kullaniimistir. Bu yontem igin ilgili algoritmada
yukarida belirtilen yagis verilerinin yani sira ortalama sicaklik verileri degerlendirilmistir.

12.4. Bulgular

Isparta ili Egirdir Havzasinda SCS Yiizey Akis Egri Numarasi ve yiizey akis potansiyelini elde
etmek icin havza icerisinde ve yakininda bulunan 32 adet meteoroloji istasyonuna (Tablo
12.1.) ait yagis verileri ve toprak haritasi kullaniimigtir.

Tablo 12.1. Isparta istasyon bilgileri (DMIGM, 2018)

enlem(y) [boylam(x)| sicakli| yadgis nem yerlesim max_yag
378 31.0666) 111 905.9 63.9|AKSU 96.2
377999  31.066| 109 907.37 66 [AKSU_ANAMAS 95.6
37.95 3065 128 486.6 54 4|ATABAY 918
37.9549| 306396 126 458.02 58.2|ATABEY 582
38.2166| 31.2666| 10.8 460.1 58 4 |BAGKONAK 617
38.0166| 30.7833| 125 548.1 52 8|BARLA 61.8
3783r7| 0872|127 736.76 64 6|EGIRDIR 1419
37.9469 " M7 K27 62 3|SARIDRIS 40
381166 31.0166| 124 5248 51.6|GELENDOST 1 46
381242 309986 131 461.56 58.6|GELENDOST 2 519
37.8554| 303683 134 547 1 59 7 |HAVALIMAN] 564
377848 305679 122 5716 61.5[ISPARTA 108.6
37.766 30.75 7 904 64.8|DAVRAZ 538
37.9264| 304869 123 445 37 63.8| GONEN 60.8
375333 31.1833] 132 10438 5£3.3|KASIMLAR 114.1
379297 302936 133 490.75 58.3|KECIBORLU_1 442
37.95 03] 127 476.9 51.9|KECIBORLU 2 63.6
383333 309833] 127 402.8 51.9|KUMDANLI 757
38.063| 313858 105 41525 68.7|SARKIKARAAGAC 1 926
38.0833| 31.3666| 109 467 6 56 |SARKIKARAAGAC 2 78.2
38.1047| 305577 125 602.09 55 8 |SENIRKENT 752
376808 31.0439] 113 764.9 67.2|AYVALIPINAR 586
374939 309721| 141 859.51 57.7|SUTCULER 1 115.8
375242 311881 134 11426 64 5 |KASIMLAR 84
374833 | 133 937.1 55 3|SUTCULER 2 264 5
38.086| 304582 118 524 65 58.1|ULUBORLU 76
38.1839| 308928 11 347.35 66.3| YALVAC_AKDAG 39.6
36.283| 311778 113 425.02 61.5|YALVAC_1 63.2
38.1894| 31.2306| 10.5 520.3 67.3|YALVAC_CETINCE M5
38.4558| 31.0531| 104 802.1 59 [YALVAC_YARIKKAYA 61.9
377181 31.4056| 115 629.7 66.9 | YENISARBADEMLI_1 543
37.7166] 31.3833] 11.2 1337 56.1|YENISARBADEMLI 2 103.6
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Devlet Meteoroloji isleri Genel Midiirligiinden (DMIGM) Isparta ili sinirlari icerisinde bulunan
istasyonlarin 1930-2018 yillarina ait veriler alinmigtir.

istasyonlardan; yerlesim/istasyon adi, enlem, boylam, sicaklik, yadis, nem, maksimum yagis
degerleri olarak CBS ortamina aktarilmis, harita ve grafikleri olusturulmustur. 2005-2018 yillari
arasinda aylik en fazla oldugu yagis verileri, aylik toplam yagis miktari ortalamasi, aylk
maksimum nispi nem ve aylik ortalama nispi nem grafik ile gosterilmistir (Sekil 12.1., Sekil
12.2. ve Sekil 12.3.).

Aylik maksimum yagis (mm)

YILLAR
(2005-2018)

0 20 L2 60 80 100 120
@ 2018 m2017 @ 2016 W 2015 m 2014 @ 2013 m 2012

W 2011 m2010 @ 2009 m 2008 @ 2007 W 2006 @ 2005

Sekil 12.1. Aylik maksimum yagis grafigi (DMiGM verilerinden olugturulmustur)

Sekil 12.2. Aylik toplam yagis miktari ortalamasi grafigi (DMiGM verilerinden olusturulmustur)

B ———————————————
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Aylik Maksimum Nispi Nem
Ortalamasi (%)

YILLAR
(1930-2017)

75 80 85 90 95 100
HAralk W Kasm W Ekim B\ Eylal

WAgustos ETemmuz [ Haziran @ Mayis

mNisan @ Mart B Subat | Ocak

Sekil 12.3. Aylik maksimum nispi nem grafigi (DMiGM verilerinden olusturulmustur)

12.4.1 Yiuzey Akigi

Yerylzine dusen yagmur topragin ylzeyinde su tutma kapasitesine ulastiktan sonra toprak
alt katmanlarina infiltrasyon baglamaktadir. Topragin infiltrasyon hizindan fazla olan yagmur
ya da eriyen kar, diz arazilerin Ustinde ve egimli arazilerin ¢ukur depolama alanlarinda
birikmektedir. Bu suyun buharlagmayan bolumundn derine sizdigi kabul edilmektedir. Egimli
arazilerin yluzeyinden sizan suyun adhezyon ve kapilar kuvvetler ile toprakta tutulmayan
bolimu, dst toprak katmani iginde sizarak dogal kaynaklar yoluyla agiga cikar. Egimli
arazilerde birikim alanlari su ile dolduktan sonra topraga sizmayan yagmur ve eriyen kar,
arazinin yuzeyinden akar ve buna toprak ustl ylzey akisi denir. Yagmur ve eriyen karin, toprak
Ustinden akarak ve Ust toprak katmani i¢inden sizarak kanal veya gollere ulagsan miktarina,
yuzey akigl miktari denir. Ancak yuzey akiglari, yagmurun miktarina bagh olarak yalniz toprak
Ustl akistan ya da sadece Ust toprak i¢i akistan da olusabilir (Okman, 1994).

Ozyurt 2016’a gére ise; yeryiiziine diigen yagisin bir bdlimi yiizeyde bir kismi da siiziilerek
zemin icinde akisa gegmektedir. Yliizeysel akis, havzaya disen yagisin buharlasma ve sizma
sonrasinda akisa gegen bdlimuduir. Ylzey alti akis (i¢ ya da ara akig), stizlilen su zeminin Ust
bolumunde akisa gegmekte ve genellikle kisa surede ylzeye ¢ikmaktadir (Anonymous, 2020f).

Yuzey Akis Analizi

Isparta ili Egirdir GélU havzasi ylzey akigi analizinde yararlanilan ve yagis-akis modellerden
biri olan SCS CN (Curve Number) (SCS 1956, 1964, 1972, 1993) yontemi, ampirik bir model
olup kuguk havzalarda yagis sonrasi ortaya ¢ikan su hacimlerinin tahmininde kullaniimaktadir
(Mockus, 1949; McCuen, 1982; Yu, 1998; Mishra & Singh, 1999; Ozdemir, 2007). SCS CN
yontemi, havzanin 6zelliklerine bagli olarak gelistirilmis Curve Number (Egri No) degerleri ve
5 gun 6nceki yadis verilerinden dogrudan akisa gegen ylUzeysel sularin hesaplanmasinda
yaygin olarak kullaniimaktadir (Jain vd., 2006; Ozdemir, 2007).
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ABD Toprak Koruma Servisi Egri Numarasi (US Soil Conservation Service (SCS) Curve
Number: CN), yagis verilerinden akisin belirlenmesinde sik¢a kullanilan bir yéntemdir. Akigi
elde etmek icin gerekli veriler; yagdis, HTG ve arazi kullanimi/értisidir. Akis icin kullanilan
esitlikler asagida verilmigstir (Hokr vd., 2003; Oztiirk ve Batuk, 2011):

Esitliklerdeki, Q: YUzey akis miktari (mm), P: Yagis miktari (mm), S: Su tutma potansiyeli (mm),
CN: Yilzey akis egri numarasina karsilik gelmektedir. Esitliklerde yer alan CN degeri, HTG ve
AKAO verilerine goére elde edilmektedir.

Hidrolojik Toprak Gruplari siniflandirmasinda Tablo 12.1.'de, bu toprak gruplarina gére CN
degerleri ise Tablo 12.2’de verilmistir. Tablo 2’'nin kentsel alanlarda daha farkh ortu tiplerini
icerecek bicimde, Sahin’'in (2013) de 6nerdigi bigimde, yeniden duzenlendigi ¢alismalar
bulunmaktadir

Tablo 12.1. toprak bunye o6zelliklerine gore degerlendririldiginde kisaca asagidaki gibi
Ozetlenebilir.

A — Cok kumlu zeminler

B — Kumlu ¢ok killi az bir zemin; derince bitkisel toprak tabakasi

C — Kumu az, killi gok bir zemin, si§ bitkisel toprak tabakasi

D — Cok agir killi ve kayalik zeminler; bitkisel toprak tabakasi hep ince veya hig yoktur.

Tablo 12.1. Hidrolojik toprak gruplari (SCS, 1986; Sahin vd., 2013)

Hidrolojik Toprak Grubu Aciklama
(A sinifr) Tamamen islandiklari durumda infiltrasyon hizi yuksek ve
Dusuk Yizey Akis | permeabilitesi fazla olan topraklar, hidrolojik bakimdan

Potansiyeli Olan Topraklar
(yuksek infiltrasyon)

dusuk yuzey akis potansiyelini belirtir. Genellikle kumlu, az
kil ve silt iceren topraklar bu gruba girer.

(B sinifi) Tamamen slandiklari durumda infiltrasyon hizi  ve
Orta Dereceden Duglk | permeabilitesi orta derecede olan topraklar bu sinifa girer.
Yizey Akis Potansiyeli | ince ve kaba tanelerin karisimindan meydana gelen
Olan Topraklar topraklar, orta derecede yuzey akis potansiyeli gOsterir.

(C sinifi) Tamamen slandiklari durumda infiltrasyon hizi  ve

Orta Dereceden Yulksek
Yuzey Akig Potansiyeli
Olan Topraklar

permeabilitesi orta dereceden daha az olan ve oldukga
onemli derecede kil iceren topraklar, orta derecede yuksek
akis potansiyeli gOsterir.

(D sinifr)
Yuksek Yuzey Akis
Potansiyeli Olan Topraklar

Tamamen slandiklari durumda dusuk infiltrasyon hizi
gOsteren ve permeabilitesi cok dusuk olan topraklar, yuksek
derecede yuzey akig potansiyeli gosterir. Fazla miktarda kil
iceren ve yuzeye yakin gecirimsiz bir katmani bulunan
topraklar, genellikle bu sinifa girer.

176
103



B6lum 6. E irdir Ozelinde Isparta ve Yakyn Cevresi Yklim Ozellikleri. s.103-114.

Tablo 12.1. Hidrolojik toprak gruplarina gére CN (Egri Numarasi) degerleri (Halley vd., 2000;
Ozturk ve Batuk, 2011)

12.4.2. Isparta ili Egirdir Havzasi igin Yiizey Akis Analizi

Isparta ili EQirdir G6lU havzasi galisma alaninda A, B, C ve D sinifi olmak tzere 4 sinif HTG
haritasi Sekil 12.4.'de gérilmektedir. Bu harita CORINE AKAO verisi ile Tablo 12.2.’ye gére
cakistirilarak SCS CN degerleri haritasi elde edilmis ve Sekil 12.5."de sunulmustur.
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Sekil 12.4. Isparta ili Egirdir Havzasi hidrolojik toprak gruplari haritasi

Sekil 12.5. Isparta ili Egirdir Havzasi ylzey su akis edri numarasi (Curve Number-CN) haritasi
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Elde edilen CN (Ylzey Suyu Akisi Egri Numarasi) degerleri haritasina CBS ortaminda
asagidaki esitlik uygulanarak ylzey suyu akisa gegtikten sonraki maksimum Su Tutma
Potansiyeli (S) hesaplanmis ve haritalanmistir (Sekil 12.6.). Havzada su tutma potansiyeli 10
- 592 mm arasinda degismektedir.
S — 25.400_254

CN

Sonraki asama su tutma potansiyeline gore ylzey akis miktarlarinin asagidaki esitlik
yardimiyla kullaniimasidir (Okman, 1994) kullaniimistir.

_ (P—0,2x5)?
~ P+08xS
Q=Ylzey suyu akis miktari (mm)

P=Yagmur suyu (mm)

Bundan sonraki asamada SCS ydntemine goére ylzey akisi (Q) degerinin hesaplanmasinda
kullanilan esitlikte bulunan P (yagis) degerinin belirlenmesinde Thornthwaite yontemi
kullaniimistir. Bu veri yagis, sicak, nem ve buharlasma parametrelerinin etkilesimine dayall
hesaplamalar sonucunda ortaya ¢ikan ylzeysel akis verisidir. Hesaplama uzun yillar ortalama
toplam yagis verisi degil en fazla yagisin, dolayisiyla ylzey akigl riski en fazla olan Subat ayi
uzun vyillar ortalama yagis verisi esas alinmistir. SCS yaklasimina Thornthwaite yonteminin
entegre edilmis olmasi ¢alismanin 6zglin degerlerinden birini olusturmaktadir. Thornthwaite
ydntemine gbre 32 istasyon igin hesaplanan yeni P dederleri interpolasyonla ArcMap
ortaminda tum havza i¢in haritalanmistir (Sekil 12.7.). Tamamlanan analiz sonucu yuzey akig
degerleri 5 sinifa ayrilmistir. Degerler 0-133 mm arasinda arasinda degismektedir.

Sekil 12.6. Isparta ili Egirdir Havzasi su tutma potansiyeli haritasi
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Sekil 12.7. Isparta ili Egirdir Havzasi ylzey akis potansiyeli haritasi

SCS ydntemine entegre edilen Thornthwaite ydntemi su bilangosu ydntemine goére P
degerinin, diger anlatimla yagiglar sonucu yuzey akigina gecebilecek yagis miktarinin
hesaplanmasinda izlenen sure¢ asagdida aciklanmigtir.

Thornthwaite ydntemine gore Isparta iline ait su bilangosu aylik degisim grafigi Sekil 12.8.’de,
su bilangosu degerleri ise Tablo 12.3.’de, verilmistir.

Yagis miktarinin yersel dagilimini belirlemek icin ise ArcMap Geostatistical Analyst modulu ile
Kriging yontemine goére enterpolasyon yapilmigtir. Analizde 32 istasyonuna ait 1933-2018
yillari arasindaki uzun yillar ortalamasi yillik toplam yagis verileri kullaniimigtir (Sekil
12.9.).Isparta ili EGirdir GolU havzasi icin nem haritasi ise Sekil 12.10.’da gorulmektedir. Bunun
yaninda calismada, yagis-akis analizlerinde sadece aylik yagis verileri kullaniimig olup,
yagislarin yaninda kar erimeleri ve kaynaklarla akima dahil olan su miktarlar dikkate
alinmamistir. Yagislarin yaninda bu degerlerin de dikkate alinmasi daha gergekgi sonuglarin
elde edilmesini saglayacaktir.
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EGIRDIR

9,1 100,0 0,038,6 40,0 87,71
7,3 90,9 0908 67,94
33,6 33,6 0,026,2 59,Y7A7GIS
0,0 31,7 0,0 57,2 25,49
0,0 90,0 (0X0) 99,6 9,52
0,0 131,7 0,0 137,8 6,1
783 @D 112,0 28,48
20,7 79,3 0,0 79,4 58,67
0,0 100,0 0,23,5 44,6 68,06
0,0 100,0 0,0 809 215 102,37
0,0 1000 0,0 1022 6,8 109,05

0,0 100,0 0,0 140,5 4,3 144,81

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Depo Degisikligi Depolama ¥ Su noksani

® Su fazlasi * P. Evapo * Yagis
transpirasyon

Sekil 12.8. Thornthwaite ydntemine gore Isparta iline ait su bilangosu degerlerinin grafigi
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Tablo 12.3. Thornthwaite yontemine goére Isparta iline ait su bilangosu degerleri

Depo
Kapasitesi(mm) | 100
istasyon Ad: EGIRDIR
Bilango
Elemanlari 1. AY | 2. AY 3. AY [4.AY |5 AY |6.AY |7.AY |8.AY [9.AY [10.AY |11.AY |12. AY | TOPLAM
Sicaklik 22 3.2 6.6 11| 15.8 20.5 238 | 195 14 8.1 4.2 12.7 11.8
Sicaklik Indisi 0.29 0.51 15| 3.30| 571 8.47| 10.61 7.85 4.75 2.08 0.77 4.10 49.96
Dizeltilmemis PE 51 83| 21.2| 41.0| 655 91.7| 111.3| 86.0 56.0 27.6 11.8 49.3 574.6
Duzeltilmis PE 4.3 6.8| 215| 446| 794 | 1120| 137.8 99.6 57.2 26.2 9.8 40.0 639.0
. 144.8 102.3
YAGIS 1| 109.05 7| 68.06 | 58.67 | 28.48 6.1| 952| 2549| b59.77| 67.04| 87.71 767.07
Depo Degisikligi 0.0 0.0 0.0 0.0| 20.7 79.3 0.0 0.0 0.0 33.6 57.3 9.1 200.0
Depolama 100.0 100.0 | 100.0 | 100.0 | 79.3 0.0 0.0 0.0 0.0 33.6 90.9 | 100.0 703.8
Ger.Evapotranspi
rasyon 4.3 6.8| 21.5| 446 79.4| 107.8 6.1 9.5 25.5 26.2 9.8 40.0 381.4
Su noksani 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 42| 131.7| 90.0 317 0.0 0.0 0.0| 257.6 (d)
Su fazlasi 140.5 102.2| 80.9| 235 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.6| 385.7(s))
Yizeysel akis 89.5 121.4| 91.6| 522 117 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.3 385.7
Nemlilik orani 32.9 14.9 3.8 0.5 -0.3 -0.7 -1.0 -0.9 -0.6 1.3 5.9 1.2 57.0 (n)
385.6
s= 8 Im=| 36.17
257.5 638.9
d= 6 ETP= 6
638.9
n= 6 la=| 40.31
Sic.
rej.=| 54.67
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ISPARTA iLi EGIRDIR HAVZASI
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Sekil 12.9. Isparta ili Egirdir Havzasi uzun yillar ortalama toplam yagis haritasi
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Sekil 12.10. Isparta ili Egirdir Havzasi uzun yillar ortalama nem haritasi

Thornthwaite yontemine goére iklimler yagis ve evapotranspirasyon arasindaki iliskiye bagh
olarak nemli ve kurak iklimler olarak iki ana sinifta toplanmaktadir. Nemli iklimler kendi
arasinda 6 (C2, B1, B2, B3, B4, A), kurak iklimler ise 3 (E, D, C1) iklim tipine ayrilarak
kodlanmis ve toplamda 9 iklim sinifi olusturulmustur. Tablo 12.4.’de bu siniflandirma sistemi
ve simgeleri asagida verilmistir (Thornthwaite, 1948; Donmez, 1984; Ozdemir, 2015).
Thornthwaite yonteminde iklim siniflarinin belirlenmesinde, asagida yer alan esitlige gore
hesaplanan Yagis Etkinlik indisinden (Im) faydalanilmaktadir (Thornthwaite, 1948, Olgen ve
Birsoy, 1994).

100s—-60d
Im=———

n
Esitlikte verilen;

Im=Yagis etkinlik indisi.
s= Yillik su fazlasi(mm)
d= Yillik su agigi(mm)
n= Yillik Evapotranspirasyon’u ifade etmektedir.
Isparta ili iklim verilerinden yararlanilarak, Tablo 12.4.’de yer alan Im (Yagis Etkinlik indisi)

36,17 olarak bulunmustur. Dolayisi ile bu deger iklim tipleri semasinda “B1” simgesine yani
yorenin “Nemli Iklimler” iklim sinifina denk geldigini géstermektedir.
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Tablo 12.4. Thornthwaite iklim siniflari

Y"‘i‘gﬁsft('l‘::)"k Yagis Etkinligi iklim Tipi Simge
-40’ tan kuguk Kurak(Cdl) Kurak iklimler E
(-40)-(-20) Yari kurak Kurak iklimler D
(-20)-0 Kurak-Az verimli Kurak iklimler C1
0-20 Yari nemli Nemli iklimler C2
20-40 Nemli Nemli Iklimler B1
40-60 Nemli Nemli Iklimler B2
60-80 Nemli Nemli iklimler B3
80-100 Nemli Nemli iklimler B4
100’ den buyuk Cok nemli Nemli iklimler A

12.5. Sonug

12.5.1. Genel Degerlendirme

Calisma sonucunda elde edile ylizey akisi potansiyeli haritasina gore yuksek potansiyeldeki
alanlar, Egirdir GOIU havzasinda yagislar sirasinda en riskli bdlgeleri olusturmaktadir.
Dolayisiyla bu alanlarin vejetasyon, toprak ve su yonetimi dncelikli alanlar oldugu belirtilebilir.
Bu riskli alanlarin hassasiyeti, alanda slregelen diger ekolojik sireclerle (erozyon, habitat
degeri, biyokutle Uretimi, vd.) kendi igerisinde daha az ya da daha ¢ok hassas bolgelere
ayrilabilir.

Egirdir yerlesimi agisindan konu irdelendiginde, kentsel alanda yuzey akisi riski
saptanmamistir. Diger bir anlatimla kentin bulundugu alan ylzey, yodun kentsel yapiya karsin
yagmursuyu yuzey akisi yaratma riski nispeten duguktir. Ancak kentin hemen sirtini dayadigi
yamagclarda yuzey akigi riski ylksektir. Dolayisiyla akisa gegen suyun iyi yonetilememesi
durumunda kentsel alan zarar gorebilir. BU risk altindaki kentsel bolgeler Sekil 12.11.’de
verilmigtir. Bu alanlarda yagmur suyu ve yamaglarin bitki ortisi iyi yonetilmelidir. Sekil
12.11.’deki 1 No.'lu bdlge en riskli alandir. 2 Nolu bélge ise nispeten dusik derecede olmakla
birlikte, E@irdir kentinin nispeten daha dusuk (orta derece) risk tasiyan diger bolgesidir.

12.5.2. Yagmur Suyu Ydnetimi igin Tasarim Onerileri

Bu bdlimde galisma alani igin belirlenen ylzey akisi ve nem haritalari ile iklim sinifi dikkate
alinarak kentsel tasarim amagh peyzaj mimarhdi hizmetleri acgisindan rehber olusturacak
bilgilere yer verilmistir. Kentsel faaliyetler sonucu yagmur suyu yizey akis miktarindaki artma
su dongusunl olumsuz etkileyecek ve yuzeyden taginan su ulastigi birikim alanlarina kirletici
tasiyacaktir. Bu alanlarda hidroloji Uzerindeki zararlarin aza indirgenmesi adina yesil alan
miktari artiriimali, kent yerlesimi igerisinde yagmur suyu yénetimi saglayabilecek strdurulebilir
ve ekolojiye katki saglayan planlama ve tasarimlarin yapilmasi gerekmektedir. Bu galisma icin
yagmur suyu yonetiminde kuguk Olgekli tasarimlar onerilmistir.
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Sekil 12.11. Egirdir kenti yuzey akigl riski yuksek alanlar ve suyun risk golgelerine akis yonleri

iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin enerji etkin planlamalar, malzemelerin yeniden
kullanilabilmesi, akilli kentler olusturulmasi, iklim odakli tasarimlar gibi birgok uygulamalar
bulunmaktadir. Bunlardan belki de en énemlilerinden biri de suyun verimli kullanilabilmesine
yonelik planlamalar ve tasarimlardir. Son yillarda arastirmalar iklim konusunda sicaklik artigi
ile birlikte hidrolojik dénglniin bundan etkilenecegine vurgu yapmaktadir. Bazi bdlgelerde
sicakhigin asir artacagi, bu paralel buharlasma oranlarinin yikselecegi, bazi bélgelerde yagis
noksanhd:r ve kuraklik yasanirken bazi bolgelerde asin yagdis ve sellerin olusacadi
belirtiimektedir (Anonymous, 2020f). Yagislarin azalmasi, ylzey akisindaki artislar, kuraklikla
bitki drtlisindeki bozulmalar yeralti suyu beslenimini olumsuz yénde etkiledikge su kithgr ve
kurakhk daha da artacaktir. Su verimliligini saglayan; yagmur bahceleri, gegirgen yuzey
doésemleri, ¢ati bahgeleri, yapay sulak alanlar ve yagmursuyu hendekleri vb. yesil altyapi
uygulamalari ile yagmur suyunun topraga ulasmasi ve dogal kosullarda oldugu gibi yeralti suyu
besleniminin devam etmesi saglanmalidir. Dere ve nehir islahi igin yapilmis olan beton
kanallar yerine su tagkin kontroll icin dere ve nehir yollarinda gecirgen malzemeler
kullaniimasi ve yagmursuyu hendekleri dusunulebilir. Yagmursuyu hendeklerindeki bitkiler
suyun temizlenmesini saglayarak yeralti su beslenimine katkida bulunabilmektedir. Catilardan
akan yagmur sulari, gegirimsiz ylzeylerden akan sular ve yerdeki drenaj sulari depolanip filtre
edilerek yagmur sularinin déntsimi saglanabilmektedir.

Cin'in  Shenzhen kentinde Vanke Arastirma Merkezinde (Vanke Research Center)
surdurdlebilir mimarlikla ilgili arastirmalarin yapildigr bir “eko-kampus” olusturulmustur.
Cevreyle uyumlu yapi malzemelerinin kullanildigi ve dogal habitatlarin yaratildigi kampusun,
yagmur suyunu aritma, dogal habitatlar iyilestirme, cevre egitimi olanaklari sunmak gibi
islevleri bulunmaktadir. Bu islevlerden birini, sel suyunu toplamak, yavaslatmak ve filtreleyerek
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temizlemek icin tasarladiklari "ripple garden" (dalgali bahge) ile gerceklestirmektedirler. Ripple
garden’da, sel suyunu yavasglatmasi igin dalgali bir zemin ylzeyi tasarlanmistir. Bu yavaslatma
sayesinde filtreleme i¢in zaman kazaniimaktadir. Daha fazla zamana sahip olundugunda, yerel
bitkilerin kullanildigi yagmur hendedi kisminda, bu bitkiler ile daha fazla yagmur suyu
toplanmaktadir (Sekil 12.12. ve Sekil 12.13.). Bu uygulama ile yagmur hendegi,
fitoremediyasyon sistemi (Fitoremediyasyon: toprak, su ve havanin temizlenmesinde bitkilerin
kullanildigi bir stregtir. Kisaca, bitki, kiri depolar, filtreleyerek, kirlenmis alandaki toksik
miktarini azaltir ve kokleriyle kirlenme miktarini dengede tutar) ve yagmur hendekleri iceren
bir sel suyu yonetimi yapilmaktadir. Toplanan sel suyu, ruzgéar ve glnes enerjisiyle catilara
pompalanmakta ve ¢ati bahgelerindeki yesil alanlara aktarilan su yagmur hendekleri ve havuz
arasinda dolasarak filtrelenmektedir (Anonim, 2020a).

Sekil 12.12. Cin’in Shenzhen kenti, Vanke Sekil 12.13. Cin’in Shenzhen kenti, Vanke
Arastirma Merkezi dalgali bahge Arastirma Merkezi dalgali bahge
(Anonim, 2020a). (Anonim, 2020a)

Sel suyunun, dogal bitkiler arasinda dolastigi ve bu bitkilerle temizlendigi yagmur bahgesinde,
az bakim gerektiren bitkiler kullaniimistir. Catida yer alan basamakli sulak alan sistemi “Gun
Guzeli” (Hemerocallis fulva) ciceginin oldugu basamaklara aktijinda, bu cicek tarafindan
filtrelenmekte (fitoremediyasyon) ve havalandiriimaktadir. Ustteki giines paneli temizlenen
suyun geri pompalanmasi ve alanin aydinlatilmasi igin gerekli enerjiyi saglamanin yani sira
golgelik islevi de gérmektedir (Sekil 12.14.) (Anonim, 2020a).

Dogal ortamlarda, yagmur suyu ¢ogunlukla buharlagmakta, bitkiler tarafindan emilmekte ya da
topraga karigmaktadir. Kentsel geligimle bitki 6rtistndn siyrilmasi ve ylzeyin suyun yeraltina
gecmesine izin vermeyecek gecirimsiz yuzeylerle kaplanmasi sonucu bu suregler bariz bir
sekilde degistirmektedir. Yagmur suyu kentlerde sert zeminlerden gecerek ¢ok kisa surede kirli
yagmur suyu olarak akmakta, birgok uygulamada kentsel kanalizasyon ile karisarak ulastigi
dogdal su yuzeylerini de kirletmektedir (Sahin 1996).

Dahasi dogal su yuzeylerine ulasan suyun miktar, hizi ve hatta zamansal olasiligi
degismektedir (Sekil 12.15.) (Anonymous, 2020b).
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Sekil 12.14 Cin’in Shenzhen kenti, Vanke Sekil 12.15 Kentsel gelisimlerin yagmur
Arastirma Merkezi dalgali bahge suyu surecleri Uzerindeki etkileri
(Anonim, 2020a) (Anonymous, 2020b).

Duzensiz kentlesme ile gecirimsiz ylzeyler nedeniyle suyun akisa gegcmesi artmis, dogal su
donglusu bozulmus, altyapi sistemlerinin plansiz yapilmasi yagmur suyunun taskinlarla
karigarak akarsulara kanalizasyonla birlikte ulasmasina neden olmus ve beraberinde su kirligi
ve su seviyesinde azalma olarak sorun olusturmustur. Tum bu sorunlar igin kentsel alanlarda
su yonetimine iliskin ¢dézimlerin distnulerek planlamasi ve tasarimi olusturulmalidir. Bu
¢dzUmlere iligkin; kentsel planlama ve tasarimda yagmur suyu depolari, yagmur bahgeleri,
sediment havzalari, sulak alanlar ve yagmur hendekleri yagmur sularini tekrar kullanmak igin
dogal su déngustnt mumkun oldugunca taklit edilmesini saglamaktadir.

Yadmur suyu depolari ¢atilar gibi su gegirmez yuzeylerden akan yagmur suyunu biriktirmek ve
ylzey akisina geg¢en suyun bir kismini kullanilabilir hale getirmek i¢in tasarlanmis su yénetim
sistemidir. Yagmur suyu depolarinda fazla suyun yagmur suyu drenaj sistemine
yonlendiriimesini saglayan tasma mekanizmasi bulunur. Bahgede ya da benzeri alanlarda su
tasarrufu saglar, drenaj sistemindeki gerginligi ve ylzey akisini azaltir (Mufttioglu ve Pergin,
2015; Miftioglu, 2016; Anonymous, 202b).

Yagdmur bahceleri ile ¢evrelerindeki yuzeylerden ya da yagmur suyu borularindan gelen
yagmur sulari filtreleyen 6zel olarak tasarlanmig bahge yataklaridir. Ayrica biyolojik su tutma
sistemi olarak da adlandirilir, ¢iinki yagmur suyunu biyolojik olarak aritmak igin toprak, bitki
ve mikroorganizmalar kullaniimaktadir (Muftioglu ve Pergin, 2015; Mduftioglu, 2016;
Anonymous, 2020b). Normal bir bahgeye benzemesine ragmen, yagmur bahgeleri yagmur
suyu yuzey akisi boyunca suyun kirletmesini énlemek igin tasarlanmisglardir (Sekil 12.16.)
(Anonymous, 2020c).

Sediman havzalari su ile tasinan kaba ¢okeltileri ve ¢opleri yakalayan agik su goletleridir.
Yagmur suyunu akarsu yatagina ulasmadan énce kaba tortunun dibe diismesini saglamak igin
yavaslatirlar (Anonymous, 2020Db).

Yapay sulak alanlar suyu fiziksel ve biyolojik igslemlerden gegirmeye yardimci olan bir dizi si§
ve yogun bitkilendirilmis, insan yapimi goletlerdir. Dere, nehir ve okyanuslarimiza girmeden
once kirleticileri yagmur suyundan aritmanin bir ydntemi olarak uygulanmaktadirlar. En iyi
sonucu su baskinlarina maruz kalan arazide uygulandiklarinda vermektedirler (Muftioglu ve
Percin, 2015; Mifttoglu, 2016; Anonymous 2020b). (Sekil 12.17.).

Yagmur hendekleri; yagmur suyunu toplayan ve transfer eden c¢izgisel ve durgun kanallardir.
Otsu ortuyle kapl olabilir. Kirleticiler bu kanallarla tasinabilir, stzulebilir ve boylece akan su
temizlenebilir. Hidrokarbonlar gibi bazi kirleticiler filtre seridindeki toprak mikroorganizmalar
tarafindan bertaraf edilebilir. Kirleticilerin uzaklastiriimasini optimize etmek igcin yagmur
hendeklerinin akintisinin bitki értlist ve toprak ylzeyiyle yeterli temas slresine ihtiyaci vardir
(Sekil 12.18. ve Sekil 12.19.) (Anonymous, 2020b).

e
188
103




Created with

PdfEditor Trial Version

www.pixelplanet.com

soranrurcgnanr-ozelinde Isparta ve Yakin Gevresi Iklim Ozellikleri. s.103-114.

Sekil  12.16. Yagmur suyu bahcesi Sekil 12.17. Yapay sulak alanlarda yizey
(Anonymous, 2020c) akis rotasi (White, 2013)

Sekil 12.18. Yagmur hendegi (Anonymous, Sekil 12.19. Yagmur hendegdi (Anonymous,
2020d). 2020e).
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15. EGIRDIR SEHIR MERKEZINDE EKOLOJIK BASARIM UZERINE BIR
DEGERLENDIRME

Oz:

Bu calismada belirli ekolojik basarim géstergeleri kapsaminda Isparta ili EGirdir ilcesi Altinkum Mahallesi
orneginde kent saghginin éigtilmesine iliskin bir uygulama gergeklestirilmistir. Basarim gbstergeleri saha
incelemesine bagl sorun temelli ve uzman gériisiine dayall olarak belirlenmigtir. Bu géstergeler
biyogesitlilik ve karbon depolama, hidrolojik yapi, iklim ve alan kullanimi ana basliklari altinda yer alan
gostergelerden 6’sini igcermektedir. Sonug¢ olarak, ¢alisma alaninin ekolojik durumu/genel sagliklilik
gostergesi disik olarak hesaplanmistir. Basarim gdstergeleri, her ne kadar bir kentin saglikli,
sdrddriilebilir ya da yasanabilir olma diizeyini ortaya koysa da ayni zamanda kent ydneticilerinin de
basarilarini 6lgmeleri igin kullanabilecekleri bir arag olarak gériilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Saglikli kent, ekolojik basarim, yasanabilirlik, sirddrilebilirlik

AN EVALUATION ON ECOLOGICAL PERFORMANCE IN EGIRDIR CITY CENTER

Abstract:

In this study, an application was carried out for the measurement of urban health in the example of Isparta
province Egirdir district Altinkum neighbourhood within the scope of certain ecological performance
indicators. Performance indicators have been determined via problem and expert opinion based on field
investigation. These indicators include 6 of the indicators under the main headings of biodiversity and
carbon storage, hydrological structure, climate and land use. As a result, the ecological status / overall
health indicator of the study area was calculated as low level. Although performance indicators reveal
the health, sustainability or livability level of a city, it should also be seen as a tool that local authorities
can use to measure their success.

Keywords: City health, ecological performance, livability, sustainability

15.1. Giris

Sehirlerin ekolojik verimliligini arttirmay1 amagclayan etkili kentsel gelisim stratejilerden biri, bir
dizi basarim gostergesi belirlenerek sehirlerin bagarim durumlarinin siralamasi ve
kiyaslanmasini gergeklestirebilmektir. Gostergeler ile saglanan basarim dlgtimleri, gerekirse
kentsel gelisim planlarini ve projelerini gézden gegirmek igin yerel ydonetimler tarafindan kabul
edilen politikalarin basarisini da degerlendirebilmek igin yararli bir arag olabilir (Storto, 2015).

Epey bir sUredir dinyadaki insanlarin gogu kentsel alanlarda yagamaktadir. 2050 yilinda ise 9,5
milyara yaklasacagi belirtlen dinya nifusunun Ugte-ikisinin kentlerde yasayacad tahmin
edilmektedir (UN, 2014).Bu blyume, sadece Asya'da yogunlasacagi 6ngorulebilecek mega
kentlerde (10 milyondan fazla kiginin yasadigi) olmayacak, ayni zamanda 6zellikle Afrika'da
olmak Uzere daha orta 6lgekli sehirlerde de izlenebilecektir (Rydin vd., 2012).

Dunya nufusu artmasi karsisinda, bir yandan kritik ekosistemlerin bitinliguna saglarken diger
yandan iklim degigikligini ele almak ve ayni zamanda ekonomik Uretkenligi ve sosyal katihmi
tesvik ederken kentsel nifusun temel gereksinimlerini kargilamak gunimuizin en buyuk
zorluklarindan biridir. DUnyanin sera gazi emisyonlarinin buyuk bir kismindan sorumlu enerji
ureticisi ve atik Ureticisi sehirler, surdarulebilir gelisme ve planlama sorunlarinin kritik odak yeri
olarak goérulmektedir (Klopp ve Petretta, 2017). Sehirler sosyal ve ekonomik buyumenin kritik
yerleri olsa da, kentsel yayillma ile birlikte giderek daha fazla ortaya c¢ikan hava kirliligi,
yoksulluk, sera gazi salinimi vb. gevresel sorunlarin ¢ézimunde basarili olunamamigtir
(Lutzkendorf ve Balouktsi, 2017).

Dinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu surdirilebilir kalkinmayi, “gelecek nesillerin kendi
gereksinimlerini karsilama yeteneginden &6din vermeden mevcut ihtiyaglari karsilayan
gelismedir" olarak tanimlamistir. Boyle bir gelisme bir yandan adil, yasanilabilir ve
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uygulanabilir olurken ayni zamanda ekosistemlerin ve yenilenemeyen kaynaklarin tikenme
riskine karg! direncli olmalidir (Tanguay vd., 2009).

Dogal cevrede tiketim ve Uretim mekanizmalar denge igindedirler ve bu mekanizmalar
birbirlerinin tamamlayicisi niteligindedir. Kentsel yapida da tliketim ve Uretimin denge icinde
olmasi, yani tukettigi kadarini Greten kentlerin olusturulmasi; bir diger anlatimla “cevre dostu”
kentlerin gelistiriimesi, varolan olumsuz ¢evresel kosullar distnuldiginde bir zorunluluktur.
Bir kentin ¢evre dostu olup olmadigi ya da bir kentin hangi kosullarda ekolojik kent olarak kabul
edileceg@i hususunda uluslararasi dizlemde ¢esitli kurum ve kuruluslar tarafindan hazirlanmis
gostergeler bulunmaktadir. 1992°'de kurulan “Eco City Builders”, ekolojik kaygilar temelinde
mekansal gelisim sireglerini iceren calismalar yuratmektedir. Eco City Builders tarafindan
hazirlanan Uluslararasi Ekolojik Kent Cercevesi ve Standartlari ile; kentleri, sagliksiz
yerlesimlerden Gaia seviyesinde sehirlere dénistirmek amacglanmistir. Uluslararasi Ekolojik
Kent Cercevesi ve Standartlari’na gore kentler dort farkl seviyeye ayrilmistir: sagliksiz kentler,
yesil kentler, eko-kentler ve Gaia kentler (Karakurt Tosun, 2017).

Ekolojik yerlesim igin basarim gostergeleri dncelikle yapi 6lgegindeki tasarim kriterleri Gzerine
yogunlasmistir. Yapinin ¢evreyle olan badlantisi, ¢evreye olan etkisi ya da bir yerlesim
peyzajinin surdurdlebilir bir sekilde tasarlanma olgutleri agisindan kapsamli ¢alismalar son
birkac yiIl icerisinde gelismeye baslamistir. Dunyada goérllen oOrnekleri igerisinde
surdurdlebilirlik kavrami altinda birgok uygulama listeleri, maddeleri ve ydntemleri ortaya
konmustur. Yapi mimarisinde yapilan calismalarda 6ne c¢ikan bazi uygulamalar LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design), BREEAM (BRE-Environmental
Assessment Method) gibi bagimsiz kuruluglarin hazirladigi sertifikasyon sistemleridir. Bu tip
kuruluglarin déncelikli kurulus amacinin yapi Olgeginde yesil bina sertifikasyonu Uzerinde
odaklandidi, ancak son yillarda peyzaj olgcedinde de gostergelerin hazirlandigi gérilmektedir.
Tum bu gosterge ve sertiika sistemleri incelendiginde ayni amaci gutmelerine karsin
gostergelerde ve sertifikalandirma sistemlerinde farkhliklar oldugu gorulmektedir (Aydin,
2010).

Sehir butuinl ve yesil alt yapi kapsamindaki iki Gnemli ve ilklerden olan kaynaklar ise asagida
verilenlerdir.

e SITES v2 Rating System for Sustainable Land Design and Development (The
Sustainable SITES Initiative, 2014)
e User’'s Manual on the Singapore Index on Cities’ Biodiversity (Chan vd., 2014)

SITES (The Sustainable Sites Initiative — Surdurulebilir Mekénlar Girisimi); American Society
of Landscape Architects (Amerikan Peyzaj Mimarlari Dernegi), Texas Universitesi biinyesinde
bulunan The Lady Bird Johnson Wildflower Center ve The United States Botanic Garden
(Amerika Birlesik Devletleri Botanik Bahgesi)'nin igbirligiyle gelistiriimis multidisipliner bir
programdir (SITES, 2018; Yildiz, 2019)

Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi sekretaryasi ve Kentler ve Biyogesitlilik Uzerine Kiiresel igbirligi
(Global Partnership on Cities and Biodiversity) tarafindan hazirlanan, kent yéneticilerinin kendi
cabalarini degerlendirme ve biyogesitliligi yonetme konusunda kendilerini gelistirmede
yardimci olmasi amaciyla olusturulan form bigiminde bir indeks halini alacaktir (Chan and
Djoghlaf, 2009; Yildiz, 2019) .

1978 yilindaki ekolojik kentler agisindan gelistirilen gostergeleri ve artan kentsel nufusun daha
saglikli yagsamini ele alan Aima Ata Konferansi’nda tartisilan ‘2000 Yilinda Herkes igin Saghk’
belgesi ve ardindan gelen saghga butiincll yaklasim adimlari kapsaminda DSO tarafindan
“Saglikh Kentler Projesi” baslatiimis ve sagligin sadece saglik profesyonelleri tarafindan
sunulmasi gereken bir hizmet olmadidi vurgusu da yapilmistir. Saglikh kent kavrami birgok
farkh disiplinleri icinde barindiran bir kavramdir. Saglkl kent ‘Saglikli Kentler Projesi’ ile ortaya
¢lkmis bir kavram olup, kent planci ve tasarimcilarinin insanin saglik ve esenligine
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odaklanmalarini ve saglik hedeflerini karar alma surecinin merkezine yerlestiriimesi
kapsamaktadir. Saglikli kent kavrami her toplumun kultarine, geleneklerine ve degerlerine
gore farkhlasabilir (Basaran, 2007). Saglkl kent dederlendirme dlgutleri igerisinde; atmosferik
kirlilik, su kalitesi, atik suda kirletici ylzdesi, atik yonetimi, hanehalki atik azaltma indisi, sehrin
yesil alanlarinin ylzdesi, yesil alana halkin erigimi, terk edilmis sanayi siteleri, spor ve bos
zaman, sehirde bisiklet kullanimi, toplu tasima agi vb. bircok gdstergeler yer almaktadir
(Webster ve McCarthy, 1996).

15.2. Amag ve Yontem

Bu ¢alismanin amaci belirli basarim gdstergeleri kapsaminda Isparta Egirdir kentsel alaninda
secilen bir alanin kent sagliginin él¢ctiimesidir. Mahalle dlgedinde bir calismadir. Egirdir sehir
merkezinde secilen 36 ha calisma alani Sekil 15.1.’de gorilmektedir. Alan, Isparta ili Egirdir
ilgesinin Altinkum Mahallesidir. Bagarim gostergelerinin ve hesaplama yontemlerinin
belirlenmesinde, ¢alisilan alanlarin alansal blyuklik ve nifus verilerindeki benzerlikten dolayi
Sahin vd.’nin (2017) calismalarindan yararlaniimistir. Sahin vd. (2017) ise calismalarinda
baslica iki kaynaktan(The Sustainable SITES Initiative 2014 ve Chan vd., 2014) dogrudan ya
da uyarlanarak yararlanmiglardir. Calismada dlgllen basarim gdstergeleri asagida verilmistir:

1. Biyogesitlilik ve karbon depolama
1.1. Kentici Yesil Alan Orani
1.2. Yesil Baglantihlik/Ekolojik Baglantililik Derecesi
1.3. Kenti¢i Korunmus Dogal Alanlarin Orani
2. Hidrolojik Yapl
2.1. Yagmursuyu Yonetimi:
2.1.1. Toplam Gegirimli Alan Orani
3. Iklim
3.1. iklimlendirme (Yesil Alanlarin Karbon Depolamasi ile Sogutma Etkisi):
3.1.1. Agag Ortlisti Orani
4. Alan Kullanimi
4.1. Rekreasyonel Hizmet

Gosterge olarak sadece yukarida verilenlerin kullaniimasinin sebebi saha incelemelerinde
oncelikli dlgltler olarak 6ngérilmis olmasidir. Ote yandan, ekolojik basarim ve saglikli kent
degerlendirme 6lgitleri gok sayidadir. Ornegin tim Egirdir ilgesi igin yiritilecek galismada
rekreasyon hizmeti géstergesine parklar ve/veya dogal alanlara erisim de eklenmelidir. Bu
¢alisma, yartnebilir kiiglk bir alanda yUritilen bir 6n degerlendirme olarak kabul edilmelidir.

Calismada kullanilan gdstergelerden sonuncusu, sehrin sahip oldugu rekreasyonel olanaklari
hesaplamaya yonelik gostergelerdendir. Buradaki rekreasyon dogal 6geler igerisinde yer alma,
dogayl tanima ve 6grenme, dogal ya da dogala yakin ortamda bulunma, vb. etkinlikleri
kapsayabileceginden ekolojik basarim go6stergeleri arasinda degerlendirilmistir. Ekolojik
basarim toplumun doga ile butinlesme kabiliyetini ya da derecesini de igermelidir.

Calisma alaninda yapilan hesaplamalarda hata payini en aza indirebilmek ve veri dogrulamak
amaciyla uydu gérintisi ile halihazir harita karsilastirmalari yaratalmuastir. Géstergelerin
hesaplanmasinda kullanilan veriler ise sunlardir:

e Halihazir harita,

e imar plani (Sekil 15.2.)

e Agac varligi (Sekil 15.3.) ve
e Kiyl zonu

Basarim gostergeleri ve gosterge hesaplama yontemi Tablo 15.1.’de gosterilmistir.
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Sekil 15.1. Calisma alani 10.03.2018 tarihli Sekil 15.2. Calisma alani imar Plani
uydu orintisu

Sekil 15.3. Calisma alani agag ortlisu Sekil 15.4. Yesil baglantiliik hesabi
yapilan alan

e
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Tablo: 15.1. Basarim gostergeleri ve gosterge hesaplama ydntemi (Sahin ve ark 2017'den
uyarlanarak)

ALT BASLIK |

HESAPLAMA

| PUANLAMA

ACIKLAMA

BIYOGESITLILIK VE KARBON DEPOLAMA

Kentigi Yesil Alan

Toplam Yesil Alan/Toplam Alan x

0 Puan < %1

Kaynak: User's Manual On The

- ki yesil alan arasinda fauna
acisindan gegis engeli bulunmasi
durumunda bu formul uygulanmaz.
- Aralarinda 100 m ve daha fazla
mesafe bulunan yesil pargalar
aralarinda herhangi bir bariyer
yoksa baglantili sayilr.

BARIYER:

1- Yollar: 15 m ya da daha genis ya
da 15 metreden kiigik ve trafigi
yogun olan yollar.

2- Akarsular: Yuksek derecede
mudahale gérmus akarsular ve
yuksek derecede beton kaplanmis
alanlar.

Orani 100 1Puan %1 - %6 Singapore Index On Cities’
imar plani kentsel alan igi park ve 2 Puan %7 - %13 Biodiversity (http://www.cbd.int)
bahgeler hesaplamaya katilmigtir. 3 Puan % 14 - %20 yayinindan uyarlanmigtir.

4 Puan > %20

Yesil Baglantililk | 1/Atorar X (A2+A2+A%+.. +AL?) 0 Puan<1ha Kaynak: Singapore Index On
- ATOTAL = Toplam yesil alan 1Puan 1,1-23ha Cities’ Biodiversity yayinindan
- A,= Aralarinda 100 m ve daha 2Puan 24-4,6ha (http://www.cbd.int) uyarlanmistir.
fazla mesafe bulunan farkli yesil 3 Puan 4,7-6,9 ha Puanlama skalasi uydu kentin
pargalarin alani. 4 Puan >7ha toplam alan miktarinin 35 ha

oldugu gbz 6niinde bulundurularak
orijinal kaynaktan uyarlanmistir.

Kentigi Korunmus
Dogal Peyzaj
Orani

Toplam Korunmus Dogal Peyzaj
Alani*/Toplam Alan x 100

imar Plani kentsel alan igi dogal
peyzajlar dikakte alinmistir.

0 Puan < %1

1 Puan %1,4 - %7,3
2 Puan
3 Puan
4 Puan %19,4 - %50
5 Puan %50 - %75
6 Puan > %75

%7,4 - %11,1
%11,2 - %19,4

Kaynak: Singapore Index On
Cities’ Biodiversity
(http://www.cbd.int) ve SITES v2
Rating System for Sustainable
Land Design and Development
yayinlarindan
(http://www.asla.org)
uyarlanmistir.

* Toprak (orijinal) ve/veya bitki
Ortusi

HIDROLOJIK YAP

Yagmur Suyu Toplam Gegirimli Alan*/Toplam 0 Puan < %33,1 Kaynak: Singapore Index On
Yonetimi Alan x 100 1 Puan %33,1 - %39,7 Cities’ Biodiversity
2 Puan 9%39,8 - % 64,2 (http://www.cbd.int)
Yaplilar ve yollarin iggal ettidi alanlar | 3 Puan %64,3 - %75 *Zemin gegirimliligi icin kaynak:
gecirimsiz ylzey olarak kabul 4 Puan > 75 http://enwikipedia.org/wiki/permea
edilmigtir. Gegirimli malzeme blepaving
kullanilmis sert zeminler de
gegirimli ylzey olarak
degerlendirililmigtir.
iKLIM

iklimlendirme
(Bitki Ortiisiiniin
Karbon
Depolamasi ile
Serinletici Etkisi)

Agag Ortiisti Orani/Toplam Alan x
100

Bu hesaplamaya Imar Plani kentsel
alan ici ve kiyr zonu agag ortisu
dahil edilmisgtir.

0 Puan < %10,5

1 Puan %10,5 - %19,1

2 Puan %19,2 - %29

3 Puan %29,1 - %59,7

4 Puan > %59,7

Kaynak: Singapore Index On
Cities’ Biodiversity’den

uyarlanarak (http://www.cbd.int)

ALAN KULLANIMI

Rekreasyonel
Hizmet

Yesil Alan Buydklagu
Toplam1*/1000 kisi

ha/1000 kisi
0 Puan<0,1
1Puan0,1-0,3
2 Puan 0,4 -0,6
3 Puan0,7-0,9
4 Puan >0,9

Kaynak: Singapore Index On
Cities’ Biodiversity
(http://www.cbd.int)

* Toplam yesil alanin 6ngérilecek
toplam niifusa gére 1000 kisi
Uzerinden oransal biyUkIligu.
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15.3. Sonug

Belirlenmig gostergelere gore caligsma alani ekolojik bagarimi Tablo 15.2’.de verilmistir. Bu
Tablo irdelendiginde toplam gecirimli alan ve agac Ortisu ile ilgili yapilan hesaplamanin
ortalamanin Ustiinde oldugu ancak kentici park alani, yesil baglantililik, kentigi korunmus alan
ve rekreasyonel hizmet ile kentsel ekolojik basarim oldukga dusik dizeylerdedir. Mahalle
toplam gegcirimli alan ve karbon depolama gdstergeleri agisindan nispeten saglikli gériimekle
beraber bu hesaplamadan kiyl zonu ¢ikarildiginda degerler olumsuza dénecektir. Ek olarak
toplam 11 puanlik basarim ise, olasi maksimum 26 puanlik basarim dikkate alindiginda
oldukga dusuk bir degerdir. Bu baglamda ¢alisma alani olan Altinkum mahallesinde saglikh
kent olusturmada mevcut imar yaklasiminin gézden geciriimesi ve alanin dogal peyzaj
karakteri temel alinarak ekolojik yaklagsimda iyilestiriimesi gerektigi belirtilebilir.

Mahalle 6élgeginde yiratilen bu calisma sorun-temelli ve uzman goérlstine basvurularak
belirlenecek yeni gdstergelerle tim Egirdir yerlesimine uygulanmahdir. Gostergelerin ve
toplam basarim duzeyinin hesaplanmasinda agirhikh hesaplamalar literatirde sikga yer
almaktadir. Son yillarda de@erlendirme olgutleri icin adirlik hesaplamalarinda entropi temelli
yaklasimlara (Akgcakaya ve Akcakaya, 2019; Cushman, 2018) dikkati cekmektedir.

Tablo: 15.2. Basarim gostergeleri ve gosterge hesaplama yontemi (Sahin vd., 2017)

ALT BASLIK | HESAPLAMA PUANLAMA GALISMA ALANI BILGISI AR oE
BiYOCESITLILIK VE KARBON DEPOLAMA
Kentigi Yesil Toplam Yesil 0 Puan <%1 Calisma Alani: 36 ha 9%5.80
Alan Orani Alan/Toplam Alan x 1Puan %1 - %6 Toplam Yesil Alan :2.11 ha 1 PUAN
100 2 Puan %7 - %13

3 Puan % 14 - %20

4 Puan > %20
Yesil 1/AtotaL X OPuan<1ha Calisma Alani: 36 ha 4.19 ha
Baglantililik (APHAL+AS+. . +AP) 1Puan 1,1-23ha Toplam Yesil Alan :2.11 ha 2 PUAN

2Puan 2,4-46ha

3Puan 4,7-6,9ha Yesil Baglantililik Kapsaminda Ele

4 Puan >7ha Alinacak Yesil Pargalarin Alani

Al1:1.18 ha, A2: 0.11 ha, A3:0.44 ha

Kentigi Toplam Korunmus 0 Puan < %1 Calisma Alani:36 ha %6.30
Korunmus Dogal Peyzaj 1 Puan %1,4 - %7,3 Korunmus Dogal Peyzaj Alani (Kiyi 1 PUAN
Dogal Peyzaj Alani*/Toplam Alan x 2 Puan %7,4-%11,1 Alani): 2.32 ha
Orani 100 3 Puan %11,2 - %19,4

4 Puan %19,4 - %50

5 Puan %50 - %75

6 Puan > %75
HIDROLOJIK YAPI
Yagmur Suyu Toplam Gegirimli 0 Puan < %33,1 Calisma Alani: 36 ha %66
Yonetimi Alan*/Toplam Alan x 1 Puan %33,1-%39,7 | Toplam Gegirimli Alan: 24 ha 3 PUAN

100 2 Puan %39,8 - % 64,2

3 Puan %64,3 - %75

4 Puan > 75
iKLIM
iklimlendirme Agag Ortiisii 0 Puan < %10,5 Calisma Alani: 36 ha 0034.58
(Bitki Orani/Toplam Alan x 1 Puan %10,5 - %19,1 Toplam Agag Ortlsii Alani: 12.45ha | 3 PUAN
Ortustintin 100 2 Puan %19,2 - %29
Karbon 3 Puan %29,1 - %59,7
Depolamasi Yolboylari dahil kentigi | 4 Puan > %59,7
ile Serinletici ve kiyi zonu agagliklar
Etkisi)
ALAN KULLANIMI
Rekreasyonel Yesil Alan Buayuklagu ha/1000 kisi Calisma Alani: 36 ha 0.21 ha
Hizmet Toplami*/1000 kisi 0Puan<0,1 Toplam Yesil Alan: 2.11 ha 1 PUAN

1Puan0,1-0,3 Calisma alani Nufusu: 9600 kisi

2 Puan 0,4 -0,6

3 Puan0,7-0,9

4 Puan >0,9

EN YUKSEK PUAN: 26 TOPLAM PUAN | 11 PUAN
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