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Karanlik oda filmlerin banyolarinin yapilmasinda, kasetlerin (ekstraoral) doldurulmasinda

kullanilan bir odadir. Baz1 6zelliklerinin olmasi1 gerekir :

Odanin girisi labirent seklindedir.

Koridor ve odanin duvarlart koyu renk (siyah) boyali ve penceresizdir.

Havalandirma sistemi (aspirator) bulunmalidir.

Biiyiikliigii calisan kisi sayisina bagli olarak degisiklik gosterebilir. En az 120x150 cm
olmalidir.

Sicaklik ve nem kontrol altinda olmalidir. Oda sicakliginin 21°C ve nemin % 50-70
arasinda olmalis1 en idealidir.

Hic bir sekilde 1s1k sizmamalidir.

Temiz olmalidir.

Soliisyonlar diizenli olarak degistirilmelidir.

Karanlik odada 1. banyo tanki, yikama tanki ve 2. banyo tanki, bunlarin yakininda lavabo
ve kurutma dolab1 bulunur. Karsi tarafta ise filmlerin agildig1 tezgah vardir. Tavanda veya
tezgaha yakin bir yerde emniyet 15181 vardir. Emniyet 15181 olarak 15 watt’lik buzlu camdan
veya 7,5 watt’lik seffaf camli ampul iizerine yerlestirilen kirmizi GBX-2 filtreleri
yerlestirilebilir.Bu olmazsa 151k spektrumunda kirmizi turuncu uzun dalga boylu, diisiik
yogunluklu (intensiteli) kirmizi 1s1k kullanilir. Filmlerin kirmizi 1s18a duyarlilig
yoktur.Emniyet 15181min yeri coin testinden yararlanilarak saptanir. Kirmizi 151k kapaliyken
film tezgahta acilir. Uzerine radyoopak bir madde, dens bir cisim (anahtar, para ...) konur,
151k acilir, bir siire (5 dk.) beklenir, film banyo edilir, maddenin goriintusi film Gzerinde
varsa, 151k daha uzak bir yere konur. Ortalama 120 cm. kadar uzaklik olmalidir.

Banyo i¢in ¢ift kaplar kullanilir. Solda 1.banyo, ortada su, sagda 2. banyo vardir. Banyo
tanklar1, paslanmaz ¢elikten yapilir. Elektrik kaynag: disinda kaynak kullanilmamis

olmalidir, ¢ilinkii bazik ve asidik soliisyonlar, lehimi ¢ozer.



e Banyo soliisyonlarinin sicakligi kontrollii olmalidir. Termometre kullanilir, aradaki su,
wsitict ile 1sitilir. 1. banyo sicakliginin 20-23 °© C olmasi saglanir.

e Sicaklik sabit olmalidir. Sicaklik fazla olursa 1. banyoda filmin gelisme asamasi hizlanir,
1. banyoda az tutulmasi gerekir. Koyu goriintii olur. Soguk olursa goriintiiniin gelismesi
uzun zaman alir. A¢ik goriintii olur.

e Banyo siirelerini ayarlamak i¢in ¢alar saat kullanilabilir.

e Banyo soliisyonlarini karistirmak i¢in ayr1 6zel gubuklar kullanilmalidir. Karigtirilip
homojen hale getirilmezse, filmde goriintii tam olarak gelismez.

e Karanlik odadaki aspirator 1. ve 2. banyo soliisyonlarindan buharlagsma ile ¢ikacak havanin
solunmasini onler.

¢ Filmlerin kurutulmasi i¢in kurutma diizeni saglanmalidir.

e Karanlik odanin aydinlatilmasi akkor ampuller ile yapilmali, floresan ampul ve bir
dereceye kadar led ampuller, ultraviyole 151k kaynaklar1 oldugu i¢in
kullanilmamalidir.Bunlar kapatildiktan sonra, bir sire daha 1sik yayarlar, buna after glow
denir. Bu da filmde gorintlyi bozar. Fog’a neden olur.

e Banyo tanklar1 1 mm kalinliginda, paslanmaz ¢elikten yapilmis olmalidir. Uygun sicaklikta

ara suyun sirkiilasyonu ana tank i¢inde yavas fakat devamli olmalidir.

Karanlik oda, filmlerin ¢ekildigi alana olabildigince yakin olmalidir, bu durum iki
bolge arasinda iletisim kolayligin1 saglar ve zaman kaybini dnler. Duvarlari
X-1s1nlarimi gegirmeyecek kalinlikta olmali veya 1 mm kalinliginda kursunla kaplanmalidir.
Burada kullanilacak déseme ve kaplama malzemeleri, asit ve bazlarin yapacagi korozyondan

etkilenmemelidir.

Temizlik: Banyo soliisyonlariin belli bir mrii vardir. Bunlar bayatlayinca ( goriintii bozulur,
slire uzar...) yenileri hazirlanmalidir. Tanklar deterjan ve bol su ile ¢izilmeden

temizlenmelidir.



Goriintii Olusumu ve Banyo Soliisyonlar:

Radyoopak gorunti: Radyograf tizerinde dis, kemik gibi dokularin gosterdigi (agik ) beyaz
kisimlardir.

Radyolusent goruntt: Yumusak dokular, bosluklar gibi yapilarin gosterdigi koyu

(siyah) kisimlardir.

GOruntl olusumu: Filmin 1sinlanmast sirasinda, x-1sinlarinin bir kismi, filmin 6niinde
bulunan dis, kemik gibi sert dokulara gelince bu dokular tarafindan absorbe edilir, tutulurlar
ve arkalarinda bulunan filme gegemezler. Yumusak doku, bosluklar gibi kisimlara gelen x-
1s1nlar1 burada absorbe edilemeyeceginden tamamen filme ulasirlar. Filme ulagan x-1s1nlar1
filmin emiilsiyon tabakasinda siispanse halde bulunan giimiis bromid kristallerini kimyasal bir
degisime ugratarak Ag ve bromid seklinde iyonize eder, ayrigtirir. Sert dokularin oldugu
bolgede ise x-1ginlar1 filme ulagsamadigl veya ¢ok az ulasabildigi i¢in Ag bromid kristallerini
daha az ayristirir, iyonize eder veya hic ayristirmaz. Bu sekilde x-1s1nlar1 yoluyla film
uzerinde kimyasal bir reaksiyon sonucu latent imaj olusur. Bu latent imaj gozle goriilemez.
Ag bromid kristalleri, banyo soliisyonlarinda da kimyasal reaksiyona girerek goriintii ortaya

cikarirlar. Latent imaj goriintir hale gelir. Buna banyo islemi denir.

1. banyo solusyonunda X-1sininin filme fazla ulagtig1 bolgelerde, ayrismis olan metalik
giimiis ¢cokelir ve radyoliisent goriintiiyii olusturur. 1. banyo islemine developing denir.

2. banyo soliisyonunda ise x-1siinin filme ulagsmadigi bolgelerde ayrismamis olan
giimiis bromid kristalleri filmden uzaklastirilir ve radyoopak goriintii ortaya ¢ikar. 2. banyo

islemine fixing denir.

1. Banyodan sonra film bol su ile yikanmalidir. Yikanmazsa 1. banyonun bazik
(alkali) kimyasal maddeleri 2. banyoya gecer (2.banyo asit yapidadir) ve banyo

solusyonunu bozar. 2. banyodan sonra da film iyice yikanmalidir.



Goriintii olusumu 6zetlenecek olursa:
X-1s1nina maruz kalan (151in ulastigi) bolgelerde ulastigi bolgelerde glimiis bromid

ayrisir, 1. banyoda giimiis ¢okelir, radyolUsent goriintii olusur.

X-1g1inina maruz kalmayan bolgelerde giimiis bromid ayrismadigi igin ;
1. Banyodaki maddeler bu bélgelerdeki giimiisbromidi etkileyemez.
2. Banyodaki sodyum thiosilfat 1s1n almamis giimiis bromidi uzaklastirir, radyoopak gorintu
olusur.

X-1ginlari ile 1sinlanmis filmde goriintiiniin olusmasini saglayan islemlere banyo

islemleri ( processing ) denir.

BANYO SOLUSYONLARI

1. banyo (developer): 1. banyoda radyasyona maruz kalan filmin emilsiyonundaki gizli imaj
(latent imaj ) gorundr hale getirilir. Film X-1s1n1 ile 1sinlandigi zaman,

emulsiyon iginde siispanse halde bulunan giimiis bromid kristalleri, Kimyasal bir degisime
ugrayarak glimiis ve bromid seklinde ayrisir. Film 1. banyoya girdiginde, bromid ayrilir,
uzaklagir, siyah metalik giimiis kristalleri film tizerinde kalir ve radyoliisent olarak latent imaj
ortaya cikar. Film 1.banyoda ayrigmis olan metalik giimiisiin film ylizeyine rediikte olacag:
kadar bir stire kalmalidir. Eger, ¢cok uzun siire 1.banyoda kalirsa rediiksiyon islemi devam
eder, 151n almamig bolgelerdeki giimiis bromid de reaksiyona girer, filmin tim ylzeyi metalik
giimiis ile kaplanir, goriintii tamamen radyoliisent ( siyah ) olur. Ayn1 durum, banyonun

normalden sicak olmasi sonucu da gergeklesir.

2.banyo (fixer): Dens (yogun) cisimlerin arkasinda kalan Ag bromid kristalleri normal
sartlarda (1.banyo siiresi ve sicakligi normal sinirlarda ise) rediikte olmadigi i¢in, 2.banyo
soliisyonuna konduktan sonra 2.banyoda bulunan Nathiosiilfat tarafindan uzaklastirilirlar ve
radyoopak goriintiiyii ortaya ¢ikarirlar.

Ozetle : X-151n1, objenin yogunluguyla ters orantili olarak objeden geger ve film iizerindeki

giimiis bromid kristallerini etkiler, iyonlastirir.



1. Banyo Soliisyonu Icinde Bulunan Bilesikler ve Fonksiyonlari:

1. Banyonun fonksiyonu gelistirici ajanlarin, 1sinlanmis glimiis grenleri lizerine etki
edip radyollsent goriintiiyii ortaya ¢ikarmasi ve film emiilsiyonundaki jelatini

yumusatmasidir. 1.banyo alkalen bir yapiya sahiptir.

a) Hydroquinone (Paradihydroxy benzene): Radyografta kontrast olusumunu etkileyen bir
benzen tiirevidir. Bunu, metalik giimiisii giimiis bromid tuzlarindan ayirarak gergeklestirir.
Soliisyonun birlesimine ve sicaklik degisimlerine duyarlidir, diisiik sicakliklarda aktivitesi
azalir.

b) Metol veya Elon (Mono methyl-para amine phenol-sulphate) : Anilin boyalarinin yan
urindddr, filmin goélgeli alanlarini, gri tonlarini gelistirir. Detay1 ortaya ¢ikarir. Soltisyonun
bilesimine ve sicakligina daha az duyarlidir. Zamanla okside olup deri ve giysilerde koyu
kahve renklenmelere neden olur.

c) Sodyum Karbonat veya Potasyum karbonat (Aktivator) : Gelistirici ajanlarin
fonksiyon gorebilecegi alkaliligi saglar ve siirdiiriir. Diger bir fonksiyonu da emiilsiyondaki
jelatini yumusatip, gelistirici ajanlarin fonksiyon gérmesini saglamaktir. Gorevi islemleri
hizlandirmak oldugu i¢in akselerator de denir. 1. banyo soliisyonunda alkalilik 6nemlidir.
Asir alkalite, hizli rediiksiyon olusturur ve 1sinlanmamis glimiis bromid kristalleri de
reaksiyona girer ve fog gelisir. Alkalilik derecesi diiserse, developman isleminde yavaglama
olur.

d) Potasyum Bromid veya Benzotriazole (Simirlandiricr) : Etkisi, 151n almamis glimiis
bromid kristallerinin soliisyondan etkilenmesini geciktirmektir. Gelistirici ajanlarin
rediiksiyon etkisini yavaglatir, emiilsiyonun sismesi ve gelismesi i¢in yeterli zamani saglar,
ayni zamanda yiiksek sicakliga bagli fog ve yiksek kontrast olusumunu da engeller.

e) Sodyum Sulfit (Prezervatif) : Koruyucu etki yapar, suda erimis halde bulunan veya
havadaki oksijenin gelistirici ajanlarla birlesmesini 6nler. Sollisyonun uzun siire
kullanilmasini saglar. Koruyucu inorganik antioksidanlardandir. Gelistirici ajanlar okside
olursa, filmi boyayan ve sisli gériiniime yol acan renkli maddeler ortaya ¢ikar, bunu 6nlemek
icin 1.banyoda uygun oranlarda bulunmasi gereken bir maddedir.

e) Su: Eritici olarak kullanilir. Sebeke suyundaki kalsiyum ve metalik partikiller ¢gokelmelere

neden olabilecegi i¢in distile su tercih edilir.



2. Banyo Soliisyonu icinde Bulunan Bilesikler ve Fonksiyonlar

1. banyoda, 151n almis giimiis bromid ayrilir. Yeterli x-1s1nina maruz kalmayan veya hig x-
1511 almayan kisimlardaki giimiis bromid kristallerini filmden uzaklastirmak gerekir. Eger
2.banyo yapilmazsa bu kristaller filmden uzaklastirilmazlarsa gelismemis glimiis bromid,
filme yogun opalesan goriiniim verir ve bu esnada 151k goriirlerse, film x-151nna maruz kalmis
gibi kararir ve goriintii kaybolur. Bu nedenle goriintiiyii tespit etmek gerekir. Bunun icin de

2.banyo (fixatdr, Fixer) kullanilir. 2.banyo asidiktir.

a) Na thiostlfat veya Ammonium thiosulphate (Hypo): X-isinlariyla etkilesime girmemis
Ag bromid kristallerinin film iizerindeki emiilsiyondan ayirarak banyo soliisyonuna gegmesini

saglar. Tespit edici maddedir (Fiksator).

b) Sodyum sulfit (Ammonium Sulfite)(Prezervatif): Fikse edici ajanlarin yani

Nathiosulfat’ in bozulmasini onler.

c)Potasyum Alum (Sertlestirici): Emiilsiyonun asirt yumusamasini onler. 1. banyoda
yumusamis jelatini tekrar eski haline getirir, sertlestirir. Su emilimini sinirlar boylece kuruma

zamanini kisaltir. Ayrica yikama sirasindaki yumusamay1 da 6nlemis olur.

d)Asetik asit: Ortamin asiditesini saglar. Film tizerindeki gelistirici ajan1 notralize eder.
Asetik asit, sodyumthiosiilfat dekompoze eder, siilfiir aciga ¢ikar. Bunu 6nlemek i¢in
soltisyona sodyumstlfit koyulur. Thiosiilfatin islev yapabilmesi pH’ya baglidir. Asit olmasi
gerekir. Emiilsiyona ulasan thiostilfat glimiis thiosiilfat kompleksi olarak emiilsiyondan
ayrilir.

e)Su: Eritici maddedir.

2. banyonun siiresi 1. banyonun 2 katidir. Film 2. banyoya sokulduktan sonra 30 sn. kadar

beklenmeden 151k agilmamalidir.
Yikama: 1.banyodan sonra filmler suyla yikanmalidir. 2.banyodan sonra radyograf akan su
altinda yeteri kadar yikanmalidir. Bu siire thiosiilfat iyonlar1 ve giimiis thiostilfat

komplekslerinin tamamen ayrilacagi kadar bir siire olmalidir.

Su sicakligr 15°C altina diiserse yikamanin etkinligi azalir.



Yikama yetersizse kalmis olan giimiis bilesikleri ve thiosiilfat renklenme ve
lekelenmelerle birlikte mat bir goriintii olusturur. Bu renklenme glimiis ve thiostilfatin
reaksiyona girerek kahverengi giimiis siilfit olusturmasindandir. Bu da teshis yoniinden

yetersiz radyograflarin elde edilmesine neden olmaktadir.

Kurutma: Yikandiktan sonra masa silkelenir, fazla su atilir. Alkolden gegirilir, kurutma

dolabina asilir.

GORUNTU OLUSUMUNU ETKILEYEN FAKTORLER
(RADYOGRAFIK KALITE)

Dental yapilarin radyograflarinda, uygun 6lgiilerde densite, kontrast, detay keskinligi ile
minimum biyime (magnifikasyon) ve distorsiyonlu filmler elde edilmek istenir. Ancak bu
kosullar1 tasiyan radyograflarla en iyi diagnostik bilgi elde edilir. Densite, kontrast ve detay,
radyografik kaliteyi belirleyen en 6nemli faktorlerdir.

DENSITE :

Bir radyografin gostermis oldugu koyuluk derecesidir. Bir filmin densitesi,
X-1s1nlariin, objenin farkli bolgelerinden relatif gecisi ve absorbsiyonu sonucu,
emiilsiyondaki Ag bromid kristallerine degisik etkileri yoluyla belirlenir. Film Gzerindeki
siyah metalik giimiis miktaridir. Bununla dogru orantilidir.

Densite filme gelen 151k tinitesinin, filmden gecen 151k {initesine oraninin logio tabanina

gore ifadesidir.

lo (gelen 151k miktarn) D=0 151k % 100 geciyor
D =log 10 D=1 151k % 10 gegiyor
It (gecen 151k miktari) D=2 151k % 1 geg¢iyor

Densitenin normal sinirlar1 0.6 — 3 D’ dir.

0.6’den diisiik densiteli radyograflar agik,
3’ den yiiksek densiteli radyograflar koyu sayilir ve degerlendirilmeleri zordur.

Densite, densitometre cihazi ile degerlendirilir.



Densiteyi Etkileyen Faktorler :

1) kVp, mA: Ne kadar fazla ise densite o kadar yiiksek olur. (kisa dalga boylu 1sinlar olusur,
penetrasyon artar, densite artar). 65 -100 kVp, en iyi penetrasyonu verir.

2) F.S. - Film mesafesi arttik¢a densite azalir.

3) 1. banyo siiresi uzadik¢a densite artar.
1. banyo sicakligi 20-23° C’ nin ustiinde olursa densite artar.

4) Ekspoz (1sinlama) siiresi arttik¢a densite artar. Buna bagl goriintii koyu ise diger kosullar
sabit tutularak 1smlama siiresi /3 , }/4 oraninda azaltilir, acik ise 3 - 4 kat arttirilir.

5) Diger faktorler sabit tutulup, film hiz1 artirilirsa densite 7.

6) Diger faktorler sabit tutulup, screenlerin hizi artirilirsa densite T.

7) Diger faktorler sabit tutulup, 2.banyoda kalma siiresi artarsa densite .

8) Diger faktorler sabit tutulup, objenin kalilig: artarsa densite ..

9) Maddenin yogunlugu densiteyi etkiler. Oral kavitedeki yapilarin densiteleri farklidir.
Densite aciktan koyuya dogru sirastyla; 1) Mine, 2) Dentin, 3) Sement, 4) Kemik, 5)
Yumusak doku, 6) Yag, 7) Hava seklindedir.

Restoratif metaller mineden daha radyoopak gorunti verirler.

KONTRAST :
e Bir radyograf izerindeki, farkli bolgeler arasindaki densite (koyuluk) farkidir.
e Radyograf lizerinde; radyoopak ve radyoliisent goriintiiler arasinda farkli bir¢ok ara tonlar,
grilikler varsa buna; Uzun skala — Diisiik Kontrast denir.
e Eger radyograf lizerinde radyoopak ve radyoliisent kisimlar arsinda ara gegis tonlari
yoksa, hatlar keskinse buna; Kisa skala — YUksek Kontrast denir.
e Diisiik kontrastli (long scale) radyograflarin gri tonlar1 fazladir, géze hos gelmeseler
de, obje densitesindeki ¢esitli degisiklikleri (¢iiriik gibi) erken donemde ortaya
cikarirlar. 90 —100 kVp’ de olusurlar.

Yiiksek kontrasth radyograflar, cok az gri tonlarla, temel olarak siyah ve beyaz goruntuli
radyograflardir. Kisa skala (short scale) denir. (Siyahtan beyaza gecis kisa siirer, ara tonlar
azdir). 55 - 65 kVp’ de olusturulurlar. Daha keskin goriintiilii ve goze hos gelirler, ancak
erken patolojik degisiklikleri gosteremezler. Alanlar siyah (radyolusent), beyaz (radyoopak)

ve az sayida gri tonludur.



Diisiik kontrasth radyograflar, siyah ve beyaz alanlarin yani sira ¢cok sayida gri tonlar
igerirler. Uzun skala (long scale) denir. (siyahtan beyaza gecis uzun siirer, arada pek ¢cok ton
vardir). Gorsel olarak yiiksek kontrastl filmler kadar gdze hos gériinmezler, ancak gri
tonlarin ¢oklugu, obje densitesindeki cesitli degisiklikleri erken donemde ortaya ¢ikarir. 90-
100 kVp’ de olusturulurlar.

Iyi bir kontrast igin 70 - 75 KVp ile, ikisinin ortas1 elde edilmelidir.

Kontrast1 Etkileyen Faktorler

1. Cihazin kVp’ si arttik¢a kontrast diiser (kisa dalga boylu, penetrasyonu fazla
1sinlar olusur).

2. mA etkisi kVp kadar degildir.

3. Objeye bagl faktorler (atom numarasi, obje kalinligi, densitesi, kimyasal yapist).

4. Filme baglh faktorler (filme ulasan radyasyon miktari, filmin 6zellikleri, yapisi, screen

kullanimu).
5. 1. banyonun yapisi (hydroquinone).
6. Goriintii degerlendirme kosullar1 ( negatoskop = viewing box = illuminator).

DETAY veya NETLIK :
Gorlintli detayi, bir radyografin netlik ve keskinligine bagli gorsel kalitesidir. Objenin kesin

sinirlariyla gériilmesi, biitiin olusumlarin net olarak izlenebilmesidir.

Detay1 Etkileyen Faktorler:

1) Fokal spot biiyiikliigii arttikca detay bozulur, penumbra olusur. Efektif fokal spot
biiyiikliigii 1 x 1 mm?. dir.

2) Fokal spot- Obje mesafesi arttik¢a detay iyi olur.

3) Obje-film mesafesi ne kadar azsa detay o kadar iyi olur.

4) Isinlama sirasinda hastanin, filmin veya rontgen tiipiiniin hareket etmesi detay1 bozar.

5) Filmin emiilsiyon kismindaki giimiis bromid kristalleri kii¢iik olursa detay daha iyi olur.

6) Filmin emiilsiyon kismindaki giimiis bromidin dagilimi ne kadar homojense detay o kadar

iyi olur.



FOG :

Radyografin sisli, puslu goriintiisiidiir. Diagnostik goriintiiyii bozar.

1. Kimyasal fog: Uygun olmayan oranlarda hazirlanmis veya bayat banyo soliisyonlarinin
olusturdugu fog.

2. Banyo islemi sirasinda veya oncesinde, film emiilsiyonunun 1s18a duyarl oldugu sirada,
filmin 151k gérmesi sonucu Isik fogu.

3. Scatter radyasyon fogu : Primer 1sinlama disinda baska kaynaklardan filme ulasan

radyasyona baglidir.

Fogu Olusturan Faktorler:

1. Isinlanmamis Ag bromid taneciklerinin kalmasina baglidir. (2. banyonun iyi
hazirlanmamasi, bayat olmasi, yetersiz slirede yapilmast).

2. Film saklanirken, herhangi bir nedenle radyant enerjiye maruz kalmasi,

3. Filmin bayat (son kullanma tarihinin ge¢mis) olmasi.

4. Filmlerin nemli ve sicak ortamda saklanmasi.

5. Banyo sicakliklarinin normalden fazla olmasi.

6. Karanlik odada kirmizi 15181n ¢ok parlak olmast,

7. Kirmiz1 151k altinda agik filmin uzun siire tutulmasi,

8. Karanlik odaya 151k sizmasi.

9. Banyo siirelerinin uygun olmamasi.

10. Karanlik odada sigara i¢ilmesi.

11. Filmlerin iginde kursun levha bulunmuyorsa fog meydana gelecektir.

Detay ve goriintii netligi yoniinden ideal bir radyograf elde edebilmek igin gerekli

kurallar:

e Maksimum Fokal spot - Film mesafesi: Hasta agzindaki film ile anottaki Fokal spot aras1
uzaklik ne kadar fazla olursa, merkezi 1s1na daha paralel 1s1nlar objeye gelir ve daha
divergent 1sinlarin neden oldugu goriintii bilyimesi daha az olur.

e Minumum Obje - Film mesafesi: Dis ve film birbirine olabildigince yakin olmalidir. Bu
sekilde objenin film tizerindeki goriintlisiinde daha az biiyiime olur.

e Obje ve film uzun eksenlerinin birbirine paralel ve merkezi 1g1nin her ikisine dik gelmesi
gerekir.

Bunlar optimum gerekliliklerdir. intraoral radyografide, anatomik kisitliliklar

nedeniyle bu gerekliliklerin hepsine ayn1 anda uymak olanaksizdir.



Focal Spot - Film Mesafesi : Dishekimliginde en ¢ok kullanilan FFD (focal spot, Film
mesafesi), 8-12 -16 inch (20-30-40 cm). 20 cm.den daha az FFD, filmden daha biyik
goriintii magnifikasyonlarina neden olabilir. 16 inch (40 cm.lik) FFD, daha iyi goriintii ve

hastada daha az radyasyona neden olur.

Tup Pozisyonu : X-1sin1 tiipii, cihazin kafasinin 6n kismina yerlestirilmistir ve kon ile
bitigiktir. Cihazin kafas1 lizerine yerlestirilen dikdortgen veya silindir, a¢ik sonlu kon, x-

1isinlarini yonlendirmeye yarar ve cone’ un uzunlugu kullanilan fokal uzaklig: saptar.

Ters Kare Kanunu: FFD (focal spot — film distance) se¢imi veya degistirilmesi s6z konusu
oldugunda “ Ters Kare Kanunu ” gézoniinde tutulmalidir. “Radyasyonun siddeti, uzakligin
karesi ile ters orantilidir ” kuralina gore, (KVp ve mA sabit kalmak kosuluyla)

FFD iki katina ¢ikarilirsa, expoz siiresi 4 misli arttirilmalidir.

FFD 40 cm. Oldugu zaman, radyasyonun siddeti 20 cm.den daha diistiktiir. Ayn1

giicteki radyasyona ulagmak i¢in 1sinlama siiresi 4 kat artiritlmalidir.

Klinikte Ters Kare Kanunu uygulamasinda konun ucu hastanin yiiziine degdirilerek
film ¢ekilmelidir. Bu, istenen FFD’ yi saglar. Aksi halde FFD artar ve buna bagli radyasyonun

siddeti azalir.

Obje - Film Mesafesi : Film objeye (dise) ne kadar yakin olursa detay o kadar iyi olur,

magnifikasyon az olur.

Gorunta Distorsiyon ve Buylmesi : Agzin anatomik yapisi, obje - film yakinlig1 ve obje-
film paralelligi ilkelerini birlikte uygulamaya izin vermez. Film dise ¢ok yakin tutulursa

paralelligi kaybolur, paralellik saglanirsa aradaki mesafe uzar.

Paralel teknikte film disin uzun eksenine paralel tutulur. Bu durumda agzin pek ¢ok
bolgesinde obje-film mesafesi artar, filmin dise paralelligini saglamak igin disten biraz uzakta
konumlandirilir. Obje-film mesafesi artiginin yol agtig1 goriintii biiyiimesi, fokal spot-film

mesafesi arttirilarak kompanse edilir.

Act ortayi tekniginde, film dise olabildigince yakin tutulur. Bu durumda, disin uzun
ekseni ve film paralel olamaz. Film diizlemi ve dis uzun ekseninin olusturdugu aginin

aclortayimi temsil eden hayali ¢izgiye, x-15111 dik gelecek sekilde yonlendirilir.
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Hareket : Goriintii detayin1 bozan 3 tip hareketlilik vardir; hastanin, filmin hareketi ve
X-ray kaynaginin hareketi. Hastanin hareketliligi, uygun koltuk ve oturma teknigiyle kontrol
edilir. Tiip veya 1s1n kaynaginin hareketi, X-ray cihazinin uygun, diizenli bakiminin
yapilmamasi sonucu ortaya ¢ikar. Cihazin basi veya kolu titrerse goriintii kalitesi bozulur.

Film agiza yerlestirildikten sonra sabit kalmas1 saglanmalidir.
Inceleme Kosullari: Radyograflar mutlaka bir illiminatér (negatoskop) tizerinde

incelenmelidir. ideal olarak oda karanlik olmalidir. Unit 15181 veya pencereye tutarak inceleme

yapmak saglikli olmaz.
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