Topraklarin Fiziksel
Ozellikleri




TOPRAKLARIN FIZIKSEL OZELLIKLERI NELERDIR?

» Toprak tekstird,

» Toprak striktird,

®» Su tutma kapasitesi,
Agregat stabilitesi,
» Toprak sikismasi,

= Toprak kivami

» Toprak rengi,

= Toprak sicakhgt,

» Toprak havasi,

» Gegirgenlik,




OLMASI GEREKEN BAZI FIZIKSEL OZELLIKLER:

1. Yagmur ve sulama suyunu uygun
miktarlarda gegirecek kadar gozenekli
olmali, ancak asirt su ve besin madde

kaybina neden olacak kadarda biiyiik
6zenekli olmamali,

. Nemi bitkinin ihtiyacim karsilayacak
oranda tutabilmeli, taban suyunu
ylkseltecek kadar da tutmamali,

3. Bitki kok hiicrelerinin iyi havalanmasini
saglayacak kadar oksijen igermeli, ancak
koklerin nemli toprak taneleri ile temasini
kesecek derecede de fazla havalanmamali.




Iyi fiziksel yapiya sahip topraklardaki 6zellikler nasildir?

v' Su ve besin maddelerini tutar

v’ Drenaji yeterlidir
Kil+hLmuis+
v'Havalanmasi yeterlidir kalziyLm
v Kok geligsimi uygundur i
Bk
v Calisma kolayligina sahiptir hiogluk
Kum  ——
v
Baharda hizli isinir soregat - 2 I
bk

v biyolojik akftivitesi iyidir
v Toprak kaybi ve sikismaya
karsi direnclidir.




Bir kesek ornegi...




1-) TOPRAK TEKSTURU (BUNYE)

Toprak Tekstiiri: Toprakta bulunan tanelerin biiyiklik bakimindan
dagilis ve % oranlaridir.

e Kum, silt ve kilin nispi (%) miktarlarini ifade eder.
* Toprak taneleri: Primer ve sekonder (kimeler),

* “Primer toprak taneleri: Birbirine yapismamis kum, silt, kil
parc¢aciklart,

e Sekonder toprak taneleri: Primer tanelerin gesitli baglayici
maddelerle baglanmasi (toprak dogal kiimesi-ped, toprak isleme
sonucu olusan kiimeler-kesek)

* Primer tanelerin;
2 mmden biyik olanlar Cakil ve Tag (ISKELET) olarak

2 mmden kiiciik olanlar: Kum, silt, kil (TOPRAK FRAKSIYONU) olarak
adlandirilir.




2mmto 75 mm

>

0.05mmto2mm

2 -y

0.002 mmto 0.05mm lessthan 0.002 mm




Tane Buyduklidgu Siniflari

Tane buyikligi (mm) Fraksiyon

2.0-0.2 Kaba kum

0.2-0.02 ince kum

0.02-0.002 Silt ( Mil )

<0.002 Kil




HAFIF TOPRAKLAR
= Kum gibi iri parg¢aciklardan olusan topraklar

= Su tutma kapasiteleri disik, sizdirma kapasiteleri
ylksektir.

AGIR TOPRAKLAR
= Kil gibi kigik pargaciklardan olusan topraklardir,

= Su tutma kapasiteleri ylksek, sizdirma kapasiteler:i
dusiktir.

= Plastiklik ve yapiskanliklar: fazladir (islenmeleri giigtir).







Hidrometre yontemi

A

Toprak-su siispansiyonunu iyice
galkalayin

40. sn de hidrometre ile yogunluk
(I.okuma) ve sicaklik okuyun.

| % (Silt+Kil) = (I.diiz. okuma/firin
kuru top. ag.) x100

% Kum = 100 - (%silt +kil)

‘ < N
2. saatte hidrometre ile yogunluk
(IT.okuma) ve sicaklik okuyun.

% Kil = (II. diiz. okuma /firin kuru top.\
ag.) x 100

« % Silt = (%silt+kil)-%kil veya
-« %Silt = 100 - [(% kum) + (% kil)]




USDA tarafindan
belirlenen12 toprak biinye
sinifi;
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\/‘ Toprak Biinyesinin Onemi




\



Toprak Biinyesi Ile Onemli Toprak Ozellikleri Arasindaki Iligki

Ince Biinyeli Topraklar
(Agir-Killi Topraklar)

Su Tutma Kapasitesi Biiyiik

Su Gegirgenligi Kot
/C({< Bagh ( Kompakt)
/ Cok Az Yikanir
Bitki Besin Maddesi Zengin
Kimyasal Ozellikleri Iyi

Fiziksel Ozellikleri Kotii
Geg Ismir, Ge¢ Tava Gelinir,
Islenmesi Gii¢

Mutlak ¢ayir ve mer'a arazileridir.
Kimyasal 6zellikleri iy1, fiziksel 6zellikleri
kotii olan arazilerdir.

Orta Biinyeli
Topraklar
(Tinh)

Tarim arazileri
olarak

en elverisli
topraklardir.

Fiziksel ve
kimyasal

ozellikleri,
kiiltiirel 6nlemlerle
her iki tarafa dogru

degistirilebilir.

Kaba Biinyeli Topraklar
(Kaba Kumlu Topraklar)

Su Tutma Kapasitesi Diistik

Su Gegirgenligi Iyi

Az Bagli (Teksel)
Cok Kolay Yikanir

Bitki Besin Maddesi Fakir
Kimyasal Ozellikleri Kotii

Fiziksel Ozellikleri Kotii
Erken Isinir, Erken Tava Gelir,
Islenmesi Kolay

Mutlak orman arazileridir.
Fiziksel 6zellikleri 1yi, kimyasal 6zellikleri
kotii olan topraklardir.



Elle Tekstiir Tayini

®» Toprak tekstirdnin tayini laboratuar sartlarinda yapilir ancak
arazi sartlarinda hemen teshis yapmak gerekebilir.

» Bu amagla bir miktar toprak orta derecede nem diizeyine
getirilip, daha sonra bas ve isaret parmaklar: arasinda ovulur.

®» Bu ovma sirasinda kum zimpara etkisi yapar. Sekillenmez ve eli
kirletmez.

» Silt elde kadife hissi verir az sekillenir

» Kil ise sabun hissi verir, yapigir ve sekillenir. Tamamen
uygulamayi yapan kisinin tecribesine bagl olarak eldeki topragin
yaklasik olarak kumlu mu, tinli mi yoksa killi mi oldugu
kestirilebilir.



2-) TOPRAK STRUKTURU (YAPI)

Toprak parc¢aciklarinin agregatlar (topak, grup)
halinde birlesmeleri ve toprak igindeki diizenini
ifade etmektedir.




Topraktaki striktiirel sekiller iki
striktlrsiz kaynaktan olusmaktadir;

Teksel taneler,

Masif Kitleler
Agregat Olusumu:

a) Kolloidal kil,

b) OM ve mikroorganizmalar,
c) Kolloidal seski oksitler

Kimelesme-agregat olusumu birbirinden farklidir.



®» Bazi toprak horizonlarinda striktir olusumu
gorilmemektedir. striktir olusumu
gorulmeyen toprak horizonlar: iki tirlidir:

» MASIF, toprak kiitlesi yerinden koparilmaya
¢alisildiginda yeni kirilma ylizeyi olusturarak
kirilan striktirsidz topraklardir.

TEKSEL, toprak kiitlesi yerinden koparilmaya
calisildiginda bireysel tanelerine ayrilarak
dagilan striktirsiz topraklardir (genellikle
kum, tinli kum tekstirld topraklar).




Toprak (striiktiir) yapisi

Teksel

Masif
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Negatif yiiklii Negatif yiiklii

kil ylizeyi kil ylizeyi

Kil pargaciklarinin toprak striiktiiriinii meydana getirmek tizere birbirine
baglanmasi




Striktir;

* Toprak igindeki su ve havanin miktarini kontrol
etmekte,

* Hareket ve dolagimlarini yonlendirmekte,

. Topr'a%m erozyona ugrama derecesini kontrol
etmeKtedir.

* Kurak ve sicak bolgelerde OM az, kiimelesme de
azdir,

* Yag II/SO guk bol e Topraklarmda kil ve OM fazla
anca | anma il e alta tasinir, Ust katta agregasyon

iyl egl
* Yag I|/S|cak bol e ’rokalarmda kil ve OM az

anca Fe oksitl er faz dir ve grandl
yapi/agregasyon iyidir.




Mikroorganizmalarin striiktiir geligimine
etkisi;

1, Mikroorganizmalarin flamentlerinin (misel) toprak tanelerini
mekanik olarak baglamasi,

2. Mikrobiyal sentez urinlerinin gimentolayici etkileri,

3.  Mikrobiyal ayrisma urinlerinin baglayici etkileri olarak
siralanabilir.
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STRUKTUR TIPLERI
Levha striiktir:
Pedler yassi levha seklinde,
Kimelerin diisey ekseni yatay eksenden kiigiik,
Levhalar toprakta yatay konumda,
Prizmatik striktir:
Kimelerin diisey ekseni yatay eksenden kiiglik,
Kilce zengin gley ve kahverengi topraklar ve aliviyal topraklarda
Blok striktir:
Pedler kiiplere benzer, yatay ve diigsey eksen birbirine esit,

lKil yiksek tarla topraklarinin gok 1slak yada kuru oldugu dénemde islenmesiyle
olusur

4. Kiresel striktiir:
Pedler kiireye benzer sekilde yuvarlak,
Grandler ve furda striktir diye 2 gesidi var
Grandler striktir: toprak pargaciklar: kiiresel agregatlar halinde birlesmis
Furda striktir: agregatlarin aralarinda bosluk birakarak birlesmeleri




Toprak yapisi (striktir) tipleri

Kiiresel

Blok
benzeri




apisi (striktir) tipleri

Prizma
benzeri

LU A LLGER

Levhali




Prizmatik veya Kolumnar




Toprak striiktiirinin olusumunda rol oynayan faktorler:

Kil, demir ve aliminyum oksitler, organik maddenin koloidal fraksiyonlart,
Yavas yavas ¢liriyen organik madde,
Bir (Na) ve iki degerlikli katyonlar (Ca-Mg)
Bitki kokleri (basing),
Mantarlar (misel),
Toprak solucanlar: (digkilart),

7. Iklim kosullari (yagish ve iliman-lateritlerde agregatlagsma var,
podzollerde iyi deg'i?)

8. Islanma ve kuruma olayr,
9. Donma ve ¢oziinme,
10. Uygun kosullarda toprak isleme (sonbahar ve ilkbahar),

11.Kdltur bitkileri (¢apa bitkileri pamuk ve sekerpancari striktir bozulur, yonca
ve lggllde striktur dizelir-rotasyon yapilmali)

12. Gibreleme

’



TANE YOGUNLUGU
®» Tane yogunlugu birimi: gr/cm3

» Dinya ylzeyindeki mineral topraklarin tane
yogunluklari 2.5-2.8, ortalama 2.65'dir.

OZGUL AGIRLIK: Topragi olusturan tanelerin

irim hacimlerinin agirhgi , maddenin

gog’unlug’unun ar1 suyun yogunluguna (1) oranidir,
irimsizdir.

2. HACIM AGIRLIGI: dogal durumdaki kuru
topragin birim hacminin agirhg
(Toprak tanecikleri arasindaki bosluklar
hacmi de hesaplanarak elde edilen toprak
agirhgr)




Ozgiil agirlik belirlemesi

= 100 g toprak tartilir,

» 500 c¢m 3 silindirin yarisina kadar su doldurulur,
» Toprak silindire bosaltilir, galkalanir,

» Silindirdeki su artisi belirlenir.

» Ornegin bu artig 38 cm3 olsun,

» OA=100/ 38

» OA=2.63




Hacim agirligi belirlemesi

» 100 cm?3 madeni silindir topraga cakilr,
» Toprak dogal durumu bozulmadan silindere alinrr,
» |05 derecede kurutulup tartilr,

» Ornegdin; 100 cm3 hacmindeki kuru toprak bosluklarla beraber 130 g
gelsin,

A=130/100
HA= 1.3 g/cm?3




8 S Hacim agirhgi, killi
2
Bir donim (1000m?) topraklarda 1-1.2 g/cm3 ,

arazinin pl.l"Uk orta biinyelilerde 1.2-1.4
derinliginde (0- g/cm?, kumlu topraklarda

: SR 1.4-1.6 g/cm3 civarinda
ZOcm), hacim agll"llgl degisir. Fazla sikismig
1.25 g/ cm3 kabul topraklarda 2.00 g/cm3e
edi|di‘g’inde 250.000 varan hac;ilrn a‘g"!::llklarlna
kg toprak oldugu FASHEIEREEs

kabul edilir.

Devamli islenen topraklarda
hacim agirhgi gittikge
yikselir.
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HACIM AGIRLIGI

%50 KATI %50 GOZENEK
AGIRLIK=1.33¢g

HACIM =1 cm3

TANE YOGUNLUGU
%100 KATI
AGIRLIK=2.66 G
HACIM=1CM3




Degisik Biinye Siniflari ve Ortalama Hacim Agirliklar

Topragin Biinye Sinifi

Organik topraklar

Kil fopraklar

Milli-Kil topraklar
Kumlu-Kil fopraklar
Kumlu-Killi-Tin topraklar
Killi-Tin fopraklar

Tin topraklar

Kumlu-Tin topraklar
Tin-Kum topraklar

Kum topraklar

Ortalama Hacim Agirhgi gr/cm3

0.2-0.9
1.1-1.3
1.20
1.23
1.25
1.28
1.40
1.52
1.57
1.60



BOSLUKLAR HACMI/POROZITE

* Toprakta inorganik ve organik kati maddelerle isgal
edilmemis bosluklar oranidir.

Kumlu topraklar: % 35-50
Killi topraklar: 7% 40-60

BOSLUKLAR HACMINI (BH) ETKILEYEN ETMENLER:
- Organik madde: BH artirir,
- Toprak isleme: BH azaltir,

Bosluklar hacmi % 50 olan ve bunun yarisi biiyiik
yarisi kiigiik bosluklardan olusan topraklar fiziksel
yonden tarim igin ideal topraklardir.




Bosluklar Hacmi

» Bosluklar hacmi tane yogunlugu ve hacim agirligi tayin
edildikten sonra hesapla da bulunur.

Hacim agirhg:
% Bogluklar hacmi= 100 - - x 100

Tane Yogunlugu




Toprak Sikismast




Toprak pargaci§

SiKIgmames Stkigmies
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TOPRAK KIVAMI

* Topragin kohezyon (tanelerin birbirine yapismasi) ve adhezyon
(tanelerin baska cisimlere yapismasi) 6zelliklerinden dogan, dis
baskilar karsisinda kirilip, dagilmaya karsi dayanikliligini gésteren
ozelliktir.

* Islak toprak kivami: Tarla kapasitesinin biraz tizerindeki nemlilik
durumu, plastiklik ozelligidir.

* Plastiklik: Uygulanan basing altinda sekil degistirme ve kuvvet
kaldirildiginda kazanilmig olan sekli koruma yetenegidir.

- Plastik degil ise: ip olusmaz,

- Hafif plastik ise: ip olusur fakat ¢abuk bozulur,

- Plastik ise: ip olusur bozulmasi igin orta derecede basing gerekir,
- Cok plastik ise: ip olusur bozulmasi igin fazla basing gerekir.



HUE 10YR MUNSELL® SOIL COLOR NAME DIAGRANM
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Renk
topragin;

-Serbest . loiik -Taban suyu
-Kireg demir oksit =Minerdioj varligy gibi
. e bilesimi, ozellikleri ile iliskili
igerigt, bir dzelligidir.

> > o '

-Organik
madde,




Toprak rengi, MUNSELL Renk Iskalasiyla
belirlenen HU (hue), VALU (value) ve
KROMA (chroma) degerleriyle ifade edilir.

\

HUE: Basat spektral rengi gésterir (10R,
2.5YR, 5YR, 7.5YR, 10YR, 2.5Y, 5Y gibi)

S
~N

/
n

VALUE: Rengin koyuluk derecesini gosterir
(2, 3, 4,.. seklinde rakamlarla ifade edilir
ve rakam biyiidiikce koyuluk azalir).

KROMA: Rengin saflik derecesini gosterir

S
~

(1, 2, 3,... seklinde rakamlarla ifade edilir

ve rakam biyiidiikge rengin safligi artar).

S




TOPRAK RENGI

* Renge bakarak;

- OM miktari, - Drenaj kosullari, - Havalanma durumu ve - Toprak olusumu hakkinda
bilgi sahibi olunabilir.

MUNSELL TOPRAK RENK ISKALASI
e HUE: Sari, kirmizi, yesil, mavi gibi spektral (gok kusagi) renkleri
VALUE: Rengin agiklik ve koyulugu,
ROMA: rengin siddeti.
Giines 1511 altinda toprak kesegi Miinsell renk 1skalasinda benzeri bulunur.

Hue sayfa basinda R (kirmizi), YR (sart kirmizi), Y (sar1) ve 0-10 rakamlari, Rakam
arttikca kirmizilik azalir, sarilik artar.

Value'leri gosteren rakamlar; O (mutlak siyah) ile 10 (mutlak beyaz) arasinda
siralanir. Kartin dikey kenarina paralel yukardan asagiya siralanmistir.

Kroma'lari gésteren rakamlarda O (n6tr gri) ile 10, sayfanin st kenarina paralel
siralanir. Say! arttikga renk griden kahverengimsi sariya donusdr.



» ORNEK: 10YR 3 / 4 (koyu sarimsi kahve.)

VAN

HUE VALUE KROMA

TOPRAK RENGI:
-Kuru (hava kuru toprakta) ve

-Yas (islatildikga rengin degismedigi nem
iceriginde) olmak {izere

iki ayri belirlenir.



Topraklara renk veren baglica maddelere
bakacak olursak;

1. Organik maddeler (esmer, gri, siyah)

2. Demir bilesikleri (esmer, kirmizi, sari,
yesilimsi, mavimsi)

3. Mangan bilesikleri (esmer, gri, siyah)




Yani;

e Kirmizi renk dehidrate olmus demir oksit,

o hidrate olmus demir oksit,

* Kirmizi renk drenaj ve havalanmanin iyi oldugunu gosterir,
idrasyon azaldik¢a renk kirmizilasir,

o /mavimsi renkler indirgenme olayini gosterir,

* Tipik , su altinda kalmis gley horizonunda géridildr,
* Ferrooksit fazla ise toprak mavimsi gri renk alir,

* Beyaza yakin agik renkler kireg, algi, MgCO3 veya tuz varligini
gosterir.

® Mn, Titan bilegikleri ve OM topraga esmer/siyah renk verir,



Toprak Rengi karistirilmamalidir!

* Ayni miktarda OM igeren soquk iklim badlge topraklar: daha koyu,
sicak bolge topraklari daha agik renklidir,

e Koyu renkli fakat OM'ce fakir ise Mn veya Titan igeriyor,

* Sodik veya alkali topraklarda koyu renk OM fazlalilig: ile ilgili
gildir,

Fazla alkali ortamda disperse olan OM toprak taneciklerinin yizeyini
orter, OM az bile olsa renk koyu gézikir,

* Kumlu topraklarin toplam yiizeyi daha kiigiik oldugundan taneciklerin
etrafinda daha kalin humus tabakasi olusur renk koyu goéziikiir,

* Ince biinyeli toprakta toplam yiizey daha biyiik oldugundan humus
genis alana yayilir, renk agik gozikdr.



Toprak sicakligini etkileyen faktérler:

» Arazinin egimi, yonu ve yuksekligi,

= Enlem derecesi,
» Atmosfer etkisi,
» Toprak rengi

» Toprak striktird,

» Topragin hava bosluklart,

» Toprak suyu,
» Bitki ortisd,

» Kar ortusd.




TOPRAK SICAKLIGININ DENETIMI

1-) Malglama,
2-) Sulama ve drenqj,

3-) Toprak yiizeyinin fiziksel 6zelliklerinin degistirilmesi gibi islemlerde
topragin sicakligi degisebilir.




Toprak Havasi

ksek CO,

i

>
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in havalanmasi

in

kler
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» Bitki




TOPRAK HAVASI
Toprak havasinin bilegimine etki eden faktaorler:

1. Toprak havasinin CO, kapsami mevsimlere gore degisir.
Y%Q'un kok sistemi ve artan mikroorganizma nedeniyle yazin
CO, orani yiikse, kigin ise distk olur.

2. Kiltur bitkileri yetistirilen, kiref,lenen, glbrelenen, sirilip
islenen topraklarin CO, kapsami islenmeyen, bitki
yetistirilmeyen ’ropmkfam gore daha yuksektir.

3. Difiizyonun engellenmesi nedeniyle islak topraklarin CO,
kapsami kuru topraklara gére daha yuksektir.

4. VYiiksek nem kapsamlari ve buna bagli olarak difiizyon
oraninin dt'.i?mesi nedeniyle ince binyeli ‘ro]Er'aklar'l CO, kapsami
|

kaba biinyeli topraklara gére daha ytksektir

5. Diflizyon oranlarindaki farklilik nedeniyle zayif agregasyonlu
balgikli topraklarin CO, furda siitriiktiirli topraklara gore
daha yiksektir.

6. Atmosfer havasi ile temasi az olan alt toprak katlarinin CO,
kapsami, atmosferle direk temasi olan yiizey katlarina gore
daha yiksektir.



