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1.8.4 iki Ayn1 Temel Fonksiyonlu Grup igeren Bilesiklerin Adlandirilmasi

Organik kimya karbon bilesiklerinin kimyasidir. Organik kimyay1 anlamak
icin once molekiillerin yapisinin anlasilmasi gerekir. Bunun i¢in organik kimyadaki
kimyasal baglar ve molekiil yapisinin bazi temel ilkeleri incelenecektir.

1.1 Atomlar, Elektronlar ve Orbitaller

Her elementin atom numarasi Z ile tanimlanir ve ¢ekirdegin proton sayisina
esittir. Notr bir atomun pozitif yiiklii proton sayisi, negatif yiiklii elektron sayisina
esittir. Elektronlar, zamanlarmin % 90-95’in1 ¢ekirdegin etrafinda orbital denen
bolgelerde gecirirler. Bu boélgeleri agiklamak i¢in  kuantum sayilari

kullanilmaktadir. Kuantum sayilar1 ayrintili olarak asagida aciklanmistir.



1.1.1 Kuantum Sayilari
Elektronlarin, atomda ¢ekirdek etrafinda dizilisinin kurallarin1 anlamak i¢in
atomdaki enerji diizeylerini ve bunlar1 belirtmek i¢in kullanilan kuantum sayilarini
bilmek ve gdzden gecirmek gerekir.
(i) Bas kuantum sayisi: Nn. Atomda enerji diizeyleri, bas kuantum sayisi, n ile

gosterilen tabakalara ayrilmistir. Bohr kuantum kuraminda oldugu gibi n, 1, 2,

3,.....,00 degerlerini alabilir. Sayilarin yan1 sira tabakalar1 géstermek icin harfler de
kullanilir.
Bas kuantum sayisi, n 12 3 4 5.

Tabakalar1 gosteren harfler :K L M N O....

(i)  Yan kuantum sayisi, {. Enerji diizeyleri, daha alt enerji diizeylerini
igerirler. Dolasiyla tabakalar, alt tabakalara ayrilirlar ve her biri yan kuantum sayisi,
¢ ile belirtilir. €, 0,1.2.3....n-1" e kadar degisen biitiin degerleri alabilir.n=1 ise
£’nin en bliyiik ve tek degeri 0 olacagindan K tabakasi bir alt tabaka igerir.

Yan kuantum sayisi, £ 01 2 3456....

Alt tabakalar1 gosteren harfler :s p d f g hi....

(ili) Magnetik kuantum sayisi, m. Her alt tabaka, bir veya daha fazla yoriinge
(orbital) den olusmustur ve her alt tabakadaki her bir yoriinge, magnetik kuantum
sayisi, m ile gosterilir. Bu sayi, - £ den + £ ye kadar biitiin degerleri alabilir.
Ornegin, £=0 ise m’nin tek degeri 0 olur, o halde s alt tabakas: bir yoriinge icerir (s
yoriingesi). p alt tabakasi, {=1 oldugundan m’nin -1,0,+1 degerlerine karsilik gelen
ti¢ yoriinge icerir( li¢ tane p yoriingesi). Ayni sekilde d ve f alt tabakalar1 sirasiyla

bes ve yedi yoriingeden olusurlar.

(iv)  Spin kuantum sayisi, s. Elektronun ekseni etrafinda donmesi sonucu ortaya
cikar ve donme hareketinin iki yonde olabilmesi sonucu iki deger alabilir. s =+1/2

ve s=-1/2.



Sonug ve kural olarak, bir atomdaki her bir elektron dort kuantum sayisi, n,
£,mve s ile gosterilebilir ve boylece elektronun bulundugu yoriinge ve donme yonii
de belirtilebilir. Fakat, elektronlarin alabilecegi kuantum sayilarinin degerlerine ait
bir kisitlama vardir:Pauli ilkesi. Bir atomda, herhangi iki elektronun biitiin
kuantum sayilar1 birbirinin aynis1 olamaz, en az birinin farkli olmasi1 gerekir.
Ornegin, bir yoriingeye ait n, £ ve m degerleri belliyse , s degerleri farkli olmak
zorundadir ve yoringede farkli s degerli iki elektron (s =+1/2 ve s=-1/2)
bulunabilir. O halde, bir yoriingede en fazla iki elektron vardir ve bu elektronlarin

spinleri birbirine zittir.

1.2  Baglar

1.2.1 lyonik Bag

Atomlar, bilesik olustururken bazi durumlarda elektron alarak veya vererek soygaz
elektron diziligini saglarlar. Elektron veren atom katyona, elektron alan ise anyon
haline doniistir. Olusan bu z1t yiiklii iyonlar birbirini ¢ekerek iyonik bagi olusturur.

Bu tiir baglanma daha ¢ok anorganik bilesiklerde gozlenir.

1.22 Kovalent Bag

Atomlar, bilesik olustururken soygaz elektron dizilisine sahip olmasi igin
elektronlar1 sayet ortaklasa kullaniyorsa bu tiir baglara kovalent bag denir. Organik
bilesikler genellikle kovalent bag yapar.

Karbon periyodik cetvelin tam ortasinda yer alir ve diger atomlarla da kovalent bag

yapar.

1.2.3 Polar Kovalent bag

Kovalent baglarda elektronlar, herzaman. bagi olusturan atomlar arasinda esit
olarak paylasilmaz. Bu atomlardan biri elektronlar1 daha fazla kendine dogru ceker
ve kutuplagsma meydana gelir. Bu tiir baglar, polar kovalent bag olarak tanimlanir.
Kovalent bagla bagli bu atomlarin biri kismen pozitif yliklenirken digeride kismen

negatif yliklenecektir. Bir kovalent bagda bir atomun elektron ¢ekme kabiliyeti



elektronegatiflik olarak bilinir. Elektronegatiflik degerleri birbirine yakin veya
tamamen ayni olan atomlar kovalent bag yaparken, elektronegatiflik degerleri

birbirinden farkli olan atomlarda iyonik bag yapmaktadir.

1.3 Formal Yiik
Formal yiikii bir 6rnek ile agiklamaya g¢alisalim. HNOj (nitrik asit) notiir bir
molekiildiir. Asagida yer alan yap1 formiiliine bakildiginda ii¢ farkli oksijenin
oldugu gortliir. Oksijen ve azot lizerindeki sirasiyla eksi ve art1 yiik formal yiik
olarak bilinir. Sonug olarak pozitif ve negatif yiikiin toplami molekiil nétiirdiir.
T,

-0~""~oH

Formal ytikii hesaplamak i¢in asagidaki esitlik kullanilmaktadir.

Formal Yiik= Atomun degerlik elekteron sayisi - [ortaklanmamis elektron sayisi + kovalent bag sayisi|

Ayn1 zamanda formal yiik bulunarak molekiiliin iyonik yapida olup olmadigida anlasilir.

1.4 Organik Molekiillerin Yap1 Formiilleri

Lewis yapilarini yazarken izlenecek yol

(1) Molekiilii olusturan atomlar verilere uygun olacak( merkez atom ve atomlarin
baglanma siralar1) sekilde iskelet formiilii ¢izilir.

(i) Molekiilii olusturan atomlarin toplam degerlik elektronlari sayisi belirlenir. Sayet
notiir degil de katyon ise yiik sayisi toplam degerlik elektronlari sayisindan ¢ikarilir. Anyon
ise yiik sayis1 toplam degerlik elektronu sayisina dahil edilir.

(iii) Iskelet formiiliinde kullamlan bag elekteronlarmin sayisi, toplam degerlik
elektronu sayisindan ¢ikarilir ve geriye kalan elektron sayisi belirlenir. Bu da bize

ortaklanmamis elektron sayisini verir.



(iv) Yerlestirilecek olan ortaklanmamis elektron c¢iftleri 6nce merkez atomun
etrafindaki atomlar iizerine(hidrojen harig) yerlestirilir sayet kalirsa merkez atom {izerine
yerlestirilir.

(V) Bu esnada oktet kuralina dikkat etmek gerekir. Sayet merkez atomu okteti
sagliyamiyorsa cevresindeki atomlarla ikili veya {clii bag yaparakta bu kural
sagliyabilir.(Halojenler harig)

Ornegin NH; ‘e bakalim. N merkez atom olarak verilmis ve N atomuna ii¢ adet hidrojen

baglidir.
1. H-N-H
}
2. Toplam degerlik elektronu= 5+(3x1) =8
3. Bag elektronlarinin sayis1 = 3adet kovalent bag= 3x2 elektron = 6 elektron
4, 8-6 =2 /2 =1 elektron cifti yerleseck.
5. H-N-H NH;s’e ait Lewis Yazilima.

|
H

1.5. izomerler ve izomeri

Ayn1 molekiil formiiliine sahip( kapali formiilii aynm1 ) farkli bilesiklere izomerler
denir. Atomlarin siralanis1 farkli ise buna yap1 izomeri denir. Yap1 izomerine verilen
en klasik drnek dietileter ile etanol diir. Her ikisine ait kapali formiil C;HgO dur. Oysa
yap1 formiillerine bakagak olursak, etanol, CH3-CH,-OH iken Dietileter ise, CH3-O-
CHjs seklindedir.

1.6 Rezonans

Ozelliklede ¢oklu bag iceren bilesiklerin birden fazla Lewis formiilii yazilabilir. Sayet
molekiiliin yapisi tek bir Lewis formiilii ile verilemiyorsa

O zaman dogru yapr bir elektron dagilimina sahiptir. Bu elektron dagilimini
gostermek i¢in egri oklar kullanmilir. Olas1 Lewis yapilar1 arasinda Rezonans

kavrami gelistirilmistir. Nitrat iyonu (NO3s ) igin verilen Lewis yapilar1 asagida



goriilmektedir. Eksi yiik ii¢ oksijen atomu lizerinde esit olarak dagilmaktadir.
Rezonans yapilart gostermek i¢in ¢ift yonli ok kullanilir.
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1.7 Organik bilesiklerin incelenmesi

Cok sayida organik bilesik oldugundan bunlarin belli bir diizene gore incelenmesi
gerekir. Bunun i¢inde en basit organik bilesikler temel alinip digerleri bunlarin
tiirevi olarak incelenir. En basit organik bilesikler sadece karbon ve hidrojenden
olusan hidrokarbonlardir. Bunlarda kendi arasinda ti¢e ayrilir.

1. Doymus hidrokarbonlar ( Alkanlar, parafinler )

2. Doymamis hidrokarbonlar ( Alkenler, Alkinler )

3. Arenler ( Aromatik hidrokarbonlar )

1.7.1 Hidrokarbonlarin molekiil yapilar

Hidrokarbonlarin yap1 formiilleri degisik sekillerde gosterilebilir.

Metanin farkli yap1 formiillerini 6rnek olarak verebiliriz.

H W
i | :
HGeH _Cieingy w4
H = -=\ - =
oS H .,b
CH,_ Lewss formGia Ucg boyutlu formal Top cubuk modeh

Ayni sekilde Etanin yap1 formiillerine goz atalim.

HH HoHoH
C,Hs, CHs-CH; H-C-C-H jj;g

I I

HH H H H
Kapali Acik Baglar1 gosteren Newman gosterimi
Formiil Formiil Formiil

Newman gosteriminde dairenin merkezi ondeki karbon atomunu ve buna bagh
hidrojenleri, dairenin kendisi arkadaki karbon ve buna bagli hidrojenleri

gostermektedir.
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Tek bagh bilesiklerde C-C arasindaki serbest donmeler sonucu olusan yapi
formiillerine konformasyon denir.

Propanda molekiil yapisi,

HHH CHs
CsHsg PN H-Cl:-(l:-C-H H H
HH H HT H
H
Kapali formiil Cizgi formiil Baglar1 gosteren formii ~ Newman gosterimi

Propan molekiilii incelendiginde karbona bagli iki farkli hidrojen oldugu goriiliir.
Alt1 adet CH3 lerdeki primer hidrojenler ve CH, deki sekonder hidrojenler.

n-Biitan ve 1zobiitan da molekiil yapisi,

C4H10, T~ | ><—

Kapali formiil n-biitan cubuk gdsterimi izobiitan ¢ubuk gdsterimi

[zobiitan da diger bir tiir hidrojende CH- daki tersiyer hidrojendir.

Pentanin izomerleri,

VA VAN >\/
n-C5H12 i-C5H12 neo-Csng
n-Pentan I-Pentan Neopentan

Karbon sayis1 arttik¢a izomer sayisi attmaktadir.

1.8. Organik bilesiklerin adlandirilmasi

Organik  bilesikler ~ baslangicta  elde edildikler1 ~ kokenlerine  gore
adlandirilmislardir.Ornegin anil bitkisinden alde edilen siviya anilin denilmistir. Fakat
cok sayida ve karmasik organik bilesiklerin hepsi i¢in bu yontem kullanilamiyacagi
icin diizenli bir adlandirma sistemine ihtiya¢ olmus ve bu anlamda iki tiir adlandirma

sistemi kullanilmaktadir.



1.8.1Yan diizenli adlandirma (organik Koklere gore adlandirma )
Organik kok, Hidrokarbonlarin bir veya daha fazla hidrojenin ayrilmasi ile olusan
kisma organik kok denir. Organik kokler bilesik olmayip sadece adlandirmada
kullanilan araclardir.Sirasiyla bu kdklere goz atalim,
CH4 Metan,
Bir hidrojen ayrilmasi ile elde edilen kok Metil kokii: CH3Cl Metil klortir
Tki hidrojen ayrilmasi ile elde edilen kok Metilen kokii: CH,Cl, Metilen kloriir
Ug hidrojen ayrilmasi ile elde edilen kok Metin kokii: CHClz Metin kloriir
C2Hs, Etan
Bir hidrojen ayrilmasi ile elde edilen kok Etil kokii: C,HsOH etil alkol
iki hidrojen ayrilmasi ile elde edilen kok etilen kokii : CoH4Br, Etilen kloriir.
CsHs, Propan
Propanda iki farkli hidrojen oldugu i¢in iki farkl kok tiirer,
(i)  n-propandan tiireyen kok
Bir hidrojen ayrilmasi ile elde edilen kok, n-propil kokii: n-C3H;Cl n-propil
kloriir.
Iki hidrojen ayrilmas: ile elde edilen kok, propilen kokii CsHgCly propilen kloriir.
(i)
-propandan tiireyen kok
Bir hidrojen ayrilmasi ile elde edilen kok i-propil kokii i- CsH7Cl i-propil kloriir
CsH1o, Biitan
0) n-biitandan tiireyen kokler
Iki farkl1 hidrojen olmasi nedeniyle iki izomer kok vardir.
n-biitil kokii n-C4HeOH, n-biitilalkol
s- Biitil kokii /\g , S-biitilalkol
H

(i)  Izobiitandan tiireyen kokler
I-biitil kokii, > | i-biitiliyodiir.

t-biitil kokd, ‘—l" NH2 t-biitilamin



CsHy. Pentan

(i)  n-pentandan tiireyen kokler

n-pentil kokii, CH;CH,CH2CH,CH,CI, n-pentil kloriir veya n-amil kloriir
s-pentil kokii, CH3CH(CI)CH,CH2CHj5_ s-pentil kloriir veya s-amil kloriir

(i)  i-pentandan tiireyen kokler

i-pentil kokii, OH i-pentil alkol veya i-amil alkol
P > P y

t-pentil kokii, /\‘_ OH t-pentil alkol veya t-amil alkol

(ili) neo-pentanden tiireyen kokler

neo-pentil koki, ~NH; neo-pentil amin veye neo-amil amin

1.8.2 Diizenli adlandirma (IUPAC sistemi )

Organik bilesiklerin IUPAC adlandirilmasina ait kurallar basamaklar halinde
anlatilacaktir.

1. Basamak. Bilesik tek bir fonksiyonlu grup igeriyorsa o bilesik sinifina aittir. Birden
fazla fonksiyonlu grup tasiyorsa bunlarin dncelik sirasina bakilir (Cizelge 1 )ve oncelik
sirasinda dnde gelen hangisi ise onun bilesik smifina aittir. Oncelik siras1 6nde gelen
fonksiyonlu grup Temel Fonksiyonlu Grup olarak adlandirilir. Bilesigin adi verilirken
bilesik sinifi ad1 en sona yazilir. Siibstitiientler ise one yazilir.

Ayrica bilesigin alifatik mi yoksa aromatik mi olduguna bakilmalidir. Temel
fonksiyonlu grup alifatik bilesige bagl ise bilesik bir alifatik bilesik olarak adlandirilir,
sayet aromatik bilesige bagli ise bilesik aromatik bilesik olarak adlandirilir.



Cizelge 1. Fonksiyonlu gruplarin bilesik sinifi ve siibstitiient adlar

Oncelik Sirast Grup Bilesik Sinif Adi Siibstitlitent Ad1
1 -COOH Alkanoik asit Karboksi

2 - SO3H Alkansiilfonik asit siilfo

3 -COO Alkilalkanoat alkoksikarbonil
4 -COOX Alkanoil halojentir haloformil
5 -CONH; Alkanamit karbomoil
6 -CHO Alkanal formil

7 -CN Alkanonitril siyano

8 =0 Alkanon okso

9 -OH Alkanol hidroksi

10 -NH, Alkilamin amino

11 -O- Alkil alkil eter alkoksi

12 -C=C AlKin in

13 (.::.C Alken en

14 -R, -X,-NO; Alkan

2. Basamak Bilesigin sinif adinin ve siibstitiientlerin belirlenmesi

Cizelge 1 den yararlanarak temel fonksiyonlu grup bulunur ve siibstitiientler belirlenir.

3. Basamak Temel karbon zincirinin bulunmasi

Yalniz karbon atomundan meydana gelen kesiksiz zincirdir. Birden fazla zincir var ise
asagidaki kurallar sirastyla uygulanmalidir.

(i)Temel zincir, temel fonksiyonlu gruba sahip olan zincirdir

(if) Temel zincir, en fazla sayida yan grup igeren zincirdir (yan grup alken ve/veya
alkin)

(iif) Temel zincir, en fazla sayida C atomu igeren zincirdir

(iv) Temel zincir, en fazla sayida siibstitiient tasiyan zincirdir.



4.Basamak Temel zincirin adlandirilmasi

Bilesigin sinif adinin bulunmasi ve kismi adi belirlenir.

5.Basamak Temel zincirin numaralanmasi

Temel zincir numaralanirken temel fonksiyonlu gruba en diisiik numara gelecek
sekilde bir u¢tan baglayarak numaralanir.

6.Basamak Temel grubun yerinin belirlenmesi

Temel fonksiyonlu grubun temel zincirdeki numarasi verilerek adlandirilir.
Numarasi ile ad1 arasina — konur. —COOH, -COOR, -COX, -CONH’, -CHO, -
CN gruplarima 1 numara geleceginden sadece adi verilir.

7.Basamak Yan gruplarin katilmasi

Bilesiklerde alken veya alkin gruplarinin olup olmadigina bakilir yoksa 8.
basamaga gegilir.

Varsa,

(i) Temel fonksiyonlu grup numaralanmamigsa 6rnegin —CHO grubu temel fonk.
Grup ise ve ¢ift bag x numaralanmigsa bu bilesik, x-alkenal seklinde adlandirilir.
(if) Sayet, temel fonksiyonlu grup y ile numaralanmis (C=0) ve ¢ift bagda x ile
numaralanmis ise x-alken-y-on seklinde adlandirilir.

8. Basamak Siibstitiientlerin katilmasi

Bu konu ile ilgili 6rnekler, Temel Universite Kimyas1 EK 7 syf: 1129-1154

1.8.3 Eterlerin ve Aminlerin Adlandirilmasi

Eter ve amin bilesiklerini adlandirilirken ITUPAC sistemine gore degil daha sik
kullanilan bir adlandirma sistemi kullanilir.

Eterler,

R1-O- R? Organil organil eter

R-O-R  Diorganil eter

Aminler.

RNH;  Organil amin

RIR2NH seklinde ise, en uzun C atomu belirlenir ve sonuna amin getirilir. Diger

grup ise N-organil seklinde 6ne yazilir.



R!R?R®N seklinde ise , yukaridaki kural uygulanir. N-Organil-N-Organil seklinde

one yazilir.

Ornekler,
CH;CH,-O- CH>CH3 Dietileter
CH3CH2-NH-CH,CH,CH3; N-Etilpropilamin

1.8.4 iki aym temel fonksiyonlu grup iceren bilesiklerin adlandirilmasi

Temel zincirde iki temel grup bulunursa asagidaki gibi adlandirilir.

2 -COOH Alkandioik asit
2 -SO3H  Alkan disilfonik asit
2 -CHO  Alkandial

2 -C=0 Alkandion

2 -COOR Alkandioat

2 -CONH; Alkandiamit

2 -CN Alkandinitril

2 -OH Alkandiol

2 -C=C  Alkadien

2 -C=C Alkadin
Ornekler,

HOOC-CH,CH,CH,-COOH  Pentandioik asit
F;C-CH=CHCH,CH=CHCH3; 1,1,1-Triflor-2,5-heptadien



