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3.6.2 Alkinlerin Reaksiyonlar1

3.1 Alkenlerin Adlandirilmasi

Alkenler C=C cift bagli veya baska bir deyisle ikili bagh bilesiklerdir.Genel
formiilleri C,Hz,” dir. Alkanlarla mukayese edildiklerinde daha az hidrojen
icermeleri nedeniyle doymamus hidrokarbonlardir.ki tane ¢ift bag bulunuyorsa
bunlara alkadienler ( dienler), li¢ tane ¢ift bag bulunuyorsa alkatrienler ( trienler)

ve ¢ok ¢ift bulunuyorsa polienler denir.

Iki ¢ift bag arasinda bir tek bag varsa konjuge , iki veya daha fazla tek bag varsa
izole Iki ¢ift bag bitisik ise kiimiile adin1 alir.
CH2=CH-CH=CH2 CHZZCHCHz(:H:CHz CH:C:CHCH2CH3
1,3-Biitadien 1,4-Pentadien 1,2-Pentadien

( Konjuge) (1zole) ( Kiimiile)



Alkenler kendilerine karsilik alkanin isminin sonundaki —an son eki yerine —en
son eki getirilerek [IUPAC kurallarina gore adlandirilir.Cift baglarin yeri en kiigiik
numara olacak sekilde belirlenir.Ikili baglarin yeri alkil ve halojenlerden
onceliklidir.Hidroksil gruplar ise ¢ift baglardan onceliklidir.Bilesik hem ¢ift bag

hem hidroksil grubu igeriyorsa —en ve —ol son ekleri ile adlandirilir.

CH2=CH2 CH3CH:CH2 CH3CH2CH=CH2 CH3CH2 CH=CHCH2CH3

Eten (Etilen)  Propen( Propilen)  1-Biiten 3-Heksen
CH3CH, CH:C|:HC|:H2CH3 CH3C|3HCH2CH2CH2 CH,CH=CH,
OH CHs CH,CHjs
5-Metil-3-Heksen-4-ol 7-Etil-1- Okten
Sikloheksen

3.2 Alkenlerde izomeri

Bazi1 alkenlerde, stereoizomerlik (geometrik izomerlik de denir) vardir.
Stereoizomerler ayni yapiya sahip fakat atomlarinin uzaydaki diizenlenisleri farkl
olan izomerlerdir.

Alkenlerdeki stereoizomerlik cis-, trans- ve E-, Z- izomerligidir. Cift bagin ayni
bir C’nuna bagh olan iki grup birbirinin ayn1 ise bdyle bir izomerlik meydana
gelmez.

abC=Ccd alkeninde a=b veya c=d ise cis-, trans- izomerligi olmaz.a# b ve/ veya

c #d olmas1 durumunda ortaya cikar.



H H H3C H H3C CH3 HSC
Et H H H /\ iCH3

1-Biiten 2-Metil propen cis-2-Biiten trans-2-Biiten
Stereoizomeri yoktur ~ Stereoizomeri yoktur
Bir karbon tizerindeki siibstitiientin diger karbon {izerindeki siibstiiient ile ayni1
olmadig1 durumlarda ikili bagin stereoizomerligi E- (Almancada “* zit’’ ) veya Z-
( Almancada “’birlikte’’ ) olarak tanimlanir.

Bu tanimlama siibstitiientlerin siralanmasinda atom numaralarinin dikkate
alinmasina dayanir. C=C grubuna bagli gruplarin oncelik siras1 ( daha biiyiik

olmas1) Cahn-Ingold-Prelog kurallarina gore belirlenir.

Daha biiyiik atom numarali atomlar ikili bagin ayni tarafinda ise bu ikili bag Z-
konfigiirasyonundadir. Daha biiylik atom numarali atomlar ikili bagin zt

tarafinda ise bu ikili bag E- konfigiirasyonundadir.

HsC cl Br CHj
Hj F Hj CH,CHj
Z- Konfigiirasyonu E- Konfigiirasyonu

3.3 Alkenlerin Bagil Kararhhklar:
Hidrojenlenme 1silart ile dl¢tliir:

Alken + H, — Alkan + enerji

Disart verilen 1s1 arttikca, alkenin enerjisi artar.

Alkenlerin hidrojenlenme 1silart dallanma ile azalir yani daha karali olur. Daha
fazla siibstitiien i¢eren yani daha ¢ok dallanmis alken daha kararhidir. Alkil grubu
cifte bag1 daha kararl yapar. Alkil gruplarinin H’ne gore daha fazla elektron
verme Ozellikleri vardir. Bu elektronik etki veya indiiktif etkidir.

Alkenler, biiyiik stibstitiientler birbirlerine gore trans oldugunda , cis oldugu
duruma goére daha kararhidirlar. Iki veya daha fazla atom uzayda birbirlerine

yaklastiklarinda aralarinda bir itisme meydana gelir. Bu etkiye sterik etki denir.



Trans alkenlerin cis alkenlerden daha kararli olmalar1 sterik etki nedeniyledir.

Daha az sterik engel.

3.4 Alkenlerin Elde Edilmeleri
3.4.1 Alkollerden Asit Katalizli Su Cikarilmasi
Alkoller , H,SO4 H3PO, gibi asitlerle 1sitildiklarinda su kaybederek alkenlere

doniisiirler.

H,SO, , 151
CH3;CH,CH,CH,OH —_— CH3;CH,CH=CH, + H,O

Birden fazla alkenin olustugu reaksiyonlarda daha ¢ok dallanmis alken daha ¢ok
olusur. Ciinkii daha ¢cok dallanmis alken daha kararlidir. Bu duruma Zaitsev kurali
denir. Bu sekilde birden daha fazla yonde ilerleyebilen fakat bu yonlerden birini
tercih eden tepkimelere YER SECIMLI tepkimeler denir.

Trans-alken cis-alkenden daha ¢ok olusur. Cilinkii trans- alkenler cis- alkenlerden
daha kararlidirlar. Burada oldugu gibi bir reaksiyonda birden fazla stereoizomerik
iriin olusabiliyorken bunlardan birinin daha ¢ok tercih edildigi reaksiyonlara

STEREOSECIMLI reaksiyonlar denir.

3.4.2 AIkil Halojeniirlerden Hidrojen halojeniir Cikarilmasi

/\ KOH/ EtOH
Br ——» —

Etil bromiir Eten ( Etilen)

KOH/ EtOH
/ Br > > * }OEt
KOH/ EtOH
Br > J—




Cl
\)\ NaOH/ EtOH »\/\ N /:\ N

En ¢ok olan iiriin

3.5 Alkenlerin Tepkimeleri
Alkenlerin basglica tepkimeleri ¢ift baga katilma ve yiikseltgen maddelerle

verdikleri tepkimelerdir.

Alkenin C = C bagina XY bilesiginin katilmasiyla X- C — C —Y seklinde bir alkan
tiirevi meydana gelir.

3.5.1 Alkenlere Hidrojen Katilmasi

Alkenlere hidrojen katilmasi ile alkanlar meydana gelir. Bu reaksiyonlarda, Pt, Pd

ve Ni gibi metal katalizorler kullanilir.

Pt veyaPd
CH}CH pr— CHCH3 + H2 —_— CH3CH2CH2CH3

3.5.2 Alkenlere Hidrojenhalojeniir Katilmasi

Alkenlere hidrojenhalojeniir katilmasi elektrofilik katilmadir.

R,C —— CH,
_ - R.,C" CH - 2
ch—CR2 + H X 2 2 + X L (L

L

Hidrojenhalojeniirler alkenlere yerse¢imli katilma yaparlar. Bu katilma

Markovnikof kurali olarak tanimlanir. Buna gore siibstitiie alkenler ile
hidrojenhalojeniirler tepkimeye girdiginde hidrojen hidrojeni ¢ok olan C’na

halojen de hidrojeni daha az olan C’na katilir.

% + HCl > ; Cl




CH;CH —— CH, + HBr —————» CH;CHBrCH;4

Anti- Markovnikof Katilmasi

Havada, oksijen atmosferinde veya organik bir peroksit beraberinde ¢ift baga HBr
katilmasinda Anti-Markovnikof {iriinii meydana gelir. Ciinkii bu kosullarda H. ve
Br. radikalleri olusur. Br radikali daha etkin oldugu icin ¢ift baga oncelikle katilir
boylece daha ¢ok dallanmuis daha kararli C radikali olusur. Sonra buna H. radikali
katilir. Meydana gelen iiriin anti- Markovnikof iiriinii olur. Ornegin propilene

peroksit beraberinde HBr katilmasi n-Propilbromiir ( 1-Bromobiitan) verir.

3.5.3 Alkenlere Halojen Katilmasi

Alkenlere halojen katilmasi ile komsu dihalojeniir bilesikleri olusur.

+ x, ——» X——C C X

™~ / CHCl, |
N

CHCI
CH,CH —— CHCH; + Bn "3 e CH,cH—— CHCH;

Br Br

Klor ve brom alkenlerle sulu ortamda tepkimeye girdiginde iiriin farklidir. Uriin

bitisik karbonlar iizerinde bir hidroksil ve bir halojen igeren komsu halohidrindir.



+ x, ———» HO——C

H,O0
(CH;),C ——=CH, + B ————(CH;),C —— CH,

OH Br
3.5.4 Alkenlere Su katilmasi

Alkenler suda ¢o6ziinmedigi ic¢in dogrudan katilma olmaz ancak asit

katalizorliigiinde H,O katilmasi olur ve alkol elde edilir.

Sey. stO4

RCH=—=CH, + H,0 »RCH —— CH,

OH
3.5.5 Alkenlerin polimerlesmesi

Ornegin,  etilen  anyonik,  katyonik  veya  radikalik  reaktiflerle

polimerlesebilir.Endiistride bunun {i¢ii de kullanilir.

CH,——CH (CHy—— CH,),

>
2 Anyonik polimerlesme(Mineral asit veya Lewis asiti o
Polietilen

Etilen Katyonik polimerlesme( Giiglii baz)
Radikalik polimerlesme( Radikal olusturucu)

R-CH = CH; alkeninde R grubu aromatik bir grup veya fonksiyonlu bir grup
oldugunda vinil tirevleri adin1 alir ve bunlarin polimerlerlesmesine vinil
polimerlerlesmesi denir. Bunlara Ornek olarak, vinil benzen, stirendir
polimerlesmesiyle polistiren olusur. Vinilkloriiriin polimerlesmesiyle polivinil

kloriir ( PVC) olusur.



3.5.6 Alkenlerin Yiikseltgenmesi

KMnOQO,, ozon, perasit,, osmiyum tetraoksit ( OsO, ) gibi yiikseltgenler ile
yiikseltgenerek ¢esitli iiriinlere ( Keton , aldehit ve diol) doniisiirler.

C=—— >

\ C/R KMnO,/ H,S0, \ . O:C/
~ v N

\ /R KMnO,/ H,S0, \
RN ./

ROH + HI — > RI + H,0

—— O + RCOOH

ROH + HBr—— RBr + H,0

>c _ c< 050, / Eter >>T_ T<

OH OH

3.5.7 Konjuge alkadienlere Katilma Tepkimeleri

Konjuge alkadienlere katilmalar elektrofiliktir ve iki iirtin olusur. 1,2-Katilma
{iriinii ve 1,4-katilma iiriinii . Ornegin 1,3-biitadiene HCI katilmasiyla 1, katilma

triinii 3-klor-1-biiten (%25) ve 1,4-katilma triinii 1-klor-2-biiten ( %75) olusur.

CH, =——CHCH —— CH, + HC] —— 3= CH;CHCICH —CH, 4
% 25
CH;CH ——= CHCH,CI

%75



3.6 ALKINLER

Alkinler € == C {glii bag1 igeren bilesiklerdir. Genel formiilleri C;Han-, dir.
Bunlara asetilenler de denir.

3.6.1 Alkinlerin Elde Edilis Yontemleri
Ayrilma reaksiyonlari ile Alkin eldesi

1,2-Dihalojentirler veya 1,1-dihaloheniirler ayrilma reaksiyonu vererek alkinlere
doniistiirilir.

Tetrahalojen alkanlarin ¢inko ile reaksiyonu da alkinleri verir

Asetilenin hidrojenleri gliclii baz yardimiyla koparilarak alkil gruplaryla
suibstitiie edilebilir.

3.6.2 Alkinlerin Reaksiyonlari

Alkenlerde oldugu gibi, alkinlerin pi elektronlar electrofilik saldirtya aciktir.
Buna gore, alkenler i¢in anlatilan bir ¢ok katilma tepkimesi, ¢ogunlukla daha

yavas da olsa, alkinlerle de olur. Katilmalar Markovnikov kuralini izler.

Alkinlere Hidrojen katilmasi
Alkinlere H; katilmasi Lindlar katalizorii ile alkenleri verir. Pd, Pt gibi

katalizorlerle alkanlar elde edilir.
H H

Lindlar kat.
R cC=—C H + H, s —

R H

Alkinlere halojen katilma tepkimeleri

X H
R C=—c H + XX —>» >:<
R X




AlKkinlere hidrojenhalojeniir katilma tepkimeleri

X H

R c=—cC H + HX ——» —

Alkinlere su katilma tepkimeleri

Alkinlere su katilmasi yalnizca bir asit katalizor degil, civa (II) iyonlar1 da gerekti-

rir. Uriin metil ketondur.




