5. BOYARMADDELERIN INSAN SAGLIGINA
VE CEVREYE ETKISI



Boya kaynaklari urunlerin ortaya c¢ikardigi problemleri u¢c asamada inceleyebiliriz
- Boyarmaddenin uretimi asamasi

- Boyarmaddenin uygulanmasi agsamasi

- Renkli urunlerin kullaniimasi asamasi

Olarak siniflandirildiginda insan sagligi ile ilgili risk yukaridan asagiya dogru

azalmaktadir.



Yapilan saglik arastirmalarina gore bazi boyarmaddelerinin deri ile temasi sonucunda
alerjik etki yapabilecegi ifade edilmistir. Reaktif boyarmaddeler bilindigi gibi lif ile
reaksiyona girebilme yetenegi olan yapilardir. Boyarmadde molekulu farkli yollarla

Insan derisi ile temas ettiginde bu noktalardan bag olusturarak baglanabilir.

Boyalarin Mutasyon Etkisi
Boyarmaddelerin bazilari mutasyon (DNA yi1 degistirebilme) yapma potansiyeline

sahiptir. Mutasyon yapma ozelligine sahip boyalarin kanserojen etki gostermesinin

yuksek oldugu dusunulmektedir.



Boyarmaddelerin ¢evresel olarak degerlendirilmesi

Tekstil sektorunun cevreyi en fazla kirleten bolumu boya ve boyamaya bagl olarak
calisan uretim seklidir. Boyama prosesi sartlarina bagli olarak atik boya banyolari
icinde az yada cok renkli maddeyi akarsu, deniz, veya aritim tesislerine atik olarak
vermektedir. Su ve topragin atik boya molekullerinden zarar gormemesi i¢in aritiimasi

gerekir. Bu acidan boyarmadde igeren atiksularin renk giderim prosesleri ekolojik

acidan onem kazanmaktadir.



FiZIKSEL YONTEMLER
Adsorpsiyon

Adsorpsiyon teknikleri fazla kararli kirleticilerin giderimindeki verimlilikten dolaylr son
yillarda ilgi gormektedir. Adsorpsiyon prosesi, boya/sorbent etkilesimi, adsorbanin ylzey
alani, tanecik buyuklugu, sicaklik, pH ve temas suresi gibi pek cok fizikokimyasal
faktorun etkisi altindadir. Adsorpsiyonla renk gideriminde en ¢ok kullanilan yontem aktif

karbon yontemidir.



Membran Filtrasyonu

Bu yontemle boyanin surekli olarak aritiimasi, konsantre edilmesi ve en onemlisi
atiksudan ayrilmasi mumkun olmaktadir.

lyon Degisimi

Bu yontemde, atiksu mevcut degisim bolgeleri doygunluga erisene kadar iyon degistirci
recineler Uzerinden gecer. Bu sekilde boyarmadde igeren atiksulardaki hem katyonik

hem de anyonik boyalar uzaklastirilabilmektedir.



KIMYASAL YONTEMLER

En yaygin kullanilan kimyasal yontemler oksidasyon yontemleri, kimyasal ¢okturme ve
flokUlasyon yontemi ve cucurbituril ile aritimdir.

Oksidasyon

En yaygin kullanilan renk giderme islemidir. Bunun nedeni uygulamanin basit olusudur.
Kimyasal oksidasyonla boya molekulundeki aromatik halka kirilarak atiksudaki

boyarmadde giderilir.



Cucurbituril ile Aritim

Cucurbituril bir polimerdir. Bu bilesik cgesitli tipteki tekstil boyalari igin olduk¢a 1yi bir sorpsiyon
kapasitesine sahiptir. Aromatik bilesiklerle kompleks olusturabilmektedir. Dezavantaji
maliyetidir.

BIYOLOJIK YONTEMLER

Tekstil endustrisi atiksulari icin onerilen fiziksel ve kimyasal yontemlerin yuksek maliyeti ve her
boya icin kullanilamiyor olmalari, uygulamalarinin sinirli olmasina neden olmustur. Birgok boya
turunu atiksudan giderebilme yetenegine sahip mikroorganizma turleri ve biyoteknolojik

yontemler on plana ¢cikmistir.



Aerobik Yontem

Suda 1yi ¢ozunen bazik, direkt ve bazi azo boya atiklarinin olmasi durumunda
mikroorganizmalar bu tur bilesikleri biyolojik olarak indirgeyememekle birlikte boyanin bir
Kismini adsorbe ederek atiksuyun rengini almakta ve renk giderimi saglanabilmektedir.
Anaerobik Yontem

Ik basamaginda asidojenik bakteriler organik molekilleri diisiik molekdl agirhkli ara Griinlere
donustururler. Bu fermantasyon Urunleri sonra asetojenik bakteriler tarafindan asetat, CO2 ve

H2 aciga c¢ikar. Son olarak ta metanojenik bakteriler asetat ve CO2 | metana indirger.



Biyosorpsiyon
Kimyasal maddelerin mikrobiyal kutle tarafindan adsorpsiyonu veya kutlede birikimi
biyosorpsiyon olarak ifade edilir. Olu bakteriler, maya ve mantarlar boyarmadde iceren

atiksularin renginin giderilmesinde kullanilabilmektedir. Boyarmadde iceren atiksu ¢ok toksik

oldugunda biyosorpsiyon avantajli olmaktadir.



