Topragin Kimyasal
Ozellikleri-I




Kimyasal Ozellikler

O toprakta bulunan mineral besin elementleri,
O genellikle killerin olusturdugu inorganik ve organik toprak kolloidleri,
O katyon degisimi,

O topragin reaksiyonu ve ftuz igerigi

O bitki besin elementleri




Toprak pH'si

*1 |+ saf sudaki hidrojen iyonlar: konsantrasyonun tersinin logaritmasi.
*pH= log 1/H+ 1/10.000.000H+

Hidrojen kaynaklar::

Al +3 (hidroliz)
3 H"'

Al3 + H,0 = Al (OH), + 3H*

Hidroksil kaynaklar::

Bazik katyonlar (hidroliz)
1. Kolloid - 2 Na* + 2 H,O = Kolloid - 2H* + 2 OH-

2. Kolloid- Ca*?>+ 2 H,0O = Kolloid-2H* + 2 OH- +Ca*?



e pH daki 1 birimlik artig, OH iyonlar: konsantrasyonunda 10 misli artis
demektir.

e pH = 6 OLAN BIR TOPRAK, pH = 7 OLAN BIR TOPRAKTAN 10
KEZ DAHA FAZLA ASITTIR.

o pH = 8 OLAN BIR TOPRAK ISE pH = 6 OLAN BIR TOPRAKTAN
100 KEZ DAHA FAZLA ALKALIDIR.




Topraklarin pH Degerlerine Gére Siniflandiriimasi

Reaksiyon pH degeri |Reaksiyon pH

degeri
Fevkalade asit <45 Notr 6.6-7.3
ok kuvvetli asit 45-50 |Hafif kalevi 7.4-7.8
Kuvvetli asit 5.1-6.5 Orta derece| 7.9-84
Orta derecede| 5.6-6.0 |kalevi 8.5-9.0
asit 6.1-6.5 Kuvvetli kalevi >9.1
Hafif asit Cok kuv. kalevi




Toprak reaksiyonunun degisiminde etken faktorler

-CO, gazi (karbonik asit dissosiye olup asitlik artar)

-Organik madde

-Bazlarin yikanmasi

-Ticaret glibreleri (amonyum silfat, sodyum nitrat, kalsiyum siyanamid)

Amonyum siilfat giibresi
» 2NH4++302 H_; ZNO-2+H20+4H+

Ca fosfat
» CG(H2PO4)2 —_— CGHPO4 +H3PO4
H3PO4 %Hzpoq, + H*

-Bitkiler - mikroorganizmalar
-Mevsimler
-Ana kaya




pH'y1 etkileyen etmenler:

» Dislk bazla doygunluk

» Yiiksek asitlik

= Organik kolloidler

= Mineral kolloidler

®» Organik asitler (asetik asit, sitrik asit, oksalik asit)
» Tnorganik asitler (HNO;, H,SO,)

» Oksidasyon (nitrifikasyon)

» Rediiksiyon




Toprak reaksiyonunun degisiminde etken
faktorler:

®» CO, gazi (karbonik asit dissosiye olup asitlik artar)
®» Organik madde
®» Bazlarin yikanmasi

Ticaret giibreleri éamonyum stlfat, sodyum nitraft,
kalsiyum siyanamid)

» Bitkiler - M.organizmalar (pH dismesini frenler)
» Mevsimler
» Ana kaya




Toprak asitligine etki eden faktérler

Yagis: topraktaki alkali elementler sudaki hidrojen iyonlariyla yer degistirir ve toprak
asidik karakter kazanir.

ana kayanin jeolojik 6zellikleri ,
topraktaki organik madde miktari ve bunun ¢oziinmesiyle olusan asitlik,
tek tarafl giibre kullanimi,

toprak isleme metodlari,
ortamdaki fazla SiO2,
munavebesiz ziraat,

toprakta mevcut inorganik asitler,

hidroliz,

kok solunumu,

piritin oksitlenmesi,

topragin yasi, tabii vejetasyon (legiim bitkileri fopragi asitlendirir), ve

topografya (drenaj)




ASIT TOPRAKLARDAKI ASIDIN KARAKTERI

= Bu asitler genellikle suda ¢oziinmeyen HUMIN ASIDI ve asitli
killeridir.

» Az miktarda karbonik, nitrik , siilfiirik ve fosforik asitler gibi suda
¢cozinebilir asitler de mevcuttur.




O Toprak reaksiyonunun degismesinde etkili olan onemli faktorlerin
basinda €O, gelmektedir.

OBu gaz su ile birleserek karbonik asiti olusturur.

O, basinci ne kadar fazla olursa, topraktaki H
konsantrasyonu o dlgiide artar.

OKarbonik asit ve onun olusturdugu bikarbonatlar, nemli
bélgelerde topragin alt katlarina dogru tasinmaktadir. Boylece
topraklar asitlesirler.




OAktif Asitlik: Toprak ¢ozeltisindeki H* iyonlari
konsantrasyonudur.
OPotansiyel (rezerve) asitlik: kolloid yiizeylerinde adsorptif

glgle tutulan H iyonlar: konsantrasyonudur.

ir topragin kireg ihtiyaci rezerve asitligi belirtir.

* Kil orani yiiksek veya organik maddece zengin topraklar
yliksek miktarda rezerv asidite ihtiva ederler

o Aktif asitlik pH ile ifade edilir.



TOPRAKTA ASITLIK ARTARKEN NE GIBI DEGISIKLIKLER OLUR?

e Oncelikle topraktaki degisebilir bazlar hidrojen ile yer degistirir.

e Yer degistiren bazlar ya bitkiler tarafindan alinirlar, ya da ¢6ziinebilir tuzlar seklinde sulama
ve yagmur sulariyla topraktan yikanarak uzaklasiriar.

® Boylece toprak asitligi yiikselir ve demir, aluminyum ve manganin ¢ozindrlikleri artar.

e Fosfor, bu elementlerle birleserek ¢oziinmeyen bilesikler olusturur.

Organik maddelerin pargalanmasini saglayan, nitrat treten ve atmosferdeki azot miktarini

sabit tutan bakterilerin aktifligi azalir.

Sonugta topragin drenaj ve havalanma kabiliyeti diiger.

Toprak yagis sularini zor emer, islenmesi zorlasir.

Organik madde (hayvan giibreleri, aniz ve bitki artiklari, vs...) parcalanmadan uzun siire
toprakta kalir.

Bazi durumlarda suni giibre olarak verilen fosfor, toprakta birikir ve toprak ylizeyi mazot
dokilmis gibi renk alir.



TAMPONLUK

e pH' da 6nemli bir degisme, toprak ortaminda bilhassa besin maddelerinin
elverisgliliginde biiyik bir fark meydana gelmesine yol agar.

e Toprak pH' sindaki degismeye karsi goriilen mukavemete "TAMPONLUK" denir.

e Zayif asit ve bunlarin benzeri tuzlarin karisimini iceren ¢ézeltiler famponluk

ozelligindedir (karbonat, bikarbonat, fosfatlar)

O KDK artik¢a tamponluk artar
O En etken kil ve humus kolloidleri
O Tamponluk kapasitesi biyiik oldugu nispette pH' nin degismesi igin gerekli kireg

ve kikirt daha fazladir.



Topraklarda tamponluk ve tampon sistemler

-Asitlik ve bazlik degismelerine karsi koyabilen siispansiyon
veya ¢ozeltiler tampon ¢ozeltiler olarak tanimlanir.

-Her tampon sistem kendilerine 6zql belli pH sinirlarinda
etkilidir.

-Tampon sistemlerinde seyrelme ile pH degisimi ya cok az
aur' ya da olmaz.

-Topraklarin pH larinin yagis, mevsim ya da sulamadan gok
az etkilenmelerinin nedeni tamponlama kapasitelerinden
kaynaklanir.




Notr ve Alkalin reaksiyonlu (pH:6.8-8.8)
Topraklardaki tampon sistemler

Bu topraklar
-kiregce zengindir
-Degisebilir katyonlarin %100 uni bazik katyonlar olusturur.
-Bu tip topraklarda atmosferden gelen, glibreleme,
?Xmifikasyon, nitrifikasyon, oksidasyon-rediiksiyon ,
biyolojik olaylar sonucu meydana gelen CO,'nin suda
¢oziinmesiyle olusan asit iyonlari CaCO3
tarafindan tamponlanir.
Asagida ornek verilmistir.




CO,+H,0 — 5 H,CO, ;H,CO,+ H,O —OH,* + HCO-,

Ca CO,<—— Ca*2+CO,2

CO3-2+ OH3+ < HCO-3+HQO




®»Bazligl azaltmak igin: Kiregleme

Kiregleme icin: CaCO,;, CaO, sivi
Ca(OH),
Asitligi artirmak igin: FeSQ,, kukirt

TOZICW"; Elementel Kikirt, Silfurik Asit, Amonyum Silfat, Kalsiyum

Silfat (Alg).
» Partikiil boyutu énemlidir.




Arazi uygulamasinda kire¢ uygulamasi
pH'yI nasil yikseltir?

CaCO; + 2H" > H,0 + €O, + Ca?




pH'nin;

» (1) Mikroorganizmalarin akftivitesi
® (2) Toksik iyonlarin suda ¢ozindrligu

(3) Bitki Besin Maddelerinin alimi, Gzerinde blyik
6lclide etkisi vardir.

PEKI BU ETKILER NASIL MEYDANA GELIR?




1. MIKRO ORGANIZMALARIN AKTIVITESI

O Mikroorganizmalar topragin, bitki gelisimi ve blylimesinde uygun
verimli bir ortam haline dénigmesinde ¢ok énemli bir rol oynarlar.

O Mikroorganizma popilasyonlarinin gogunlugu, topragin biyolojik
aktivitesini olusturan fonksiyonlarini, nétr civarindaki pH

degerlerinde ideal bir bigimde yerlerine getirirler.




2. IYON TOKSISITESI

O  Bitki hicre gelisimi igin onemli olan Protein molekdlleri, toprak ortaminda H* iyonlar:
ya da OH - iyonlarinin agiri derecede bulunmasi durumunda 6nemli Glglide degisebilir.

pH, H* ve OH - iyonlarinin dengesini gosteren ifadedir.

Aliminyum gibi H+ iyonlarinin fazla bulundugu ortamlarda (disik pH degerlerinde)
suda c¢ozindrliikleri artan fitotoksik elementler mahsul veriminin diismesinde onemli

rol oynar.
Genel kural, toprak pH'sinin yiiksekligi mahsuliin verimini kisitlayan bir faktordiir.



3. BITKI BESIN MADDELERININ ALIMI

Bitki Besin Maddelerinin ¢oziinirligi ve bitki tarafindan alinabilirligi toprak pH
degerine gore degiskenlik gosterir.

Bazi Bitki Besin Maddeleri yiiksek pH degerlerinde suda ¢oziinemezken bazi Bitki
Besin Maddeleri ise diisiik pH degerlerinde kokler tarafindan alinamaz.

Her bir bitkinin optimum gelisimi icin gerekli pH degeri farklidir.

Bitki Besin Maddelerinin gogunlugunun azami alinabilirligi 5.5 ile 7.0 arasindaki pH
degerlerinde gergeklesir.



pH

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5 7.0 7.5 8.0

8.5

AZOT

FOSFOR

POTASYUM

KUKURT

KALSIYUM

MAGNEZYUM

DEMIR

MANGAN

BOR

BAKIR

CINKO

MOLIBDEN

TOPRAK pH'SINA BAGLI OLARAK
BITKI BESIN MADDELERININ
ALINABILIRLIGINE BAKALIM..



5.0

5.5

6.0

YONCA

ELMA

ARPA

LAHANA

HAVUC

MISIR

PAMUK

SALATALIK

ciMm

MARUL

YULAF

SOGAN

BEZELYE

BIBER

TATLI PATATES

BEYAZ PATATES

SOYA FASULYESI

7.5

ISPANAK

KABAK

CILEK

TUTGN

DOMATES

BUGDAY

5.0

7.5

BAZI BITKILERDE BITKI BESIN
MADDELERININ
ALIMINDA OPTIMUM TOPRAK
pH DEGERLERINE BAKALIM..



Bitkiler farkl pH'larda en iyi gelisim gosterirler.

» Cay bitkileri pH 5.5'da veya daha altinda en iyi
gelisimi gosterir.

» Patates, pH 5.5 ile 6.0 arasinda

®» Cogu bahge bitkileri, agaglar 6.0 veya 6.5 pH da iyi
gelisim gosterir.




v Tuzluluk;

Ozellikle kurak ve yari kurak iklim bélgelerinde yikanarak yer alti
suyuna karigan ¢oziinebilir tuzlarin yiiksek taban suyuyla birlikte
kapillarite yoluyla foprak yiizeyine ¢ikmasi ve buharlasma sonucu
suyun ugmasiyla toprak yiizeyinde birikmesi olayidir Bu birikme

topra yﬁzeyinde olabilecegi gibi yiiksek sicaklik etkisiyle
yilizeyden daha asagilarda da olabilmektedir.




*Halomorfik topraklar denilen bu tip topraklar; tuzlu, tuzlu alkali (sodik) ve alkali
toprak olmak tlizere Ug gruptur.
*Tuzlu topraklar, birgok kiltiur bitkisinin yetismesine engel olacak miktarda

¢cozlnebilir tuz igerir.

Toprak ylizeyi beyaz tuz kabugu ile ortilidir.




Tuzlu-alkali topraklarin siniflandiriimasi

Topragin
Sinif pH EC (dS/m) ESP (%) SAR Fiziksel
Ozellikleri
Tuzsuz <8,5 <4 <15 <13 iyi
Tuzlu <8,5 >4 <15 <13 iyi
Tuzlu-Alkali <85 >4 >15 >13 iyi
Alkali >8,5 <4 >15 >13 kotu




TOPRAKTA TUZLULUK NASIL MEYDANA GELIR?
e Dinyada sulanan alanlarin buyik bir kisminda sulamaya
paralel olarak tuzluluk ve drenaj problemi ortaya
ctkmaktadir.

e Tuzluluk: 6zellikle kurak ve yari kurak bélgelerde

yetersiz yagistan dolayi ¢oziinebilir tuzlarin yikanamayip
toprak ylizeyinde birikmesi (ylksek taban suyu-
kapillarite) sonucu olusur.

e Ulkemizde yapilan arazi etiitlerine gore sulanabilir
ozelikte 12,5 milyon ha arazinin yaklasik 1,5 milyon ha da

tuzluluk.



Tirkiye'de sorunlu topraklarin daglim

Sorunun Alan (ha) Sorunlu
niteligi alanlara gére %
Hafif tuzlu 614617 41
Tuzlu 505603 33
Alkali 8641 0.5
Hafif tuzlu- 125863 8
alkali
Tuzlu alkali 263958 17.5
Toplam 1518722 loo




Topraklarin EC ve % tuzluluga gore siniflandiriimasi

ECx103 O
Simf Tuzsuz
Z
/Ozellik  Tuz
tesiri
yok

% Tuz O

Cok Az
Tuzlu

Bazi
hassas
bitkilerde
verim
azalir

0.1

Orta Tuzlu

Verim azalir. Pamuk,
S. pancari ve
hububatlardan
ozellikle arpa
dayanikhidir

0.3

Fazla Tuzlu

Tuza dayanikli
bitkilerin
verimi yeterli
diizeydedir

0.6

16

Cok Fazla Tuzlu

Sadece tuza
dayanikli ot ve
cayirlar
yetisebilir

1.0



Tuzlagsmaya neden olan anyonlar ve katyonlar

= Anyonlar; en fazla rastlanan Cl ,SO, bunlarin
yaninda HCO;,CO5,NO;

» Katyonlar; fazla miktarda Na, Ca, Mg az miktarda
bulunur.

Topografik yapi (kapali havzalar)
= Sulama suyu kalitesi




Sulama Suyu Kalitesinin Tuzluluk Uzerine Etkileri

Sulama sularinin tuzlulugu esas itibariyle bazi kaynaklarin bir veya birkaginin
katkisiyla ortaya ¢ikar

Bu kaynaklar;

# 1- Drenaj sularinin toplandigi drenaj havzasi igindeki tuzlu toprak veya
kayalarin varhgi, dagilimi ve karakteristikleri;

# 2> Irmak veya sulama kanallarinin icinden gegtigi formasyonlarla, tuzla
oymus toprak veya kayalarin varhg:;

3- Mansap tarafinda bulunan tarim arazileri igin sulama suyu olarak
Sullamlacak tuzlu sizint1 veya sulama artigi (sulamadan dénen) sularin
urumu;




Taban Suyu Seviyesinin Tuzluluk Uzerindeki Etkileri:

Topraklarin tuzlanmasinda en odnemli etken tuzlu taban suyu
seviyesinin yiksekligidir. Biyilk dlglde yiiksek taban suyunda
kapillarite ile ortaya gikan yiikselmeler ve sonrada buharlasma ve
terleme ile meydana gelmektedir. Bu gelisme ile yeralti suyunun
tuzu kok bdlgesine ve arazi yiizeyine kadar tasinmakta ve de
gogalabilmektedir. Buna gore taban suyu kapillar yikselmeyi
eyecek kadar yiiksek ise ve buharlasma olanagi da var ise
zlanma kaginilmaz duruma gelmis olur.

Ancak tuz birikmesini, dogal kosullarda yagislar ve tabii drenaj
durumu kontrol eder.

Genel olarak 400-450 mm dstinde yillik yagis alan bdlgelerde
drenaj kosullarina bagl olarak yeterli derece iyi bir dogal tuz
yikanmasi olabilmektedir



Ulkemizde 1.5 milyon Ha alanda tuzluluk problemi var..

1. Toprak Yiizeyinde Tuz Birikmesi

» Tuzlu topraklarda ylizeyde ve yiizey altinda tuz
birikmesi meydana gelir. Beyaz goriniminden dolay!
boyle topraklara beyaz alkali topraklar denilir.




Tuzun toprak ylizeyinde belirgin bir sekilde goriiniisii




| FERTRRE LTI BRI

Tuzun toprak yiizeyinde belirgin bir sekilde goriintisii




Tuzlulugun sebep oldugu sorunlar

Bitki Gelisimine Etkisi

» Bitki yetisme ortamindaki fazla tuz bitkinin
gelismesinin onemli 6lglide sinirlar.

» Tuzlar bitki biyimesine 2 tirli eftki
ederler.

1. zehir etkisii: Sodyum ve Bor gibi
elementler bitkilerde zehir etkisi yaparlar.

2. bitkide su ag¢igi yaratma: Cozinebilir
tuzlar besin ortaminin su potansiyelini
dusirir. Boylece  bitkinin ~ su  alimi
sinirlandirilmis olur.






Alkalilik

» Toprak ¢ozeltisindeki Na iyonu artisi

®» Fazla orandaki degisebilir Na, kil ve OM'nin dispersiyonunu
artirir

Islah igin 3 asama:

1. Drenaj

2. Na ile Ca yer degistirme (Jips)
3. Serbest kalan Na uzaklastirmasi



TUZLU VE ALKALI TOPRAKLARIN ISLAHI

1. TUZLARIN GIDERILMESI:

a. TOPRAK ALTI DRENAJ

b. YIKAMA

c. TUZA DAYANIKLI BITKI YETISTIRME

EMYASAL BILESIMI DEGISTIRME:

ALKALTI KARBONATLARIN ALKALI SULFATLARA CEVRILMESI (JIPS)

3. TUZLULUGUN KONTROLU:
a. BUHARLASMAYI AZALTMAK (MALCLAR)
b. FAZLA SU ILE SULAMA YAPMAKTAN KACINMAK

c. TUZA DAYANIKLI BITKE YETISTIRMEK (S.PANCARI, PAMUK, DARI, ARPA,CAVDAR,
YONCA)



Tarimda suyun yanhis kullanimi, tuz birikimi ve ¢ollesme

»  Tuz toprakta ana materyalden kaynakli bulunabilir ya da sulama suyu iginde topraga
dahil olabilir. Her iki durumda da sulama suyu, tuzu taban suyuna ulastirmakta ve orada
biriktirmektedir.

- Drenaj sistemi kurulmamis ve fazla su ortamdan uzaklastirilamamissa, asiri sulamayla

taban suyu yukari dogru harekete geger, kilcal kanallar vasitasiyla toprak yizeyine dek

ulagir, ylizeye ulastiginda ise sicagin etkisiyle su buharlasir ve igindeki tuzu toprak

ylzeyinde birakir.

Zamanla toprak coraklasir. Topraga ekilen tohumlar gimlenememeye baslarlar. Tuz
toprak yapisini bozarak gegirimliligini azaltir. Toprakta yeterli nem bulunsa bile bitki
bundan yararlanamaz, beslenemez ve gelisemez. Buna fizyolojik kuraklik denir.

»  Olumsuzlugun devaminda ise ¢ollesme yasanir.



Lyon Degisimi KIL KOLLOIDLER], KATYONLAR VE ANYONLARIN
HAREKETLERININ SEMATIK OLARAK GOSTERILMEST

1-Katyon degisimi

2-Anyon degigimi

-Toprakta bulunan
molekiller ve iyonlar
topragin kati fazinca
tutulabilir.

-Topragin katyon ve
anyonlar: adsorbe
ederek toprak
¢ozeltisine bagka iyonlar &y o3
vermesi olayina iyon

degisimi denir.




Iyon degigimi

» | i<Na<K<Rb<Cs tek (1) degerli
» | ityum=hidrate ¢api en yiiksek iyon dolayisiyla ¢ok zayif tutulur

— Hidrate yarigap

» Mg<«Ca<Sr<Ba iki degerli

Tek degerlilerden daha kuvvetli futulur




KATYON DEGISIM KAPASITESI

= KATYON DEGISIMI: Kolloid yiizeyinde adsorbe edilmis olan
degisebilir katyonlarla toprak ¢ozeltisi iginde bulunan katyonlarin
yer degistirmesi

» Katyon Degisim Kapasitesi: Bir topragin adsorbe edebilecegi
degigebilir katyonlarin foplam miktaridir.

= me/ 100 g toprak

» ] miliekivalan, 1 miligram H ile baglanan yada onun yerine gegen
diger bir iyonun miktaridir.

» KDK ' si 10 me/100g ise 100g toprak 10mg H veya ona esdeger
katyon tutmaktadir anlamina gelir.




Katyon Degisim Kapasitesi
(KDK)

> toprak ¢ozeltisindenkatyonlari gekme - alma
kapasitesi (6rnegin, kil mineraileri net negatif
yliklerinin bir 6lglsudir)

» meq/100g biriminde &l¢dlir (100 g kilin igerdigi net
negatif yik)

miliesdegerlik sayisi

>yliksek degerlikli ve yalin yari-gaplar: buytik olan
katyonlarin iyonik yer degistirme giicii daha fazladir.

Al3*> Ca? > Mg? »> NH,* > K* > H* > Na* > Li*




O Bazla doygunluk yiizdesi: Bir topragin kolloidal komplekslerinin igerdigi degisebilir bazlarin (
Ca, Mg, K, Na) katyon degisim kapasitesinin ylizdesi olarak ifade edilen miktarlarina bazlarla
doygunluk yiizdesi adi verilir.

O Miliekivalan degisebilir bazlar / KDK x 100

O Bir topragin bazla doygunluk yiizdesi 80 ise, kolloidin negatif yiklerinin % 80'i bazlar, % 20'si

H+ tarafindan doyurulmus demektir.

O Hidrojenle doygunluk yiizdesi: Bir topragin kolloidal komplekslerinin icerdigi degisebilir
hidrojenin kapasitesinin yiizdesi olarak ifade edilen miktarlarina hidrojenle doygunluk yiizdesi
adi verilir.

O Miliekivalan degisebilir H / KDK x 100
O  Kurak bélge topraklarinin bazla doygunluk yiizdeleri %100 ve pH 8-10



» Ornek:

1 topragin KDK: 16 me/100g, degisebilir bazlari olusturan katyon
toplami 12 me/100 g ise bazla doygunluk yilizdesi?

12/16 x 100= % 75

Yani:

= Topragin KDK'sinin % 75'ini Ca, Mg, Na, K katyonlari ile %25'ini H

ve Al iyonlari olusturmaktadir.

KDK iizerine;

» Kil tipi, Kil miktar,

» Organik madde miktari,
» pH etkilidir.



Katyon degisim kapasitesine toprak tekstiirii ve organik madde miktarinin etkisi

Kil tipi ayni kalmak kosulu ile topragin kil yiizdesi arttikga katyon degisim kapasitesi
de artmaktadir. Kumlu olan hafif fopraklarda kil kolloidleri ve humus miktarlar! diisiik
oldugundan dolayi, killi olan agir biinyeli fopraklara gore katyon degisim kapasiteleri
daha diistiktdr.

Katyon degisim kapasitesine kolloid tipinin etkisi
Humus miktar: esit olmak kosulu ile ayni miktarda kil iceren topraktan
montmorillonite sahip olanin katyon degisim kapasitesi, kaolinite sahip olan topraga
gore 10-12 kat daha fazladir.
Buradan anlasilacag iizere bir topraktaki kil tipi ve miktar: ile humus miktari

belirlendiginde, o tfopragin katyon degism kapasitesini fahmin etmek miumkindiir.



Problem: HA: 1,15 g/cm3 olan killi bir bir topragin
KDK=10me/100g ise degisebilir H iyonlari (tutulabilir)
miktari?

Cozum:
» HA=1 oldugunda 1 da arazide 200.000 kg
toprak
= 200.000 x 1.15= 230.000 kg toprak var.
»]1 me H= Img H
=100 g toprak 10 mg H
= 100.000 mg toprak 10mg H
= 230.000 kg toprak 23kg H tutulabilir




Problem:
HA: 1,15 g/cm3 olan killi bir fopragin KDK=10me/100g
ise degisebilir Ca iyonlar! (tutulabilir) miktar:?

¢ozum:
O1 mg H ile yer degistirebilmek igin

40:2=20 mg Ca (20 mg Ca= 1 me Ca)

010 me x 20 mg = 200 mg Ca
0100.000 mg toprak 200mg Ca
0230.000 kg toprak 460 kg Ca tutulabilir



»Problem:

Eger 100 g toprak 300 mg Ca tutuyor ise
bu topragin KDK?

KDK= 300: 20= 15 me/100g




CESITLI MADDELERIN KDK DEGERLERI

Organik madde
Kaolinit
Halloysit
Hidrate halloysit
[llit

Klorit
Montmorillonit
Vermikulit
Allofan

Al ve Fe hidroksit
Feldispat
Kuvars

Bazalt

Zeolit™

150-500
3-15
5-10

40—50’
10-40
10-40

80-150

100-150 +
25-70
4

1-2.
1-2
1-3

230-620




Toprak Cozeltisi Katyon
Konsantrasyonu
> katyon konsantrasyonui kil tanesinden uzaklastik¢a aza

i



Kolloid
yluzeyl

Adsorbe-
edilmis
Ca*?

Getirilmesi

Kolloid
ylizeyi

Adsorbe-
edilmis H*

Toprakta Kalsiyum'un Yarayigh Hale

+ Ca(HCO,),
I I

|

Coziinebilir
bikarbonat




Anyon Degigimi

1-Spesifik olmayan anyon degisimi:

Cl',NO'3 ve SO 4-2 gibi anyonlar iyon
degistirici de bulunan bir OH grubuna bir protonun
tutulmasi ile pozitif yiikle yiiklenebilir. Kil-OH+H+ =Kil-OH2

» Katyon degisiminde rol Kil-OH2+Cl-—xi1-om2.cl
alan iyon degistiriciler . e
anyon d€§|§lmlnd€ de rol Z-SPZSIfIk anyon deg|§|m|:
alir. Killerdeki OH iyonlari ile yer degigimi

Kil-OH+F=kil-F+OH-




