KYM 345 Yeni Malzemeler



Amagc

dMalzemelerin siniflandiriimasini,
Fiziksel ve kimyasal ozelliklerini,
QUretim ve karakterizasyon yontemlerini,
dCevre-insan sagligina etkilerini

dMuhendislik yaklasimi ile dogru malzemelerin secimi



Malzeme:

Gerec (TDK)

Kendisinden birseyler yapilan, bir seyleri olusturan madde (Malzeme Bilimi ve
Muhendisligi Terimleri Sozlugu)

 Bir nesnenin yapildigi veya yaplilabilecegi madde (Oxford Dictionary)

Nesnelerin yapilabileceqi fiziksel madde (Cambridge Dictionary)

Kullanilabilir cisimler yapmak amaci ile dogal ya da yapay olarak uretilmis
maddeler (Wikipedia)

https://sozluk.gov.tr/

N. G. Kinikoglu, Malzeme Bilimi ve Miithendisligi Terimleri Sozliigi, Tiirk Dil Kurumu Yayinlari, 2013.
https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/material_1?g=material
https://dictionary.cambridge.org/tr/s%C3%B6z1%C3%BCk/ingilizce/material -
https://tr.wikipedia.org/wiki/Malzeme



https://sozluk.gov.tr/
https://www.oxfordlearnersdictionaries.com/definition/english/material_1?q=material
https://dictionary.cambridge.org/tr/s%C3%B6zl%C3%BCk/ingilizce/material
https://tr.wikipedia.org/wiki/Malzeme

Yeni malzeme:

‘Daha once baska bir amac icin kullanilmamis herhangi bir malzeme, nesne’

- Hangi malzemeler, ne acgidan yeni sayilir?

Yeni olma ozelliklerini ne zaman kaybederler?



Malzeme Bilimi’nin amaci;

1 Malzemelerin igyapisini tanimak (kristal, amorf, gozenekli, fiziksel ve
kimyasal ozellikler vs.),

1 Malzeme yapisi ve malzemeye ait ozellikler arasinda baginti kurmak,
1 Temel kavramlar, ilkeler, siniflandirmalar vs. tanimlamak,

 Mevcut ve olusabilecek ihtiyaclari/problemleri acik bir sekilde
tanimlayarak farkli uygulamalarda kullanilmak uzere, uygun prosesler
yardimiyla urun/model tasarlamak.



Kimya Muhendisligi acisindan
‘malzeme’;

H iyi bir tasarim icin malzemenin
taninmasi
e vapisi, Oozellikleri + Fiziksel

. Kimyasal
penfor.man3| * Mekanik

* Secimi

 Uretimi

O Ekonomiklik

O Surdurulebilirlik

O Cevresel faktorler

a Is saghig ve glvenligi
1 Kanunlar

https://www.freepik.com/vectors/chemical-factory



Malzeme Bilimi Tetrahedronu

Karakterizasyon, - .
Istenen kombinasyonu
Deneysel veya Hesaplgmali e
veya ozellikleri elde
Modelleme,

: etmek icin hangi yap!

ver gereklidir?

Bu yap! nasil elde - ]
edilir? Ozellikler

Performansin belirli

malzeme ozellikleri ile
baglantisi
belirlenir.

Isleme

Elde edilen yapi
dayaniklilik, bilesen
omru vs. acilardan

nasil gelistirilir? 7

https://www.e-education.psu.edu/matse81/node/2094

Performans




Muhendislik Malzemesi Tasarimi

Bir runun muhendislik tasarimi, kendi icinde esit derecede onemli ve
butunlesik uc unsur bulundurur.

Urinin  veya  Urlne  ait
bilesenlerin  yasam  omrunu I\_I/_Ialzeme
diisiinerek fiziksel, kimyasal ve asarimi
teknolojik ozellikleri belirlemek

Yapisal Teknolojik

Tasarim Tasarim
Insan ihtiyaclarini karsilayan o Belirli Grln elemanlarina gerekli geometrik
uranlerin seklini ve geometrik ozellikleri kazandirmak, montajdan sonra
ozelliklerini ortaya ¢ikarmak dogru eslesmelerini saglamak, uretim

hacmini, otomasyon seviyesini ve bilgisayar
destegini hesaba katmak, mumkun olan en
disuk maliyetleri saglamak ¢



Malzemelerin Siniflandiriimasi

d Dogada bulunuslarina, kullanim amaclarina, hammaddenin dogasina,
fiziksel veya kimyasal ozelliklerine, benzerliklerine, kristal yapilarina vs.
gore siniflandirma

UFiziksel ve kimyasal ozelliklerine gore farkli siniflandirmalar

= Elektriksel iletkenligi
= Termal iletkenlik,

* Manyetik ozellik,

* |s| kapasitesi,

= Katalitik ozellik,

= Reaktivite,

= Korozyon direnci vs.

B.E. Marschallek, T. Jacobsen, Classification of material substances: Introducing a standards-based approach, Materials and Design, 193 (2020) 108784 https://www.archdaily.com/562186/our-latest-tool-for-inspiration-the-materials-newsletter



Malzemelerin Siniflandiriimasi

Baskin bag tipine gore, agirlikli olarak teknik disiplinlerde uygulanan ilk
yaklasim, malzemeleri

= “Metaller” :
etalle Polimerler

= “Seramikler”
= “Polimerler”
= “Kompozitler” Kompozitler

olmak Uzere dort gruba ayirir. Metaller Seramikler
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B.E. Marschallek, T. Jacobsen, Classification of material substances: Introducing a standards-based approach, Materials and Design, 193 (2020) 108784



Malzemelerin Tarihi

Antik Donemde Malzemeler

INSAN OGLU KENDI VAROLUSUNDAN BERI MALZEMEYE IHTIYAC DUYMUSTUR. En biiylk kiiltirel
devrimlerden ugu antik ¢caglarda meydana gelmistir. Bu devrimler o donemde kullanilan malzemelerle
adlandiriimistir.

Tas Devri (~ 3 milyon yil 6ncesi- ~ MO 9000),
Bronz (Tung) Cagi (~ MO 9000 — 1000)
Demir Cagi (~ MO 1000 — 300)

Neolitik Cag oncesi incelendiginde, tas aletlerin kullanimi 3 milyon yil dncesine kadar dayanmaktadir. Bu donem
insanlari tarim olmadigi icin avci-toplayici dzelliktedirler. MAGARALRDA AGAC KAVUKLARINDA
YASIYORLARDI. ONCELIK HAYVANLARDNA KORUNMAK VE KARIN DOYURMAKT! Ates, pisirme ve kiyafet
kullanimi bu cagin erken donemlerinde meydana gelmistir. Ates, on-neolitik cagda insan varligi icin malzeme
isleme bakis acisiyla onemli bir bilesen konumundaydi. Pigirmenin yani sira tahta oklarin sertlestirilmesi,
cakmaktasinin tavlanmasi ve odun komuru Uretiminde kullaniimistir. Metal islemenin baglamasi ile Metal Cagi
(Bakir, Bronz, Demir Caglari) denilen yeni bir cag baslamigtir.

Neolitik Devrimde, avci/toplayici nufusun ciftci/vasifli zanaatkar nufusa U¢ adimda dontstugu dusunulmektedir.

1) avci/toplayici nufusun artis, GUNEY AMERIKADA iNKA VE

2) belirli bolgelerde gida Uretimi, MAYALAR

3) benzer gelisim agsamalarinda topluluklarin olugsumu, MEZAPOTAMYADA. HiINDISTANDA VE
! 11

Tag devrinin sonunda, bu gerekliliklere sahip alti medeniyet ortaya ¢ikmistir.  yovapa 2 MEDENIYETE



Medeniyetlerin gelisiminde malzemelerin rolu
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Yeni malzemelerin (bulundugu tarihlerle) insan uygarligi gelisiminin cesitli donemlerindeki 6nemini gosteren sema |

L.A. Dobrzanski, Significance of materials science for the future development of societies, Journal of Materials Processing Technology, 175 (2006) 133-148.



