KYM 345 Yeni Malzemeler

METALLER



Metaller

Fransizca karsiligi ‘maden’ demektir.

Latince : metallum
Eski Yunanca: métallon

Metallad: aramak, pesinden gitmek fiilinden tiremistir.

- Diger malzeme siniflarindan farkli olarak element yapisindadirlar.
- Tum elementlerin buyuk ¢cogunlugu metal olup dunya kutlesinin % 24°Gnu olusturur.
- Dogada saf halde veya alasimlar halinde bulunmaktadirlar.

- Altin, gumus, bakir, platin, iridyum, osmiyum, paladyum, rodyum ve rutenyum



Metallerin ozellikleri

Genel olarak; Cok sayida yerellestiriimemis (delokalize) elektrona sahip olduklarindan

elektriksel iletkenlikleri yuksek, birgok ozellikleri dogrudan bu elektronlarla ilgilidir.
- 1sil iletkenlikleri yuksek,

- yuksek yogunlukta,

- parlak,

- islenebilir 6zellikte,

- yuksek sok direncine sahip,
- yuksek mukavemette,

- yuksek sertlikte,

malzemelerdir.

Metalik bag
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Donald R. Askeland, Pradeep P. Fulay, Wendelin J. Wright, The Science and Engineering of Materials, Sixth Edition, Technology & Engineering, 2010, p.8. http://www.kentchemistry.com/links/bonding/metallic.htm



Metallerin ozellikleri

Degerlik elektronlari tim atomlar tarafindan paylasildigi igin,

herhangi bir atomla iligkili olduklari dugunulmez.

Elektronlarin bir veya iki atom tarafindan tutuldugu iyonik veya

kovalent baglardan farkli olarak gucla ve tniformdur.

Elektronlar birgcok atom tarafindan cekildikleri icin hareketlidirler.
Metallerde gorulen iyi 1sil ve elektriksel iletkenligin sebebi

elektronlarin hareketliligidir.

https://depts.washington.edu/matseed/mse_resources/Webpage/Metals/metalstructure.htm

Metalik bag

4

https://keystagewiki.com/index.php/Metallic_Bond



Metallerin Tarihsel Gelisimi

Arkeolojik bulgular, tarih 6ncesi insanlarin alti farkli metali kullandigina isaret etmektedir.

 Altin Metallerin kesfi ile birlikte;

« GUmus

» Bakir “ sahip olduklari ozelliklere gore farkl alanda kullanimlar
« Kalay “* medeniyetlesmeye buyuk katki

» Kursun % gundelik yagsam tarzinda ciddi degigiklikler

* Demir % sosyal sinif gostergesi

*» ticaret devrimi

Altin ve gimus, yumusak olduklarindan daha ¢ok dekorasyon, ziynet esyasi ve ticarette
Bakir, cekicle dovulerek sertlestirilebildigi icin alet, esya yapiminda daha fazla olanak sunar

Kursun, islenmeye yetecek kadar yumusak oldugundan sivilarin tagsinmasi i¢in boru yapimi



Metallerin kristal yapilar

En gucld metalik baglari olugturmak igin, metaller
mumkun oldugunca yakin bir sekilde paketlenir.
Farkli paketleme duzenlemesi mumkundur.

A tabakasi B tabakasi  AB tabakasi

S IW

(a) Simple cubic (b) Body-centered cubic (c) Face-centered cubic https://depts.washington.edu/matseed/mse_resources/Webpage/Metals/metalstructure.htm

https://www.nde-ed.org/EducationResources/CommunityCoIIege/MateriaIs/Structure/metaIIic_stﬁJctures.htm



Metallerin kristal yapilari

jo ﬁ[ i [ ‘ Yedi farkli kafes (lattice) sistemi

G”h'“ - Kubik
% - Hegzagonal
GIL - Tetragonal
© Tﬂ"ag"""‘ - Ortorombik
! - Rombohedral
Mﬁ—gﬁfj FE, - Monoklinik
Orthorhombic systems - Triklinik

i ‘ ‘ ‘ ve 14 farkli birim hiicre vardir.

Rhombohedral systems
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Monoclinic Triclinic 7

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/Solids/bravais.html




Metallerin Kullanim Alanlari

Ulasim

Metallerin gunumuzde en yaygin
kullanim alanlarinin baginda gelmektedir.

Endustri devrimi ve kaugugun kesfi ile
giderek yayginlagsmisgtir.

Gelisen yakit teknolojileri ve yeni
malzeme uretimi ile ¢evre duyarl, daha
dayanikli ve daha hafif ulasim araclari
uretiimektedir.




Metallerin Kullanim Alanlari

Havacilik ve Uzay

Bu alandaki calismalarda en c¢ok
kullanilan malzeme tarudur.

Ozellikle mukavemet, surtinme
dayanimi,  sicakllk  dayanimi  vb.
kosullardan dolayi tercih edilmektedir.

Metal icerikli kompozit malzemelerle
uretilecek yeni nesil uzay araclar ile
evrende daha uzak noktalara ulasma
hedefi mevcut.




Metallerin Kullanim Alanlari

lletkenlerin kullanildigi cihazlar

Metallerin en ¢ok tercih edilme sebeplerinden biri de yuksek
lletkenlik ozellikleridir.

Ses sistemleri, guvenlik cihazlari, hesap makineleri,
televizyonlar, radyolar, bilgisayarlar vs.

Metaller ve alasimlarin da kullanildigi seramik ve polimer
katkili yeni kompozit malzemeler ile veri isleme hizinin ¢cok
yuksek oldugu, yogun paralel islemciler, vektor islemciler ve
obek bilgisayarlarin kullanildigi super bilgisayarlar.
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Metallerin Kullanim Alanlari

Gida isleme ve koruma

Insanlarin en temel ihtiyaglarindan olan
gidalarin igslenmesi ve Kkorunmasinda
kullanilan beyaz esya ve aliuminyum folyo
turevi malzemelerin uretiminde
kullaniimaktadirlar.
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Metallerin Kullanim Alanlari

Insaat

Tum dunyada insanlar tarafindan en c¢ok
tercih edilen bir diger kullanim alanidir.

Nipel, civi, flang, vida, somun vb. yardimci
ekipman uretiminde kullantilir.

Muhendislikte; vana, pompa, reaktor, boru
hatlari, kolon, tank, karistirici, turbin vb.
proses unitelerinin tasarim malzemesidir.
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Metallerin Kullanim Alanlari

Biyomedikal uygulamalar

Ozellikle kemik yapisinin
bozuldugu/zedelendigi  durumlarda
biyomedikal implant veya eklentiler
seklinde uygulamalari mevcuttur.

Ni, J., et al. "Three-dimensional printing of metals for biomedical applications." Materials Today Bio 3 (2019): 100024.



Metallerin Kullanim Alanlari

Diger uygulamalar

* Elektrik Uretimi ve dagitimi
= Kazanlar,
= Turbinler,
= Jeneratorler, donusturiculer,
» Guc ve nakil hatlari,
= Ndukleer reaktorler,
» Petrol kuyulari vb.

* Tarm
= Traktorler,
= Kombine makineler,
= Tohum makineleri, vb.

* Beyaz egya
= |siticilar, klimalar,
» Bulasik ve gamasir makinesi,
= Kurutucular,
= Blenderlar vb.
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