KYM 345 Yeni Malzemeler

SERAMIKLER



Seramikler

Latince : Fictile (Pismig topraktan yapiimig her tur esyayi

tanimlamak icin kullanilirdr)

Eski Yunanca: keéramos, " pisiriimis esya"

0 Dogada Dbilesikleri halinde bulunan elementlerin, uygun
karigimlarinin, 1s1 enerjisinden vyararlanilarak elde edilen
urinlere Seramik denir.

Orn: Al metaldir, Al,O, seramiktir.



Seramiklerin Tarihsel Gelisimi

« Seramigin tarihi uygarlik kadar eskidir.

Kiltepe-kanig’'ten seramik
ryton, Hitit Dénemi, MO
© 1900

« Ik seramigin Milattan Once 6000 yilinda Anadolu'da dretildigi bilinmektedir.
Catalhoyuk’teki kazilarda elde edilen seramik parcalari, aradan gegen 8000 vyil
boyunca bozulmadan, ginumuze ulasmistir.

Ik sirl seramigin M.O 4000 yillarinda Misir'da yapildi§i tespit edilmistir.

« Mezopotamya’da M.O. 3500 vyillarinda Sumerler tarafindan pismis tugla ile
yapilmis saraylar ve yollar oldugu, yine M.O 1200 yillarinda yapilan Babil
kulelerinde ve Babil saraylarinda pismis tugla kullanildigi bilinmektedir.

Urartulara ait seramik,
- MO 900-600
 Porselen ise 10. yuzyildan itibaren Avrupa’da taninmaktaydi. 17. yuzyilda v

Avrupa’da ilk porselen ara stirmalari baslamig, 1750 vyilinda ise Uretim
gerceklesmigtir.

« Seramigin ilk fabrikasyon uretimi Almanya’nin Meissen kentinde baslamis, ilk
porselen fabrikalari ise ilk olarak Fransa’nin Sevr gsehrinde, sonralari
Petersburg’da, 1770 yilinda Kopenhag ve 1794 yilinda Dngiltere’de kurulmustur.

1 Sirlanmis kase

* Bugun ise binalarin i¢ ve dis yuzeylerinin, zeminlerinin kaplanmasinda kullanilan
onemli bir dekorasyon urunuddr.

https://www.pinterest.es/pin/533535887102837167/?amp_client_id=CLIENT_ID( )&mweb_unauth_id={{default.session}}&from_amp_pin_page=true
https://www.studiomirage.org/urun-etiketi/el-de-sirlanmis-seramik/



Seramikler

Seramik, metal veya yari metallerin metal olmayan elementlerle yaptigi inorganik

bilesiklere denir.
« Kimyasal agidan inorganik ozellik tagirlar.

« Atomlar arasi baglar; iyonik, kovalent veya kismen metalik olabilir.

Seramikler, dogadan elde edilen kil, kaolen, kuvars ve feldspat maddelerinin belirli oranlarda
karigtiriimasiyla elde edilir.

« Bu maddeler hamur haline getirilerek preslenir ve 1100°C’nin Uzerinde yuksek sicaklikta
firinlanir. Seramiklerin 6n yluzu genellikle sir dedigimiz koruyucu bir tabaka ile kaplanir.

Seramik, dogadan, dogal yollarla elde edilen maddelerden yapildigi icin saghklidir. Seramik,
ekolojik (cevreye zarar vermeyen) bir trunddr



Seramiklerin Ozellikleri

* Yuksek sicakliklara dayanikili,

* Yuksek kimyasal kararlilik,

» Sertlikleri, cok sert olabilmeleri,

» Metallerden hafif ( % 40 a varan hafiflik),

« Hammade kaynaginin bol ve metallere gore ucuz olmasi,
* Erozyon ve asinmaya dayanikli

» Oksitlenmeye karsi yuksek dirence sahip

« Dusuk surtunme katsayisi

* Yuksek basma kuvvetine sahip

» DEZAVANTAJI : Gevreklik



Yapilarina Gore Seramikler

Seramikler

Kristal Yapili
Seramikler

» Silikat Esasli Oksit Seramikler
Orn: Kiremit , Tugla

> Silikat disi Oksit Seramikler (lleri
Tekn Ser.)
Orn: Al,O,, ZrO,, ThO,

> Oksit disi Seramikler (lleri Tekn.
Ser.)
Orn: SiC,WC, TiN vs

Amorf Yapili
Camlar

» Silikat Camlar

Ag yapicilar (SiO,, B,0O,)

Ag duzenleyiciler (Na,Og,
K,0,Ca0)

Ag dengeleyiciler (Al,O,
TIO,, ZrO,)
» Silikat digI camlar



Kullanim Alanlarina Gore Seramikler

Seramikler

Muhendislik/lleri teknoloji
Seramikler




Muihendislik/lleri Teknoloji Seramikler

Atomik Bag Ornek Ozellikler
iyonik Al203 Asinmaya karsi sert ve iyi
OKSITLER MgO, Cr,0,, ZrO,, derecede surunme direnci
Fe,O,, LiAl,, SIiO,
ZrC, TiC Yuksek derecede sertlik
Daha az iyonik VC, NbC Yuksek 1sil kararhlik
KARBURLER Kovalent B,C DusUn siriinme direnci
SiC
wWC
Dusuk yogunluk
BN Yuksek isil kararhlik
SizN, Yuksek sertlik
NITRURLER Kovalent AIN lyi stirinme direnci
SIAION Kesici aletler, gaz tarbini
TIN tekerlikleri, nozul ve pota yapimi
LaBg Yuksek iletken
BORURLER Kovalent ZrB, lyi stirinme direnci
Elektro mikroskop filamentleri
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Seramiklerin Mekanik Ozellikleri

*Seramikler ¢cok kirilgandir.

*Gevrek kirllma, catlaklarin olusmasi ve ilerlemesiyle gergeklesir.

«Catlak buyumesi transgranuler (taneler ici) veya intergranuler (taneler arasi) sekilde olabilir.
*Cogu seramigin kirllma dayanimi teorik dayanimindan dusuktar. Buna sebep malzemede bulunan
ic catlaklar, gbozenekler, inklizyonlar ve tane kogeleri gibi gerilim arttiricilardir.

*Gerilim artisinin derecesi ¢atlak boyuna ve catlak ucu egrilik yaricapina baghdir.

*Seramigin kirilma dayanimi yuzey bolgesinde basma gerilmeleri olusturarak artirilabilir.

*Basma dayanimi cekme dayaniminin 10 kati kadardir. Bu, seramikleri basing altinda calisan iyi

yapisal malzemeler yapar.



Elektriksel ve Manyetik Seramikler

 Seramikler cok cesitli elektriksel ve manyetik 0zellik
sergilerler. SIC iceren bazi seramikler firin isitici eleman
malzemesi yapiminda kullanilirlar.

» Diger bazi seramikler yari-iletkenlik davranisina sahiptirler ve
termistor ve redresor yapimlarinda kullanilirlar.

Elektriksel ozelliklerinden faydalanilan seramik malzemeler:
1. Izolasyon Malzemeleri (Alimina, magnezya, berilya...)

2. Ferroelektrik seramikler (Baryum titanat, stronsiyum titanat...)
3. Piezoelektrik seramikler (kurgun oksit, zirkonya, titanatlar...)
4.lyonik iletken seramikler (sensorler) (beta alimina, zirkonya...)
5. Yari iletken seramikler (baryum titanat, SiC, ZnO-Bi,0,)

6. Super iletken seramikler (CuO, BaO, Y,0,, La,0,)
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Piezoelektrik seramikler

Piezoelektrik, belirli kristallerin dogrudan piezo etkisi denilen mekanik
basin¢ veya gerilime maruz kalmasi durumunda elektrik yuku olusturmasi
prensibine dayali olarak calisir. Bu kristaller elektrik alanina maruz
kaldiginda ters piezo etkisi denilen bir davranis gostererek kontrollu bir
deformasyona ugrar. YUkUn polarizasyonu Kkristalin basincin yonune
gOrece dogrultusuna gore degisir.

Piezoelektrik seramik ile ingilterede akilli sokaklar

https://www.ceramtec.com.tr/seramik-malzemeler/piezoseramikler/temeller. 11

https://www.haberler.com/londra-daki-akilli-sokak-uzerinden-yurundukce-9906 183-haberi/



Seramiklerin Kullanim Alanlari

» Yapisal uygulama alanlari

» Askeri uygulamalar

» Kesme takimlari

» Asindiricilar

» Kara ve hava tasitlarinda

» Yuksek sicaklik uygulamalari
» Enerji uretiminde

» Biyoteknoloji uygulamalari

» Elektriksel, elektronik ve manyetik uygulamalar
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