KYM 345 Yeni Malzemeler

KOMPOZITLER




Kompozit

Latince
‘componere’ = to put together = bir araya getirmek
fillinin gecmis zaman ortaci

‘compositus’ = placed together = birlikte yerlestirilmig

Once Fransizca’ya sonra ingilizce’ye gegmis.

Kompozitler, farkli malzemelerin nasil sinerji igcinde
calisabileceginin acik bir gostergesidir.



Kompozitler

Farkh fiziksel veya kimyasal ozelliklere sahip
Iki veya daha fazla bilesenden (malzemeden)
olugsan ve bir araya geldiginde oncekinden

farkli ozelliklere sahip olan malzeme taraddar.

- Kompozit udretiminde amag, belirli ve
istenilen 6zellikte malzeme Uretmektir.

- Kullanilan malzemeler birbirleri icerisinde
makrobuyuklukte ¢cozunmezler.

- Kompozit icerisindeki bilesenlerden biri
nanobuyuklikteyse olusan malzemeye

nanokompozit denir.



Kompozitler

- Kompozit malzemeler kimyasal olarak birbirlerini etkilemezler.
- Genel olarak matris (matrix) ve takviye (reinforcement) adi verilen iki malzemeden olugurlar.

- Takviye malzemesi, kompozit malzemenin mukavemet ve yuk tagima Ozelligini, matris malzeme ise plastik deformasyona geciste

olugabilecek c¢atlak ilerlemelerini 6nleyici rol oynamakta ve kompozit malzemenin kopmasini geciktirmektedir.
- Takviye ve matris fazlari atomsal boyutta birlegsmez, birbirleri icinde gozunmeyerek inert davranirlar.

- Takviye malzemesinin kullanimindaki temel amag¢; malzeme Uzerine gelen yukdn tasinmasi, matrisin rijitliginin ve dayaniminin

arttirlmasinin saglanmasidir.

- Matrisin fonksiyonu ise, ¢ogu gevrek ve kirilgan olan takviye elemanlarini dig ve cevresel etkilere karsi korumak, kompozit malzeme

uzerine gelen yuku takviye elemanlarina iletmek ve tim kompozit yapiyi bir arada tutmak olarak siralanabilir.



Kompozitler

Kompozit malzeme uretimiyle asagidaki malzeme 6zelliklerinden biri veya birkaginin gelistirilmesi amaclanir:

- Mukavemet - Elektriksel iletkenlik
- Ekonomiklik - Akustik iletkenlik

- Manyetik 6zellik - Rijitlik

- Korozyon dayanimi - Hafiflik

- Kirilma toklugu - Yorulma dayanimi

- Termal ozellikler - Estetiklik

- Isil iletkenlik - Katalitik ozellik

- Biyouyumluluk - Asinma dayanimi



Kompozitlerin siniflandiriimasi
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Matris ve takviye
fazlarinin temas

Parcacik takviyesi

Polimer matris Metal matris Seramik matris Fiber takviye Yapisal takviye

ettigi bolge
J J J
Termoset Silikon karbar PCf/SiC
Termoplastik Alimina SiCf/SiC
Kauguk Alimina-silika Cf/zrC
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Termoplastik Kompozitler

Kisa, uzun veya surekli cam veya karbon fiberler gibi cesitli takviye edici malzemelerle birlestiriimis

termoplastik bir matristen olusurlar.

Termoplastik kompozitlerin Uretim sdrecleri arasinda enjeksiyonla kaliplama, sikistirmali kaliplama, bant

yerlestirme, sarma ve isiyla sekillendirme yer alir.

Entegre bilesen tasarimi: Kesintisiz elyaf takviyeli dolgu kullanildigindan mekanik ozellikler termoplastik bilesiklere kiyasla
onemli Olgude artirilabilir. Termoplastik recinenin sunekligi, yuksek darbe direncine ve hasar toleransina yol acar. Hibrit
termoplastik kompozitler ile, yuksek islevsel entegrasyon, uygun maliyet, uzun malzeme omru, yuksek miktarda uretim
Dusuk uretim suresi ve proses esnekligi: Bir dakikadan dusuk islem sureleri, yuksek hacimde uretim, ekipmanin farkli parca
uretiminde kullanilabilmesi

Otomasyon ve yuksek hacimde uretim: Yapiskan recine ve buharlastirma adimlari yok, kolay ve tekrar Uretilebilirlik, her
asamada kalite-kontrol kolayhgi (otomobil 6n-arka govdesi, koltuk)

Geri donusum: Tekrar tekrar eritilebilir polimer matriks yapilari ile uzun yasam dongusu (kisa fiber takviyeli plastikler)

https://tp-composites.com/



Kompozitlere Uygulanan Bazi Testler

- Mekanik Testler: cekme, sikistirma, bukme, bindirme kesme dayanimi vs.
- Fraktografi: malzeme ylzeyindeki catlak biyumesi ve kirilmalar

- Kimyasal ve Fiziksel Testler: FT-IR, XRD, EDS, ucuculuk, bosluk, jellesme slresi, TGA,
DSC, duman analizi, yogunluk, recine akis vs.

- Yaslanma: Daldirma, sivi ve buharda islatma-kurutma dongtleri, nem, glines isini,
UV ve Ksenon testleri vs.

- Hata Analizi

- Tahribatsiz Muayene
- Endustriyel Bilgisayarli Tomografi

https://www.tec-eurolab.com/eu-en/composite-materials.aspx



Kompozitlerin Uygulama Alanlar

- Kimya sanayi

- Tip

- Elektrik — elektronik
- Ingaat

- Havacihk

- Denizcilik

- Uzay

- Otomotiv

- Muzik aletleri

- Savunma sanayi

- Tarim ve gida

- Tekstil

- Ozel yapim spor malzemeleri
- Surdurilebilirlik

- Robot



