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Kompozitlerin Uygulama Alanlar

« Kimya sanayi

« TIp

« Elektrik — elektronik
* Insaat

« Havacilik

* Denizcilik

 Uzay

e Otomotiv

 Muzik aletleri

e Savunma sanayi
 Tarim ve gida

o Tekstil

« Ozel yapim spor malzemeleri
e Surdurulebilirlik

* Robot
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Kompozitlerin Uygulamalari

Cilt gibi curuyen bir malzeme

Insan derisi;
dokulari ve kaslari travmaya maruz kaldiginda veya agik bir kuvvet uygulanmasi nedeniyle hasar
gordugunde curdar.

Bir nesne bir darbeye maruz kaldiginda, hasarin boyutunu anlamak igin malzemenin yuzeyinin her santimini
iIncelemek gerekir.

Ornegin bir ugak, guvenligin saglanabilmesi icin tamamen denetlenir.

Fiziksel bir darbeyle hasar goren alanlar, tipki insan derisi gibi renk degistirirse, neyin onarilmasi gerektigini
ayirt etmek kolay olacaktir.

DOI: 10.1021/acs.macromol.0c00985



Kompozitlerin Uygulamalar

Spiropiran
Kore Bilim ve Teknoloji Enstitistu Gelismis Kompozit Malzemeler Enstitisu Yapisal Kompozit Arastirma
Merkezi (KIST) - Dr. Jaewoo Kim

Onceki calismalar, spiropiran duyarliligini artirmak icin sentezden 6nce birlestirilecegi malzemeye gore
molekuler yapisini degistirmistir.

KIST arastirmacilari ise once kompoziti (spiropiran — poli(dimetilsiloksan)) sentezlemis ve daha sonra bir
cesit yaslanma prosesi (aging process) uygulayarak duyarlihgl arttirmaya yonelik ¢cozucu ilavesi
yapmislardir.

DOI: 10.1021/acs.macromol.0c00985



Kompozitlerin Uygulamalar

Mikroorganizmalara karsi daha direncli bir malzeme

Kultirel mirasi etkileyen bircok dis etken bulunmaktadir:
tarihi anitlarin bozulmasina sebep olan birgok dis etken bulunmaktadir

- GUnes radyasyonu,

- Yagmuir,

- Nem,

- Asiri sicaklar,

- Kum, toz vb. kicuk parcaciklar
- Mikroorganizmalar

Bunlar arasinda ene tkili fator
mikroorganizmalardir...binalarin yapildigi
malzemelerin gozeneklerinde mantar, alg, bakteri vb
mikroorganizmalar buyuyerek kulturel miraslari diger
dis etkenlere kargi daha az direncli hale getirir ve
zamanla bozulma surecini hizlandirir.

Bunlarin arasinda en agresif olani, binalarin yapildigi malzemelerin gozeneklerinde buyuyen genis bir
mantar, alg, bakteri ve mikroskobik liken ekosisteminin neden oldugu mikrobiyal kirlenmedir.

Mikrobiyal kirlenme kultarel miraslari diger dis etkenlere karsi daha az direncli hale getirir ve zamanla
bozulma surecini hizlandirir.



Kompozitlerin Uygulamalar

Mikroorganizmalara karsi daha direncli bir malzeme

Tarihi anitlar restore ederken, bu mikroorganizmalara dayanabilecek sert malzemeler kullanmak onemlidir.

Bu tur restorasyonlarda kullanilan malzemelerin algl, kire¢ harci ve kirectasi veya mermer gibi taslardan
yapilmis orijinal malzemelere uygun olmasi gerektiginden, sure¢ karmasiktir.

Son arastirmalarda yaygin olarak kullanilan ¢cimento ve beton gibi malzemeler, kire¢ harci gibi malzemelerle
uyum saglayamadiklari icin sorunu daha da kotulestirebilmektedirler.

Cordoba Universitesi Ince Kimya ve Nanokimya Arastirma Enstitlisii ve ispanya Ulusal Arastirma Konseyi
Sevilla Dogal Kaynaklar ve Agrobiyoloji Enstitlisu

Tarihi anitlarin ve binalarin restorasyonu veya tekrar yapiminda kullaniimak uzere mikroorganizmalari
olduren biyosit icerikli kompozit malzeme Uretmisgtir.

https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2020.107214



Kompozitlerin Uygulamalar

Yara izini azaltan daha etkin bir yara iyilestirici

Yara iyilestirme ¢alismalarinda kullanilan malzemelerden biri hidrojellerdir.
Hidrojel yapi iskeleleri (scaffold) ile;

Doku buyumesini destekleyici ve yara iyilesmesini hizlandirici 6zellikte yapilar olusturmak mumkundur.

Duke University ve The University of California, Los Angeles

2015 yilinda olusturduklar hidrojel yapi iskelesinin degistirilmis bir versiyonu ile;

2015 yilinda yaptiklari calisma
ile hidrojellerin yaralarin
iyilesmesinde rol aldikalrini
gostermislerdir. Daha sona bu
malzemenin kiral yapisini
degistirerek yaralarin tamamiyle
iyilestigini bulmuslar ve bu
calisma ile geride daha guclu
ve daha saglikl iyilesmig cilt
birakabilecegini
gOstermiglerdir

+ yenileyici bir bagisiklik tepkisini aktive ettigini gosterdiler. Normalde yeniden yaralanmaya yatkin; yaniklar,
kesikler, diyabetik ulserler ve cilt yaralanmalarini iyilestirmeye yardimci olabilecegi sonucuna ulasildi.

Yara kapandiktan sonra hizla bozulan bu yeni malzeme, uyarlanabilir bir bagisiklik tepkisinin etkinlestiriimesinin
yara iyilesmesini tam tetikleyebilecegini ve geride daha guclu ve daha saglikl iyilesmis cilt birakabilecegini

gOstermektedir.

DOI: 10.1038/s41563-020-00844-w



Kompozitlerin Uygulamalar

Plastik kullanimini azaltacak tamami dogadan esinlenilmis yeni bir kompozit malzeme

Plastikler cevreye zararli olmasina ragmen hayatimizin buyuk bir alanin maalsef kaplamaktadir

Ayrica sinirh mekanik ozellikleri veya karmasik uretim suregleri nedeniyle su anda surddrulebilir alternatif
malzemelere sahip degiliz Bu nedenle, yuksek performansli strdurtlebilir yapisal malzemeler tasarlamak

ve Uretmek igin gelismisg bir stratejiye ihtiyag vardir.

University of Science and Technology of China (USTC) - Prof. Shu-Hong Yu
Petrol-bazli plastiklerin yerini alabilecek tamamen dogadan esinlenmis bir kompozit malzeme Uretmistir.
Dogal sedef, tipki tuglalar ve harglar gibi, hiyerarsik olarak sirali bircok katmandan olusan bir yapiya sahiptir.

Bu Ozellik yapiya hem dayanikhlik hem de tokluk saglar. Sedeften ilham alan arastirmacilar, onerilen yonlu
deforme montaj yontemiyle TiO, kapli mika mikrotabaka (TiO,-mika) ve sellloz nanolif (CNF) kullanarak siral

tugla ve harg yapisini taklit etmistir.

DOI: 10.1038/s41467-020-19174-1



Kompozitlerin Uygulamalar

Superkapasitor performansini arttiran kovalent organik yapilar

Superkapasitorler, ginimuzde onemli yer kaplayan enerji depolama araglarindan biridir.

Sarj edilebilir pillerde kullanilan tersinir kimyasal reaksiyonlardan farkli olarak, enerijiyi
pozitif ve negatif yuke ayirarak elektrik enerjisini depolarlar.

Bu oOzellik, ornegin elektrikli arabalarin hizlanmasina gli¢ vermek veya ugakta acil
durum kapilarint agmak igin ihtiya¢ duyulan hizli enerji patlamalarini saglamalarina
olanak tanir. Gug yogunluklari yuksek olsa da depolayabildikleri nispeten duguk enerji
miktari (enerji yogunlugu) nedeniyle kullanimlari kisittanmaktadir.

Enerji yogunlugunu arttirmak igin degigtirilebilecek en Onemli parametre elektrot
malzemeleridir.

King Abdullah Bilim ve Teknoloji Universitesi University of Science and Technology
(Husam N. Alshareef ve Mohamed Eddaoudi)

Ozel bir gbzenekli kati sinifi olan Kovalent organik yapilar (COF'ler), modiler yapisal
ayarlanabilirlige ve tek tip ve kontrolli gozenek sistemi gibi ayirt edici 6zelliklere sahip
tamamen organik malzemelerdir ve bunlari enerji depolama uygulamalari igin
mukemmel bir aday malzeme olarak konumlandirir.

DOI: 10.1002/aenm.202001673



