KYM 345 Yeni Malzemeler

Malzemelerin Sagliga ve
Cevreye Etkiler!



Malzeme Seciminde Ekonom|

Muhendislik uygulamalari, glivenilir ve tatmin edici bir sekilde calisan bilesenleri
ve sistemleri tasarlamak icin bilimsel ilkelerin kullanilmasini icerir.

Muhendislik pratigindeki bir diger kritik itici gucg, EKONOMlir.

Muhendisin ekonomik konulari bilmesi ve anlamasi esastir, ctinku
calistigi sirket / kurum Urettigi Grtinlerden kar elde etmeyi hedefler.

Muhendis mukemmel bileseni tasarlayabilir; ancak uretildigi haliyle, tiketiciye
cazip gelecek bir fiyattan satisa sunulmali ve sirkete uygun bir kar getirilmelidir.
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Malzeme Seciminde Ekonom|

Malzeme se¢iminde alinan kararlarin hem malzeme hem de tretim maliyetleri agisindan
ekonomik sonuclari vardir.

- Tasarim (boyut, sekil, konfiglirasyon),

- Dogru malzeme secimi,

- Uretim yéntemi,

- Malzeme - ¢evre sartlari uyumu,

- Malzemenin fiziksel 6zellikleri (kolay ulasilabilirlik, islenebilirlik, islenme kosullari vs.),
- Surdurulebilirlik vb.

Dahasi, glinimz dinyasinda ve kiresel pazarda ekonomi her zaman bir trtintin sadece nihai
maliyeti anlamina gelmeaz.

%o.%u_.[]lkeo!_e kullanilan kimyasallar, CO, emisyonlari ve kullanim dmri sonu Frosed(jrleri ile
ilgili 6zel dlizenlemeler vardir. Sirketler bu tir sayisiz faktort géz dntinde bulundurmalidir.
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Malzeme Seciminde Ekonom|

Ekonomik faktorler her ne kadar onemli olsa da;

Muhendis icin cevresel ve toplumsal sorunlarin farkinda olmak énemlidir.
- zamanla dinyanin dogal kaynaklari icin daha buylk talepler,
- artan kirlilik seviyeleri,

Malzeme seciminde verilen kararlarin;
- hammadde ve enerji tuketimi,

suyun ve atmosferin kirlenmesi,

insan saglhgi,

kiiresel iklim degisikligi ve

tuketicinin kullanilmis Grtnleri geri donustirebilmesi veya imha edebilmesi Gzerinde etkileri vardir.

Bugtinkl toplum ve gelecek nesiller icin yasam kalitesi, bir dereceye kadar bu sorunlarin kiresel mihendislik
toplulugu tarafindan nasil ele alinacagina baghdir. .
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Besikten Mezara Malzeme

Malzemeler, ‘teknoloji-ekonomi-cevre’ dizeninde cok 6nemli bir rol oynamaktadir. Son Grin
olarak kullanilan ve daha sonra bir atik haline donusen bir malzeme bircok asamadan gecer.

wy  semerciene

Alasim, seramik tozu,
elastomer, stperiletken,

-Mader.mllk Saflastirma, kompozit vs.
-Sondaj Rafinasyon vs

-Hasat '

-Ekstraksiyon vs.

Tarim, insaat,
Cevre, Savunma,
Bilgi/iletisim,
Tasima, Enerji,
Saglik, Uretim vs.
Toplam malzeme donglisii/malzeme doéngusi
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Besikten Mezara Malzeme

Dlnya capinda geri donusturulebilenler disinda her yil 15 milyar ton hammaddenin ekstrakte
edildigi tahmin edilmektedir.

Bunlarin bir kismi yenilenebilir 6zellikteyken bir kismi yenilenebilir degildir.

Dlinya, olusumundaki malzemeler ve kaynaklarinin sinirli olmasi bakimindan kapali bir sistem
olarak dusunulmektedir.

Toplumlar gelistikce ve nifus arttikca, mevcut kaynaklar azalir.

Dolayisiyla bu kaynaklarin malzeme déngusiine gore daha etkili kullanimina daha fazla dikkat
edilmelidir.
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Malzeme-Cevre-Eneriji lligkisi

Enerji, arzda bir dereceye kadar sinirli olan bir kaynaktir ve malzemelerin tGretiminde,
uygulanmasinda ve bertarafinda onu korumak ve daha etkin kullanmak icin onlemler
alinmalidir.

Malzeme dongisunin tium asamalari cevre ile etkilesimlidir ve cevreye etkileri vardir.
Atmosferin, suyun ve topragin durumu blyuk 6lcide malzeme donglsuni ne kadar dikkatli
gectigimize baghdir.

Hammaddelerin cikarilmasi sirasinda siphesiz bazi ekolojik zararlar ve peyzaj bozulmalari
ortaya cikmaktadir. Sentez ve isleme sirasinda havaya ve suya atilan kirleticiler tretilebilir; ek
olarak, uretilen tim toksik kimyasallarin atilmasi veya ayristirilmasi gerekir.

Son urun, cihaz veya aygit, kullanim émri boyunca cevre lGzerindeki herhangi bir etkisinin
minimum olacagi sekilde tasarlanmalidir; ayrica, 6mrintn sonunda, bilesen malzemelerinin
geri donustiridlmesi veya en azindan cok az ekolojik etkiyle bertaraf edilmesi icin (orn.
biyolojik olarak parcalanabilir olmasi) onlemler alinmalidir.
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Surdurulebilirlik
Azalt (Reduce) - Yenilenemeyen kaynaklarin Geri donustur (Recycle) - Faydal
tuketiminin azaltilmasi omurleri sona erdiginde geri

- ihtiyacin olani al dondsturilmesi

- daha az ambalajli triin kullan ' - bir seyi atmadan Once tamaminin

- toptan satin al veya bir kisminin geri donusturulip
REUSE donustirilemeyecegini disun
REDUCE - Ornek ol

ECY - Ogret
: - geri donusturilebilecek triin sec

- yeniden kullanilabilecek
urun sec

Yeniden Kullan (Reuse) —
Uriinlerin atilmadan yeniden
kullanilmasi

- tekrar kullanilabilir malzeme kullan Tekrar disun (Rethink)

- tamir et Kurtar (Recover)
- 1srar et ¢



REDUCE gw
REUSE % &
RECYCLE

Gerl donusum

Kullanilmis Grinlerin atik olarak bertaraf edilmesinden ziyade geri dontisimu cesitli
nedenlerden dolayi arzu edilen bir yaklasimdir.

Geri donusturulmus malzeme kullanarak;

topraktan hammadde cikarma ihtiyaci ortadan kalkar,

boylece dogal kaynaklar korunur,

cikarma asamasindan kaynaklanan herhangi bir ekolojik etki ortadan kalkar,

geri donustlrulmus malzemelerin iyilestirilmesi ve islenmesi icin gereken enerji
gereksinimleri normaldeki dogal islenmesinden daha az olur.

Ornegin, dogal aliminyum cevherlerini rafine ederken aliminyum icecek kutusu hurdaya
geri donusttirmek icin harcanandan yaklasik 28 kat daha fazla enerji gerekir.
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REDUCE ¢w
REUSE %

Yesil Tasarim RECYCLE

Urtinlerin cevresel performansini iyilestirmek icin endistri tarafindan uygulanan bir
yaklasim:

‘Yasam dongusU analizi / degerlendirmesi

Uriin tasarimina yonelik bu yaklasimla, malzemenin cikarilmasindan Griin imalatina, Giriin
kullanimina ve son olarak geri donusum ve bertarafina kadar trinin besikten mezara

cevresel degerlendirmesi dikkate alinir. Bu yaklasim ayni zamanda yesil tasarim olarak da
adlandirilir.

Bu yaklasimin 6nemli bir asamasi, yasam dongusunitn her asamasi icin cesitli girdileri
(malzemeler ve eneriji) ve ciktilari (atiklar) 6lgcmektir. Ayni zamanda; ekoloji, insan saglgi ve
kaynak rezervlerine etkiler acisindan hem klresel hem de yerel cevreler Gzerindeki etkiye
iliskin bir degerlendirme yapilir.
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Malzemelerin Insan Saghgina Etkisi

Malzeme insan sagligini;

- Uretilirken

- uygulanirken

- kullanilirken

- bertaraf edilirken

yani, yasam dongusinun her asamasinda bozabilir.

Insan Uzerinde psikolojik ve biyolojik sorunlara neden olabilir. Psikolojik
sorunlar biyolojik sorunlara da neden olabilmektedir.
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Nanomalzemeler

Nanoteknoloji, hemen hemen tim endustriyel uygulamalarda kullaniimaktadir.
- gelisen teknoloji,

- bilgi birikimi ve bu birikimin depolanmasi,

- stirekli olarak yeni bilginin olusmasi,

- veri ihtiyaci,

- verilerin depolanmasi,

- artan nufus,

- enerji gereksinimi vb.

konular her gecen giin nanoteknolojinin ve nanoteknoloji uygulamalarinin
hayatimiza daha cok yer edinmesi olasiligini arttirmaktadir.



Nanomalzemeler

Nanoteknolojiyi insan sagligi acisindan riskli kilan temel sorun parcacik buyuklaguddar.

Mikronalti parcaciklar havada milyonlarca yil asili kalabilmektedir. Nefes alma, yeme-icme,
deriden difuizyon yoluyla bu parcaciklarin insan vicuduna girmesi cok kolaydir.

Halihazirda zararsiz oldugu dustnilen pek cok ince parcacik, nano molekuiler boyuta
indirgendiginde benzersiz dzellikler kazanabilir ve toksik biyolojik etkiler sergileyebilir.

Nanoparcaciklarin (NP) toksisitesinin, parcacigin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine bagl
oldugu bilinmektedir. Nanomalzemeler, nano 6lcekte olmayan ayni malzemeden farkl

Ozelliklere sahip olabilir.

NP'nin boyutu; NP'nin toksisitesinin yani sira yuzey alani, aglomerasyon durumu, kristal
yapisl, yuzey yuku ve gozenekliligi belirlerken 6nemlidir.
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