KYM 345 Yeni Malzemeler

Muhendislikte Malzeme
Secimi



Malzeme Seciminde Ekonomi

Muhendislik uygulamalari, guvenilir ve tatmin edici bir sekilde calisan
bilesenleri ve sistemleri tasarlamak icin bilimsel ilkelerin kullaniimasini
icertr.

Mihendislik pratigindeki bir diger kritik itici glic, EKONOM/dir.

Muhendisin ekonomik konulari bilmesi ve anlamasi esastir, cunku calistigi
sirket / kurum urettigi urunlerden kar elde etmeyi hedefler.

Muhendis mukemmel bileseni tasarlayabilir; ancak uretildigi haliyle,
tuketiciye cazip gelecek bir fiyattan satisa sunulmalil ve sirkete uygun bir
kar getirilmelidir.



Malzeme Seciminde Ekonomi

Malzeme seciminde alinan kararlarin hem malzeme hem de uretim maliyetleri acisindan ekonomik
sonuclari vardir.

« Tasarim (boyut, sekil, konfigirasyon),

* Dogru malzeme secimi,

« Uretim yontemi,

« Malzeme - ¢evre sartlari uyumu,

« Malzemenin fiziksel 6zellikleri (kolay ulasilabilirlik, islenebilirlik, islenme kosullari vs.),
« Surdurulebilirlik vb.

Dahasi, guinumuz dunyasinda ve kiuresel pazarda ekonomi her zaman bir Grinun sadece nihai maliyeti
anlamina gelmez.

Cogu ulkede kullanilan kimyasallar, CO, emisyonlari ve kullanim omru sonu prosedurleri ile ilgili 6zel
dlizenlemeler vardir. Sirketler bu tlr sayisiz faktoru goz 6nunde bulundurmalidir.

William D. Callister, David G. Rethwisch, Materials Science and Engineering, Eighth Edition, Wiley, 2011.



Malzeme Secimi

Tasarim:

- Bir urunun yaklasik maliyeti, urun uretiimeden once bile bu on tasarimla belirlenir.

- Bu nedenle, yaratici bir tasarimin kullanilmasi ve uygun malzemelerin secilmesi
daha sonra onemli bir etkiye sahip olabilir.

- Bilesen tasarimi, bircok taviz ve odun vermeyi igceren oldukca yinelemeli bir
surectir.

- Muhendis, sistem kisitlamalari nedeniyle optimal bir bilesen tasariminin mumkun
olmayabilecegini akilda tutmalidir.

William D. Callister, David G. Rethwisch, Materials Science and Engineering, Eighth Edition, Wiley, 2011.



Malzeme Secimi

Tasarim:

- Bir urunun tasarimi, malzemesinin ulasilabilirligi ile iligkilidir. Ulasilabilirlik
sinirlayici bir etkendir.

- Urlin tasarimi yeni malzemelerin bulunmasi ile degisebilir.
- Malzeme cesitliliginin/seciminin artmasi yanlis kararlari beraberinde getirebilir .

- Urlint alacak olan miusteri istedigi Griiniin 6zelliklerini kendisi belirleyebilir. Bu
durumda istenen malzemenin tasarim oncesi arastirilmasi gerekebilir.



Malzeme Secimi

Uretim Ydntemi:
Uretim surecinin se¢imi hem secilen malzemeden hem de parca tasarimindan etkilenir.

Tum uretim sureci normalde birincil ve ikincil islemlerden olusur.
Birincil islemler: hammaddeyi belirli bir parcaya donusturen islemlerdir;

- dokum,

- plastik sekillendirme,

- toz sikistirma,

- kaliplama, vb.

\kincil islemler: Birincil islem sonrasi tamamlanmis parcayi/trina Gretmek icin kullanilanlardir

- 1s1l islemler, - sondaj
- kaynak, - boyama
- taslama, - dekorasyon vb.
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William D. Callister, David G. Rethwisch, Materials Science and Engineering, Eighth Edition, Wiley, 2011.



Malzeme Seciminde Ekonomi

Uretim Yontemi:

Uretim yontemleri icin baslica maliyet olusturan konular arasinda;
- sermaye ekipmani/techizati,

- aletler, takimlar, kaliplar

- iscilik,

- onarim,

- makine ariza suresi,

- atik ve

- montaj yer alir.

Maliyet analizinde, uretim orani onemli bir husustur. Son olarak, suphesiz son urunun kalite
kontrolu, ambalajlanmasi ve nakliyesi ile ilgili maliyetler de dikkate alinmalidir.

William D. Callister, David G. Rethwisch, Materials Science and Engineering, Eighth Edition, Wiley, 2011.



Malzeme Secimi-Karar Alma

Fonksiyon, malzeme ve FOnkSIVOH Sekil malzeme ve proses

sekil secimini belirler. secimini sinirlandirir.
Malzeme

Sekil

Proses malzemeden etkilenir. Proses sekil ile etkilesim halindedir.

Proses

Malzeme secimi ve proses, urunun sekli ve fonksiyonundan ayrilamaz. Aralarinda iki yonlu bir iligki varglr.



Malzeme Secimini Etkileyen Etmenler

- Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

* Cevresel Etmenler

- Geri donusum - Surdurulebilirlik
- Is saghgi ve guivenligi - Kanunlar
- Cevre kosullari - Ergonomi
» Maliyet
- Isletme - Ulasim
- Malzeme omru - Eneryi

« Uretim/isletme etmenleri
- Sekilendirilebilirlik - Islenebilirlik
- Bakim — onarim

* Jeopolitik kosullar



Malzeme Secimi- Nigin Secim Yapariz?
- Urlin ilk kez kullanilacaksa malzeme secimi yapmak gerekir.

- UrGin daha 6nceden varsa ama malzeme degistiriimek isteniyorsa

o Malzeme maliyetini dusurme,

o Cevre ve sagliga yonelik olumsuz etkiyi ortadan kaldirma,
o Malzeme islevselliginde degisiklik yapma,

o Proseste karsilasilan problemleri cozme,

o Yeni malzemeler veya uretim yontemlerinden yararlanma,
o Yasal duzenlemeler,
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