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Bitki Besin Maddeleri
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BiTKi BESIN MADDELERI

Makro elementler
QAzot (N)
QdFosfor (P)
dPotasyum (K)

A Kikdrt (S)

d Kalsiyum (Ca)

0 Magnezyum (Mg)




BITKILER ICIN MUTLAK GEREKLI
ELEMENTLER NELERDIR?

(16 adet)
MUTLAK GEREKLI BESIN MADDELERT
MAKRO MIKRO

| T~

C,H,ON,P K,Ca,Mg,S Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, Cl, B




AN, P, K temel besin maddeleri

»Fazla miktarda gereksinme duyulur

dCa, Mg, S: ikincil besin elementleri
»Orta derecede gereksinme duyulur

Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, Cl mikro besin
madde
»Cok az miktarda gereksinme duyulur

4dC, H, O

»Hava ve sudan blyiik miktarlarda saglanir



Diger elementler (yararl)

-Na, Si, Ni; Bazi bitkiler igin esastir, ancak gerekli
degildir, ancak gelismeyi destekler

Co; Azot fiksasyonu igin gereklidir

-Se, As, I; Bitkiler i¢in degil ancak, bunlari yiyen
insanlar ve hayvanlar igin gereklidir.




MUTLAK GEREKLI BESIN ELEMENTLERININ
ALINDIGI FORMLAR

= Karbon CO,

» Hidrojen H*,HOH

» Oksijen  O,, OH-, CO5%, S0, CO,
»Azot  NH," NOj;

» Fosfor H,PO,

»Potasyum K

» Kalsiyum  Ca*™

» Magnhezyum Mg**

» Kikirt SO,




ODemir Fe*, Fe*3
OManganez Mn**

OBakir Cu*

OCinko  Zn*°
MolibdenMoO,

OBor BO;-

OKlor Cl-



Giibreleme elementleri Kirecleme elementleri

N Ca
P Mg
K

CaCO; veya MgCO; olarak verilir

Ahir giibresi veya ticaret
glibreleri




Element
Azot
fosfor
Potasyum
kalsiyum

magnezyum

kukdrt
/zémi r

bakir

mangan

cinko

bor

Molibden

klorir

Kimyasal
sembolii

N
P
K
Ca

Mg

Fe
Cu
Mn

Zn

Mo

Cl

Bitkideki nispi
miktar%

100
6
25

12.5

0.01
0.1
0.03
0.2
0.0001

0.3

Bitkilerdeki islevleri
Protein, amino asit
Nukleik asit, ATP
Iyon tasima

Hiicre duvari bileseni

Klorofil yapisi
Amino asit

klorofil sentezi

Enzim bileseni

Enzimi aktif hale
getirir

Enzimi aktif hale
getirir

Hiicre duvari bilegeni

Azot fiksasyonun da
etkin

Fotosentez
reaksiyonlari

Besin sinifi

Birincil Mutlak gerekli
makro element

Tkincil makro
elementler

Mikroelementler



MINIMUM YASAST:

»  Alman kimyaci Justus Von Liebig tarafindan ortaya konan bir prensiptir.

» Liebig'e gore, bir bitkinin gelismesini en az ( minimum ) durumda olan bitki besin maddesi veya daha genel bir ifade ile minimum durumda

olan gelisim faktori sinirlandirir.

Eger herhangi bir gelisim faktorinin miktar: trin miktarini sinirlandiriyor ise, noksanligi s6z konusu olan bu gelisim faktéri artirilmadig

siirece baska bir gelisim faktorinin miktar: arttirilsa bile bitkiden elde edilecek iriin miktarini arttirmak miimkiin olmaz.

Liebig bunu ortaya koydugu figi 6rnegi ile anlatmigtir.

Figinin yan tahtalari degisik uzunluktadir. Bu figinin igerisinde sivi futulmaktadir. Figinin iginde tutulabilecek maksimum sivi miktarini
figinin en kisa boylu olan tahtasi belirlemektedir.Biitiin tahtalarin boyu uzun , bir tanesinin boyu kisa oldugunda bu tahtadan sivi akisi

olacak, figinin igindeki sivi miktar: diger tahtalar uzunda olsa o yiikseklige gikmayip kisa olan tahta hizasinda maksimum hizada olacaktir.



Bitki gelismesini bu yan tahtalara benzetirsek, o bitkideki
gelisim dengesini kisa olan tahta sinirlayacaktir.




Mitscherlich Yasasi

O "AZALAN VERIM YASAININ " ¢cikmasina yardim etmistir.

AZALAN VERIM YASASI PRENSIPLERTI:

Her gelisim faktord birbirine bagli olmaksizin irin miktarini arttirir.
*Gelisim faktorlerinin bitkiye etkisi maksimum urine yaklastik¢a

azalmaktadir.
*Bir gelisim faktoriinin her bir birim miktarinin iiriinde saglayacagi
artis maksimum uriinden eksik olan miktarla orantihidir.
*Her bir gelisim faktorinin kendine 6zgl sabit tesir degeri vardir.




BESIN MADDELERININ KAYNAKLARI

1. Toprak minerallerinin ayrismasi
(tecezzi)

2. Ol bitki,hayvan ve mikroorganizma
dokularinin ayrigmasi

3. Insanlar tarafindan ilave edilen
glibreler ve kiregleme .
4. Ciftlik glibresi, kompost ve biyokatilar ‘
5. Azot fikse eden bitkilerden saglanan azot |
6. Riizgar, yagmur veya erozyon,
taskinlarla tasinma 3




BESIN MADDELERI EKSIKLIGININ
GIDERILMESI

aN, P K eksikligi

ahir glibresi veya ticaret giibreleri ile tamamlanabilir.
Bunlara giibreleme elementleri denir.

Ca ve Mg

toprak asitligini gidermek icin kireglemede kullanildiklar
icin kirec elementleri olarak isimlendirilir.




0 S (kidkdrt) yagmur sulart, giftlik
glibresi veya kikirtli gibrelerle
saglanir.

-0 Mikro elementlerin eksikligi bazt
ticaret glbrelerine ilave edildigi igin
ticaret gubreleri ile saglanabildigi gibi
mikro element glbreleri ile topraga
veya yapraklara uygulanir.




» Onemli bazi anyonlar.

Nitrat Fosfat Silfat Klordir

» Topraklar bu anyonlarin bazilarini tutabilirler.

» Anyonlarin tutulmasi bir anyondan digerine degisir.
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Fosforun aksine, Nitrat
toprakta gok zayif tutulur

* Yeni katilar olusturmak icin |
reaksiyona girmez. ~
» Oksit ylizeylerde tutulmaz I

Nitrat bitkiler tarafindan alinmazsa
kolaylikla topraktan uzaklasir.
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Topraklarimizin Azot Kapsamlari
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Azotun yarayish hale ¢cevrilmesi

Organik Amonyum Nitrit Nitrat
azot tuzlar tuzlar tuzlar
(proteinler, NH*, NO, __, NOj

amino asit vb)

\ ' 4

Ayrigsma ve amonifikasyon

QU F

Nitrifikasyon




*Organik bilegiklerden amonyum iyonlarinin tiremesi olayi
amonifikasyon

*Toprakta 6zel bakteri gruplar: tarafindan amonyum
iyonlarinin kademeli olarak nitrit ve nitrat iyonlarina
yiikseltgenmesi olay! ise nitrifikasyon'dur.

*Amonifikasyon heterotrofik organizmalar tarafindan,
Nitrifikasyon ototrof nitelikli organizmalar tarafindan
yurdatdlar.

‘Denitfirikasyon sireci:
NO, NO, NO N,O N,



Atmosferde bol miktarda bulunan
molekiler azotun amonyum formlarina
indirgenerek yarayisl duruma gegmesine
azot fiksasyonu denir.

= Biyolojik Olmayan Azot Fiksasyonu

» Biyolojik Azot Fiksasyonu:
Serbest (Asimbiyotik) N fiksasyonu
Simbiyotik Azot Fiksasyonu




Azot Kazanimi

OYagmur ve sulama suyu

O Tohumlar ile

OTicari glibre ile

OCiftlik glbresi ile

O Asimbiyotik N fiksasyonu
OSimbiyotik N fiksasyonu

Azot Kaybi
OUriin hasad!

OErozyon
OYikanma




FOSFOR DONGUSU

» Thorganik P
®» Organik P

oprakta toplam P % 0.04-0.1

Kiregli topraklarda Ca-fosfat
Asit topraklarda Fe-Al fosfat




Apatit

» Karbonik asit etkisiyle apatit mineralleri ¢ozer
ve P serbest kalir

» Florapatit
» Hidroksiapatit
» Klorapatit




Ortofosforik asit

H.PO,
H,PO,
HPO,
PO,

oprak pH'sina bagli olarak bulunurlar.




Fosfor fiksasyonu

» Fosfor elementinden yararlanma oraninin artirilabilmesi igin ya topraktaki fosfor
konsantrasyonun artirilmasi gerekmekte veya kalsiyumun fosforu baglayici
6zelliginin famponlanmasi gerekmektedir.

» Toprakta fosfor konsantrasyonun artirilmasi igin bu giine kadar topraga fazla

miktarda ticari fosforlu giibreler ilave edilmis ancak bunun sonucunda

topraklarimizin kirlenmesi sorunu ile karsi karsiya kalinmistir.
= Mikoriza

» Organik madde



Toprakta Kikirt

* atmosferden,

* kayag ayrismasindan,

* glbreler,

* pestisitler ve

sulama suyundan kaynaklanir

Endistri devriminden itibaren fosil yakitlarin
kullanilmasi ile atmosferden gelen blytk girdiler
topragin S butgesini artirmaktadir.




‘Yizey toprakta toplam S'iin % 90"dan fazlasi
organik S bilesikleridir.

* Topraklarin organik karbon, toplam N ve organik
S kapsamlari arasinda siki bir iligki vardir.

Unya 6lgeginde ortalama C: N : S oranlari * tarim
topraklari igin 130:10:1,
* Dogal ¢ayir ve orman sistemleri igin 200:10:1
dizeyinde bulunmaktadir.
* Toprak organik maddesinde bu oran 125:10:1,2 dir




* Topraktaki inorgonik S daha gok SO,¢ halinde bulunur.

Kurak bélge topraklarinda yiiksek miktarda CaSO,, MgSQO,,
Na,SO, tuzlar: birikir.

Humid bolgelerde ise toprak ¢ozeltisinde serbest iyon
halinde veya toprak kolloidlerinde adsorbe edilmis halde

ulunur.




Silfat anyonlari da fosfat anyonlarina benzer sekilde
seskioksitler ve kil mineralleri tarafindan adsorbe edilir.

Bitki tarafindan absorbe edilen S'iin bir bélimi bitki
biinyesinde indirgenerek organik forma dénisturdlir.

itkilerin ve bu bitkileri yiyen hayvanlarin tekrar
topraga donmeleriyle organik S yeniden pargalanarak
dongl devam eder.




Potasyum (K)

®» Tuzlar: kolay ¢oziinen katyon
» Bazi hastaliklara karsi bitkinin direncini artirarak ve kok sistemini
gelistirerek fazla azottan gelebilecek olumsuz etkileri ortadan

aldirir

» Erken gelismeyi geciktirerek, fosforun erken olgunlastirma etkisiyle
meydana gelebilecek yetersiz tohum dolgunlugu zararina engel
olabilmektedir.

» Bitkide nisasta olusumu. Klorofil olusumunda rol oynar



Turkiye Topraklarinda Potasyum Dagilimi

60 52,8

30,3

1,3

Az (<20) Yeter (20-60)  Faza (60-100)  Cok Faza (>100)




K noksanlig

» Kumlu topraklar disindaki topraklarda toplam K fazla

miktarda bulunur

Primer minerallere (feldispat, mika) siki bagl oldugundan

bitkiye yarayisl kismi disiktir.
» Yikanma ile kayip fazla

» | iiks kullanim (sik stk az dozlarda K verilmeli)




Topraklarin P ve K kapsamlarina gore siniflandirilmasi

Sinif P (kg P,O./da) K (kg K,O/da)
Fakir 0-3 0-20
Orta 3-6 20-50

Zengin >6 >50




Iz elementler -
Mikro besin elementleri

»[Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, Cl (ek olarak (I, Co, F, Se)
» Noksanlik ve toksik etkileri

» Oksido-rediiksiyon reaksiyonlarini idare eden enzim

sistemlerinde etkilidirler

= N mineralizasyonunda Mo mutlak gereklidir.



Iz elementlerin yarayighhgini etkileyen
etmenler

»pH: Asit kosullarda yarayighdirlar (Mo harig)

Fazla miktarda makro element (P) bulunmasi: fosforun
fazlahg! Fe ve Zn alimini engeller

®» Organik madde miktari (kompleks olusumu-kleyt, selat)




Kleytler

» Belirli katyonlar: futma yeteneginde olan sentetik
organik bilesikler

®»Fe, Mn, Zn ve Cu'i topraktan yikanmaya karsi korur

Bu sayede tutulan besin maddeleri, tekrar gelisen
bitkilerin kullanimina sunulur

» Kleyte bagli iyonlar toprak reaksiyonlarina karsi
korunurken, bitkiler tarafindan asmilasyonlari kolaydir




Antagonizm

OFazla Cu yada SO,, Mo lizerine olmusuz etki yapar,
OFazla Zn, Mn, Cu; bitkide Fe noksanlig:
OFazla Nlu giibreler, Cu noksanlg:

Fazla Na ve K;: Mn alimina olumsuz

OFazla Fe, Cu ve Zn Mn absorpsiyonunu azaltir

OFazla P, Fe, Zn ve Cu noksanligi (herbisit)

OPotasyum manganin alinmasini olumlu yonde etkiler. Kalsiyum ve bakir
manganin alinmasini olumsuz etkiler. Mangan demirin alinmasini
olumsuz etkiler




