Bakterilerin Kimyasal yapilari

Bakterilerin bir bdtin olarak kimyasal analizi daha cok
bakterilerin biayuk bir bolimint olusturan sitoplasmanin
genel ozelliklerini verir.

Kuskusuz bakterilerin her boliminun kimyasal yapilarinda
farkhlik vardir.

Genel olarak bakterilerin kimyasal vyapilari Cizelge 7' de
verilmistir.

Cizelge 7' de verilen bu oranlar bakteriler arasinda da oldukca
degisiklik gosterirler




Bakterilerin Kimyasal yapilari

Yap1 maddeleri Yiizdesi | Yap1 maddeleri Yiizdesi
Tiim bakterinin Organik maddenin
Su 75-85 | Karbon bilesikler 50
Kat1 maddeler 15-25 | Azot bilesikleri 5-10
Kat1 maddenin Inorganik maddenin
DNA 3 Fosfor 32
RNA 12 Kiik{irt 0,2-9
Protein 70 Sodyum 0,2-20
Polisakkarit 5 Potasyum 2-38
Lipid 6 Kalsiyum 0,005-11
Fosfolipid 4 Magnezyum 1z-6
Kat1 maddelerin Demir 0,1-13
Organik madde 70-95 | Klor 12-40
Inorganik madde 5-30 | Molibden iz
Vanadyum 1z
Bakir 1z
Cinko 1z
Bor 1z




Bakterilerde Beslenme ve Metabolizma

Beslenme terimi az cok metabolizma terimi ile es anlamli
olarak kullanilmaktadir. Ancak bu terim esas olarak
organizmanin besin gereksinimini belirtir.

* Bakterilerin beslenme gereksinmeleri oldukca farkhlik
gostermektedir.

* Bazi bakteriler metabolik sentez icin sadece basit N ve C
kaynagi olarak ise CO2 veya karbonatlara gereksinim duyar;
boyle bakterilere Ototrof (autotroph) bakteriler denir.

* Ototrof bakteriler gerekli enerjiyi inorganik maddelerin
oksidasyonu ile sagliyorsa onlara kemosentetik ototrof
(chemosynthetic autotroph)'lar denir. Bu sekilde beslenen
bakterilere ayrica kemo ototrofik (chemo autotrophic)

bakteriler adi verilir.



Bakterilerde Beslenme ve Metabolizma

* Metabolik sentez icin komleks organik azot ve karbon

bilesiklerine gereksinim duyan bakterilere heterotrof
(heterotroph) bakteriler denir.

* Eger bu bakteriler metabolik sentez icin gerekli enerjiyi
glinesten sagliyorsa onlara fotosentetik heterotrof
(photosynthetic heterotroph)'lar adi verilir. Sayet gerekli
enerji organik maddenin oksidasyonundan saglaniyorsa bu
bakterilere kemosentetik heterotrof' lar adi verilir.



Bakterilerde Beslenme ve Metabolizma

* Boyle bakteriler karbonu organik bilesiklerden alir, azot
kaynagi olarak da spesifik amino asitlere gereksinim
duyarlarsa onlara yari bagiml (semi-exacting) kemosentetik

heterotrof'lar denir.

e Karbon organik maddelerden alinir, azot icin degisik amino
asitlere ihtiyac varsa, buna ek olarak gelisme faktorleri ve
vitaminlere de ihtiyac varsa boyle bakterilere bagimli
heterotrof (exacting heterotroph) veya fakiiltatif parazit
bakteriler denir.

e Karbon ve azot sadece canli hlicrelerden veya onlarin
yvardimiyla hayli spesifik htcreler yardimiyla aliniyorsa bu
bakterilere obligat heterotrof parazitler adi verilir.



Bakterilerde Beslenme ve Metabolizma

* Kemosentetik bakteriler organik madde sentezini kimyasal
reaksiyonlardan elde edilen enerji ile sentezleyen
bakterilerdir. Madde sentezi icin gerekli enerjiyi kayalarin
parcalanmasi ile elde eden bakterilere ise kemolitotrof
(chemolithotroph) 'lar denir.

* Enerji icin belli organik maddelere gereksinim duyanlara ise
kemoorganotrof (chemoorganotroph)'lar denir.

* Genel olarak besinlerini inorganik maddelerden alan
bakterilere prototrof (prototroph), 6zel buyime
maddelerine gereksinim duyanlara ise oksotrof (auxotroph)
adi verilir. Beslenmeleri icin genelde secici olan bakterilere
besin bagimh (nutritionally exacting) bakteriler adi verilir.



Bakterilerde Beslenme ve Metabolizma

Metabolizma

* Bakteriler de diger canli huicre protoplazmasi gibi pek cok
karmasik reaksiyonu olusturabilme yetenegindedirler. Gida
maddelerinin hlcreye alinmasi, onlarin hiicre materyaline
donustlrulmesi veya enerji kaynagi olarak kullanilmasini
iceren tim kimyasal reaksiyonlara metabolizma adi verilir.



Bakterilerde Beslenme ve Metabolizma

Enzimler

* Enzimler veya fermentler canli hicrelerin olusturdugu,
hiicreden bagimsiz olarak fonksiyon goren, sicakliktan
etkilenen (termolabile) organik katalizatorlerdir.

* Cok sayida enzim kristal formda elde edilmistir fakat onlarin
kimyasal yapisi oldukca karmasik oldugu icin ne
olduklarindan ziyade ne yaptiklarina gore siniflandirilirlar.



Bakterilerde Beslenme ve Metabolizma

Enzimler

Coenzim veya difosfopiridin nukleotid (DPN) bircok
dehidrogenasyon vyani substrattan hidrojen ¢ikarma
reaksiyonlarinda rol alir ve farkl apoenzimlerle birlesebilir.
Burada, hidrojen gibi elekron, fosfat, asetil gruplarn da

tasinabilir.
Enzim aktivitesinde Mg ve Zn gibi iyonlar da gerekli olabilir.

Bunlara kofaktor (cofactor) adi verilir. Kofaktoriin enzim ile
substrati baglamada rolii oldugu sanilmaktadir.



Bakterilerde Beslenme ve Metabolizma

Enzimler

Hucre icinde bulunan ve hucreyi saran ortama salgilanmayan
enzimlere endoenzim veya intracellular enzim denir. Bunlar
hicreden serbest olarak ancak hucre parcalandiktan sonra
elde edilebilir ve ayrildiktan belli bir stire sonrasina kadar
aktif kalabilirler.

Normal olarak hucre tarafindan salgilanan ve esas aktivitesi
hicre disinda olan enzimlere extracellular enzimler veya
exoenzimler denir.



Bakterilerde Beslenme ve Metabolizma

Enzimler

Enzim aktivitesi

Kullanmildig1 amag¢

Amino peptidase

Gram reaksiyonunun dogrulanmasi, Gram(-) bakteriler
bu aktiviteyi gosterir.

Arginin dihidrolse Pseudomonas’ larin ayirnminda, argininden amonyum
olusumu

Amilase Cinslerin ve Pseudomonas'’ larmm ayirnminda, nisastanin
hidrolizi

Esterase (Tween 80 | Pseudomonas'larm ayirnminda, Tween 80' in hidrolizi

hidrolizi)

Fenilalanin deaminase

Erwinia’ larin ayirnminda, fenilalaninin piriivik aside
donistiirilmesi

Fosfatase

Erwinia’ larin ayirnominda

Kovac's oksidase

Cinslerin ve Agrobacterium’ larin ayirnminda, oksidase
aktivitesi

Lecitinase(Fosfolipase)

Erwinia’ larin sarisinin

parcalanmasi

ayiriminda, yumurta

Levan sukrase

Pseudomonas' larin ayirnminda, levan olusumu




Bakterilerde Beslenme ve Metabolizma

Enzimlerle katalize edilen reaksiyon tipleri

Hidroliz Kompleks molekiillerin su ile hiicrenin kullanacagi basit molekiiller parcalanmasi
Sakkaroz + su Glikoz + fruktoz
Fosforiliz Hidrolize benzer, su yerine fosforik asit yer almaktadir

Glikojen + fosforik asit Glikoz + glikoz fosfat

Fosforilasyon ve

Genellikle adenilik asit sistemi ile bir molekiile fosfat grubu eklenmesi veya

defosforilasyon molekiilden fosfat grubu c¢ikarilmasi

Glikoz + ATP Glikoz fosfat +ADP
Oksidasyon ve Bir molekiilden hidrojen cikarilmasi ve onun baska bir molekiile tasinmasi veya
rediiksiyon oksijen kazanma veya kaybetme

Laktik asit + metilen mavisi Piriivik asit + metilen mavisi 2H

Karboksilasyon veya
dekarboksilasyon

Bir molekiile CO2 ilavesi veya molekiilden CO2 ¢cikarilmasi
Piriivik asit + CO2 Okzalasetik asit

Hidrasyon veya
dehidrasyon

Bir molekiile su eklenmesi veya c¢ikarilmasi
Asetaldehit + su Sulu asetaldehit

Aminasyon veya
deaminasyon

Bir molekiile amino grubunun eklenmesi veya ¢ikarilmasi
Piriiviik asit + Amonyom Alanin

Transfer reaksiyonlari

Bir aminoasitten amin grubunu bir keto aside transfer
Glutamik asit + Piriivik asit < o-ketoglutarik asit +Alanin

Izomerizasyon

Bir bilesigi aym1 kimyasal yapida fakat farkh striiktiirde
bir bilesige cevirme
Dihidroksiaseton fosfat < Fosfogliseral aldehit




