opragin Biyolojik Ozellikleri




Toprak Bilimi Ile Ugrasanlar;

-Toprag! g boyutlu ve dinamik bir varlik olarak
tanimlarlar

-Gergekten topraklar olusumlarinda etken olan
ve kayaglarin ayrigsmasi yolu ile meydana gelen

- mineral pargaciklardan ¢ok farkh fiziksel ve
kimyasal 6zellikler gosterirken,

- daha da onemli olarak yasam siireglerinin
cereyan ettigi Dbiyolojik ve biyokimyasal
ozellikler de tasirlar (mikroorganizmalar,
enzimler gibi)
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Toprak canlilarin bulundugu bir
ortamdir:

ornegin, 1g toprakta:
>100,000,000 bakteriyel hiicre

- >11,000 bakteri tird,,
.- | mantar ve daha bliylik hayvanlar




v" Bu organizmalarin faaliyeti sonucu verimlilik artar
v Bir gok bitki besin déngtisiinde énemli rol oynarlar

v Toprak mikroorganizmalarinin timu «edafon» olarak
tanimlanmaktadir.

v' Toprak igerisinde her tirlu bitkisel ve hayvansal atigin
pargalanmasi ve ayrigmasinda mikroorganizmalar énemli rol
oynar.




= Mikroorganizmalar salgiladiklar: enzimlerle dig ortamda bulunan maddeler:i
ayristirarak kendilerine enerji kaynagi ve besin saglarlar. Ornegin iire organik
yapidadir ve lredeki azotun inorganik yapiya ¢evrilmesinde iireaz enzimi rol oynar.
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Mikroorganizmalar ve Toprak

v Genellikle mikroorganizma gruplarinin  sayilari  toprak profili
boyunca derinlige bagl olarak azalir. A horizonunda, bitki artiklari
kokleri daha g¢ok bulundugu ve yiizeye yakin yani oksijene ulasim
daha kolay oldugu igin mikrobiyal aktivite daha fazladir.

v Ornegin peat ve orman topraklarinda yiizeyde bulunan dékiintii
katmaninin asitligi nedeniyle genel sayisal dagilim azalirken,
aside dayanikli organizmalarin sayisinda artig gordlir.

v Toprak profilindeki bu genel dagilim mikroorganizmalar ile diger
toprak canlilarina enerji saglayici substratlarin ve anorganik
besin maddelerinin biiyiik 6&lgiide toprak yiizeyi yakininda
bulunmasindan kaynaklanmaktadir




Toprak organizmalarinin
blyukligu

Makro veya biiylik Meso veya orta biiyiikliik: Mikro veya kiigik
(>2 mm) (2-0.2 mm)

Alfalf"qfroot Springtail

(<0.2mm)







Jagam neze sarzsi olaras roordas

Toprak partikulleri

@ Cyst
% Amoeba
6 Flagellate

D Bacterlal Colonles

@ﬁ" Nematode

% Clllate

=W Clay-Organic Matter

Complex
4{2 Decomposing Plant Cells

E :l Water
R Actinomycete hyphae
~~~ and Spores

4 Fungal Hyphae
\\‘é ond Spores

figure 52 Trophic relationships among different groups of soil organisms are controlled by accessibility to their resources. This
illustration represents approximately 1 cm? of a highly structured microzone in the surface horizon of a grassland soil. Courtesy of
S. Rose and T. Elliott, personal communication.)



TOPRAK ORGANIZMALARI TOPRAK
KALITESINDE HER YONDEN ETKENDIR

Struktar/Aggregasyon
Organik
“Humifikasyon madde
Toprakta yasayan
Canlilar toplulugu
Nitrat Ayrisma

yikanmasi
Besin dongusu



Toprakta yasayan canlilarin siniflandiriimasi

1-BITKISEL KUCUK CANLILAR
2-HAYVANLAR

Toprakta diger canlilara gore
daha fazladir.

» T-BAKTERILER

-diger beslek (azot baglayanlar)

“kendi beslek
(nitrit nitrat, kikdrt, demir
kullananlar)
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Bacteria
(orange dot)

Fungal
filaments

ASM MicrobeLibrary.org © Trolldenier




» Bitki kokleri ile birlikte yasayanlar

Bacteria
i (red dots)
— Root hair
(green yellow
A" 4 | stalks)
! ' ‘{ ,;‘v.,",“ "\.‘ ,'. J
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IT-MANTARLAR

-mayalar ve maya benzeri
mantarlar

-kif mantarlari
-sapkali mantarlar
III-AKTINOMISETLER

(pH<5 topraklarda faaliyet
gosteremez; kisa miseller
olusturur. Toprakta seliiloz

ilesiklerini pargalarlar.
Yagmur yaginca ¢ikan toprak
kokusu bunlarin aktiivitesi
sonucu olusur.

IV- ALGLER

Klorofil kapsarlar,oziimleme igin
toprak ylizeyinde yasarlar

-mavi-yesil algler
-yesil algler
-diatomeler

ASM MicrobeLibrary.org €



Bakteri

« kiictik, tek hicreli

* bol
cayir
Bakteri N —
Mantar

orman




pH istek durumlarina gore mikroorganizmalar 4 gruba ayrilirlar;
1- Asidi sevenler,
2- Aside toleranslh (dayanikli) olanlar

3- Notr pH'yi sevenler,

4- Bazik pH'y1 sevenler.,

Mantarlar asit topraklarda (pH 4,5-5,5)

Bakteriler nétr topraklarda (pH 6-8)

Aktinomisetler bazik topraklarda (pH >8) daha fazla aktivite
gostermektedirler.

Bununla beraber Azotobacter chrococcum maksimum pH=7,2 olan
topraklarda bulunabildigi halde, Azotobacter Indicum daha fazla
asit reaksiyonlu topraklarda bulunabilmektedir
(Ismailgelebioglu,1980; Cangel, 1993). (Bilen,S)
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2-HAYVANLAR

I-Protozoalar

-kirpikliler

-kamgililar

-amibler

IT-Nematodlar

-glrdyen om ile beslenenler
-solucan, protozoa,bakteriler lizerinde beslenenler
-yiksek bitki koklerinde yasayanlar
ITT. Solucanlar

IV. Diger biyik hayvanlar

-bocek, karinca ,orimcek



Toorass nayvanlar Pseudoscarpion

Corbis.comy




Microflog emd microfaund™ ~ Mesofauna Macro and megafauna

. . / S N\ 100 um 2 mm 20 mm
Mikroorganizmalar: P o ; |
Toprakta olugan olaylarin Nematoda M | I
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Rotifera : | |
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pm mm

Body width

FIGURE 4.3 Size classification of organisms in decomposer food webs by body width
(Swift et al., 1979).



Microflora and microfauna Mesofauna Macro and megafauna
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FIGURE 4.3 Size classification of organisms in decomposer food webs by body width
(Swift et al., 1979).




Toprak mezofaunasi: artiklarin ayristirilmas: ve pargalamada
onemli rol

— — Contrac
~—— — —" Nucleus




Microflora and microfauna Mesofauna Macro and megafauna
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FIGURE 4.3 Size classification of organisms in decomposer food webs by body width
(Swift et al., 1979).




Toprakta Madde Dongtsine Katilan Ekolojik Gruplar

Bitki

‘ kalintilari

Organik dokiinti
faunasi

mantar e Iauna kalintilar: g bakteriler

\k diskilar
Mantar :
kalintilar: Bakteri protozoa

i kalintilar




Topraktaki canlilarin 6nemli roli

1. Dekompozisyon
2. Topragi karistirma




Mantar

 Filament olusumu

-odun ayristirma

-Mycorrhizal birlik
Topraktaki fosforu
yaraigl hale geftirir.

smyco (mantar-fungus)
2

rhiza (kok)

(mantar ile bitki
arasinda simbiyotik
olusum)
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Source: Harrison et al 1999
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Ne kadar ¢ok canli ¢gesidi varsa verimlilik iizerine etkisi var

Azaltilmis toprak 1sleme stirilmiis

Yuzey

Increased .
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Cok az iglenmig ve siiridlmis Topr'ak ozelliklerin
‘karsilastirma




Organik Madde Ayrismasi ve Humus

= Topragin Ustiine yigilan veya igine dahil olan her
tirld bitkisel ve hayvansal kalinti karmasik
siireglerle mikroorganizmalar tarafindan
~ayristirilir.

= Bunun sonunda baslangi¢ maddelerinden fiziksel ve
kimyasal nitelikleri bakimindan gok farkl bir
organik madde ortaya gikar. Kolloidal nitelikli,
amorf ve koyu renkli karmasik bir bilesik olan bu

toprak maddesine «HUMUS» adi verilmektedir




» Pek cok karasal ekosistemde mikroorganizmalar ile toprak hayvanlari,

toplam biyokiitlenin sadece kiigiik bir kismini olusturmalarina karsin,

metabolik bakimdan gok aktif olmalari nedeni ile kimyasal elementlerin dongii ve
degisiminde biiyiik 6neme sahiptirler




» TOPRAK ORGANIZMALARI

Toprak mikroorganizmalarinin  timid  edafon olarak tanimlanmaktadir.
Organizasyon nitelikleri goz oninde bulundurulmaksizin toprak biotasi su alt
bélimlere ayrilabilir:




Toprak bakterilerinin geligsimlerini
etkileyen faktorler

1- . a-aerob(gaz halindeki oksijenden yaralanma
b-Anaerob (oksijenli bilesiklerdeki oksijenden yaralanma)
c-fakiiltatif: her iki oksijen tiiriinden yaralanma

2. 'yliksek bitkiler i¢cin uygun nem dizeyleri
bakteriler iginde uygundur.

3. 30-35 9C,cok distik ve yiiksek sicakliklarda
spor olusturma

4. . enerji kaynagi (kendi beslekler kullanir)

D. :Ca onemli,pH:6-8 pH
3-10 arasindada yasayan bakteri vardir




Azot baglayan ortak yasayan bakteriler-rhizobium
nodul olusumu

Rhizobium-Baklagil ortakliginda N fiksasyonu




N noksanligi goriilen topraklarda
bakteri asilamasi




Root hair Surface

) polysaccharides
Lectin

/
—

Rhizobium

Legume root

" 4

Interaction between rhizobial
polysaccharides and legume
lectins for host specificity

" 4

Attachment of Rhizobium
with root hair of host legume




KIL MINERALLERI VE BAKTERILER

Relative size of a bacterium, clay
particle, virus, and fungus.




Toprak Bakterilerinin enerji kazanim
mekanizmalari, Nitrifikasyon I

e Nitrosomonas s, NOz'
i )

+ 1120, + 2H*
+ H,O
+ energy




Nitrifikasyon IT

NOz- No3-

Nitrite Nitrobacter sp. Nitrate

+ %0, + energy




»Ekoloji

Toprak mantarlar: Gzerine yapilan arastirmalar, zamanla toprak

ylzeyindeki dokinti katmani lizerinde yasayan mantar

gruplarina, ayri bir 6nem vermeye baglamistir. Bu nedenle

ekolojik dagilim olarak dokinti katmani (litter) ve toprakta
asayan mantarlari ayri ayri ele almak gerekmektedir.

Aslinda bitki dokiinti katmaninda aktivite gosteren mantar
tirlerinin 6nemli bir kismi bitki lizerinde yasayan formlardir.



Mantar govdesi ve bitki dokulari tizerinde
mantar gelismesi




Govde Yapilari ve Maya




