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RADYASYON VE RADYOAKTIF IZOTOPLAR

RADYONUKLIDLER

GIRIS:
= Radyasyon hayatin bir gercegidir. Radyasyonun

dogal olarak her yerde bulundugu bir diinyada
yasiyoruz.

" Gunesteki nukleer reaksiyonlardan
<aynaklanan i1sik ve 1s1 varligimiz icin gereklidir.

= Radyoaktif maddeler cevrede dogal olarak
oulunur.

" Vicudumuz C-14, K-40, Po-210 gibi dogal olan
radyoaktif maddeleri icerir.




RADYASYON VE RADYOAKTIF IZOTOPLAR

RADYONUKLIDLER

= Radyoaktivite: Kararli olmayan atomlarin
radyasyon yayarak baska atomlara donlisme
olayini tanimlar.

= Radyasyon: Bu donustim sirasinda aciga cikan

enerjidir.
" Izotop: Proton sayilari [ . s | [ oo
ayni (elektron sayilar), '

fzobar

i:!lulul'l

notron sayilari farkli atom

lara «izotop atomlar»
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RADYASYON VE RADYOAKTIF IZOTOPLAR

RADYONUKLIDLER

" Dogada 4 radyonuklid seri bilinmektedir.
Bunlar:

" Thoryum serisi, Kursun 208 e kadar
= Aktinyum serisi, kursun 207 ye kadar,
= Uranyum 238 serisi, kursun 206 ya kadar,

= Neptunyum serisi ise Bizmut 209 a kadar
parcalanarak kararli hale ulasirlar.

* U (Uranyum), Th (Toryum), a, B ve y gibi
tanecik ve isinlart vererek daha kararh hale
gecerler.



RADYASYON CESITLERI-I

Radyasyon,  “iyonlastinci”  ve
“jyonlastinci olmayan” radyasyon
olmak lizere ikiye ayrilir.

lyonlastinci  radyasyon, carptig
maddede yiikli pargaciklar (iyonlar)
olusturabilen radyasyon demektir.
lyon meydana gelmesi yani
iyonizasyon olayl herhangi bir
maddede meydana gelebilecegi gibi
insanlar dahil tim canllarda da
olusabilir.

» Ivonlastirici radyasyon (Atomiardan
elektron sokebilen)

* X-151nlar1 (Rontgen Isinlar)
* Gama (y)1sinlan

* Alfa (a) Parcaciklari

* Beta (B) Parcaciklan

* Notron Parcaciklan

» Ivonlastirmavan radvasvon

(Atomlardan elektron sokemez)

* Radyo Dalgalari

* Mikro Dalgalari

* Kizil ve Mor Otesi 1s1klar
* Goriiniir Isik




RADYASYON VE RADYONUKLIDLER

Gama (y) Isinlar:

= X-1sinlarina  benzer, fakat dalga boyu (A)
uzunlugu (< 1 A° =101t ila 10° cm arasi) daha
kicik oldugundan penetre 0&zellikleri cok
fazladir. (1 A°=10° cm)

= Havada 1-2 km ilerleyebilirler.

= 7-8 cm kalinliginda Pb, 30 cm kalinhiginda celik
levhalar tarafindan siddetleri azaltilir (%98
kadar).

" y 1simasi, primer bir 1sima degildir. Genelde
diger 1Isimalarla beraber olur.



RADYASYON VE RADYONUKLIDLER
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RADYASYON VE RADYONUKLIDLER

Alfa, Beta ve Gama lsimalari

Pargacik
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RADYASYON VE RADYONUKLIDLER

X Isinlari (Rontgen Isinlan):

= Bir elektrik devresinde metal anodun,
elekronlarla bombardimani sonucu meydana
gelen X-isinlarinin  ndfuz vyetenegi, X-isini
tUuplne uygulanan voltaj siddetine bagldir.

*= Ornegin, 400 KeV (kilo elektron-volt)
siddetindeki X-i1sin1, 15 mm kalinhiginda Pb
levha tarafindan tutulur.

= X isinlarinin dalga boyu uzunluklari
(A)= 1-100 A° arasindadir.



RADYASYON VE RADYONUKLIDLER
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RADYASYON VE RADYONUKLIDLER

" Havasi bosaltilmis bir tap icinde bulunan ve
kizil  dereceye kadar isitilan KATOT’dan
vayinlanan  hizli  elektronlar  carptiklari
ANOT’tan X 1sin1  yayinlanmasina neden
olurlar.

= Bu sirada elektronlarin enerjisinin % 0,5 lik
kismi X 1sin1 haline donusdr.

= Kalan kismi 1s1 enerjisi olarak harcanir.
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RADYASYON KAYNAKLARI VE KULLANILDIKLARI

YERLER

1- Dogal kaynakli radyasyonlar: Dogada bulunan
radyoaktif iIsima yapan dogal maddelerdir.

a- Dis kaynakh (kozmik isinlar %14, vyer
kabugundan gelenler % 66, U 238, Ra 228)

b- Ic kaynakli (viicutta normalde mevcut olan
elementlerin radyoaktif izotoplari: C 14, K 40, Ra
228)



RADYASYON KAYNAKLARI VE KULLANILDIKLARI

YERLER

2- Yapay kaynakli radyasyonlar
a- Nukleer endustri

b- Tipta teshis ve tedavi amaci ile kullanilan
radyo izotoplar

c- Besinlerin isinlanmasi
d- Kimya endustrisi
e-Kullanilan teknolojideki cihazlar vb.



RADYASYON VE RADYONUKLIDLER

C-14 icin yarinlanma stresi= 5730 vil,

Pu-239 icin= 24000 yil,

U-238 icin= 4,47 milyar yildir.

Birbirini takip eden yarilanma surelerinde, bir
radyonuklidin aktivitesi, ilk degerinden 1/2,

1/4, 1/8 vb. oranlarda bozunuma ugrayarak
azalir.

Radyonuklidin miktar1 azaldikca, yayinlanan
radyasyon miktari da orantili oalrak azalir.



RADYASYON VE RADYONUKLIDLER

Radyoaktif Bozunma Hiazi:

" Birim zamanda (s veya dk!) bozunan atom
sayisidir.

* Bu hizin 6lglisii: yarilanma saresi (t,, ) =fiziksel
yari omur

" Baslangictaki  radyoaktif atom  sayisinin
(radyoaktivite miktarinin) yariya inmesi icin
gecen slreye «fiziksel yarn omir» ya da
«radyoaktif yari omiir» denir.



RADYASYON VE RADYONUKLIDLER

= Herhangi bir canlinin vicuduna sokulmus olan
aktif elementin veya o radyoaktif elemente
sahip olan bilesigin canlida kalis suresi
onemlidir.

" Organik veya inorganik bir maddenin canli
vicudunda miktar olarak yariya inmesi icin
gecen zamanha «biyolojik yari omur» veya
biyolojik yarilanma denir.



RADYASYON VE RADYONUKLIDLER

Radyo izotop

Yarilanma siiresi

(y: yil, g: glin, s: saat)

Uyulama yerleri

Teknesyum - 99m 6.02s Tibbi teshis, goriintileme

lyot - 131 8.1g Tibbi teshis-tedavi

Fosfor - 32 143 g Tibbi tedavi

Kobalt - 60 5.25y Tibbi tedavi, Endistriyel 6lciim-radyografi

Sezyum - 137 30y Tibbi tedavi (viicuda gecici yerlestirme)
Endustriyel dlcim-radyografi

Stronsiyum - 90 28y EndUstriyel 6lgiim

iridyum - 192 74 g Endustriyel 6lgiim

Radyum - 226 1602 y Tibbi tedavi (viicuda gecici yerlestirme)

lyot — 125 60 g Tibbi teshis-tedavi

Amerisyum - 241 458 y Endustriyel 6lgim

Hidrojen -3 123y Endustriyel 6lgiim

Itriyum — 169 32g EndUstriyel radyografi

Prometyum — 147 2.7y Endustriyel 6lgim

Talyum - 204 3.8y EndUstriyel 6lgim

Altin — 198 278 Tibbi tedavi

Tulyum - 170 127 g Endustriyel radyografi




RADYASYON VE RADYONUKLIDLER

* |nsan tarafindan alinan iyonize edici radyasyon
enerji miktari veya dozu, S| de Gray (Gy) olarak
tanimlanur.

" 1 Gray, S| de her bir kg’lik kltle tarafindan
biriktirilen-sogurulan bir joule’lik enerjidir.

1Gy=1J/kg=1m2sn?=100 rad

= Ancak farkh tip radyasyonun bir graylik
etkimesi ayni biyolojik etki tUretmez. Ornegin
bir graylik alfa 1simasi, bir graylik beta
IsSimasindan daha buyuk etki yaratir.



RADYASYON VE RADYONUKLIDLER

= Dolayisiyla 1simalarin  biyolojik etkisi icin
Sievert(Sv) diye anilan bir effektif doz birimi

tanimlamasi yapilmistir.
" Binde birine milisievert (mSv) denir.

(1 Sv (Gy) = 100 rem)

= Uluslararasi Radyolojik Korunma Komisyonu
(ICRP) tarafindan onerilen temel radyasyon

korunma standartlarina gore:



RADYASYON VE RADYONUKLIDLER

= Meslegi geregi radyasyonla calisanlar icin
butun vicudun isinlanma doz limitleri:

50 mSv/yilveya 5 rem/yil
1 mSv/hafta  veya 100 mrem/hafta
0,2 mSv/giin  veya 20 mrem/giin

= Halk icin butun viucudun isinlanma doz
limitleri:
5 mSv/yil veya 0,5 rem/yil




Dinya Niukleer Birligi verilerine
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Tablo 64: Cesitli Dozlarda Radyasyonlarin Biyolojik Etkileri

Total radyasyon dozu Maruz kalan organ | Biyolojik Etki

(rad) ve siiresi

S0-kisa siireli Tim viicut Radyasyon hastaligi, bulanti, kusma,
diyare

200- kisa siireli . Siddetli radyasyon hastalify; den ve
mukoz mebranlarda hemoraji; hema-
topoetik depresyon 6liim ihtimali.

200 (10 rad/y1l)

20 yil ’ Higbir etki yok

100 kisa Deride kiigiik alan Gorillebilir etki yok

200-700 (1 hafta kadar) Deride kiigiik alan Gilineg yanu1 seklinde etki; gegici kil
dokiilmesi

2 000-3 000 (1 hafta kadar) | Deride belirli alan Ciltde devaml renk koyilagmast, de-

vaml kil dokiilmesi, ter bezlerinin
tahribi




Baglangigta ctki yok; gecikmig etki

>3 000-bir kag y1l Eller veya diger bol-

(5 rad/glin) gede kiigiik bir alan scklinde ciltte kuruma, trnaklann
egilmesi ve kinnlmasi, kansertz yara-
lar ihtimali

25-50 kisa Tdm viicut, hemato- | Gegici veya kisa siireli 16kopeni

poetik organlar

100-kisa " Uzun siireli 1dkopeni

200 ve Ustil- kisa Kemik iligi Losemi ihtimali ve giddeti dozla bir-
likte artar,

Birkag 100-kisa Gz mercegi Katarakt olugumu

(gozler)

200-300-kisa Gonadlar Gegici sterilite (kasirlik)

500- kisa . Devamls "

2-5 rad/hafta-yillarca 2 Fertilitenin azalmasi

40-kisa Hamilelikte (annenin | Fetiiste konjenital anormalik

pelvisi) 18-48 giinler

1 000-kisa Hamilelikte Erken dogum ihtimali; hamileligi

8 hafta iginde daha geg siirelerinde maruz kalindi-

finda konjenital defekt.




RADYASYON VE RADYONUKLIDLER

Yapay (Artifical) Radyoaktivite:

= Stabil elementlerde, laboratuar kosullarinda,
siklotron denilen hizlandiricilar yardimiyla
elektromanyetik alan icerisinde hizlandiriimis
partiklllerle veya

= Nukleer reaktorlerde notronlar ile
bombardiman edilerek  yapay olarak
radyoaktif hale getirilebilir.



BESINLERIN ISINLANMASI

Isinlama Kaynaklari ve Etki Mekanizmalari:

= Kaynaklar:
1. Radyoaktif kaynaklar [Kapali Kobalt-60
(Co%9), Sezyum-137 (Cs'3’) radyoniklid
kaynaklarinin yaydigi gama (y) 1sinlari |

2. Elektrikle calisan makinalar [€£5 MeV enerji
kaynakli X i1sinlari veya <10 MeV enerjide
calisan elektron hizlandiricilar (siklotron)]

" Bu kaynaklardan endustride en vyaygin
kullanilani, Co®® ‘dir.




BESINLERIN ISINLANMASI

" Co%® kaynakhh gama (y) isinlarinin gida
endustrisinde tercih edilmesinin  sebebi,
penetrasyon vyani maddelerden gecebilme
Ozelliklerinin kuvvetli olmasidir.

= Co®® dezavantajlari ise; sirekli bir radyoaktif
kaynak olmasi dolayisiyla X 1sinlari  gibi
istendigi zaman acilip kapanma 06zelliginin
olmamasi ve 5,3 yil gibi kisa bir yarilanma
Oomrune sahip olmasi sebebiyle kaynagin
zamanla tukenmesi ve yenileme gerekliliginin
bulunmasidir.



BESINLERIN ISINLANMASI

" Co®® , radyoaktif olmayan dogal Co>® ‘un
notronlarla bombardimani sonucu elde
edilmekte olup, nukleer sanayinin bir yan
urdnu degildir.

= Diger bir vy i1sini kaynagl olan Cs'3’ nikleer
reaktorlerdeki kullanilmis yakit cubuklarinin
tekrar islenmesiyle elde edilmektedir.

= Maliyeti daha dusuktir, ama nlkleer enerji
karsiti  cevrelerin elestirileri ve nukleer
santrallerinin azaliyor olmasi bu cubuklarin
bulunmasini sinirlamaktadir.



BESINLERIN ISINLANMASI

" Bu nedenlerden dolayl Cs-137 gida i1sinlamada
kullanilmamaktadir.

= Besin I1sinlamada kullanilan diger bir yontem
ise elektron hizlandiricilardir.

= Elektron hizlandiricilarla elde edilen enerjinin
nifuz etme Ozelligi zayif oldugundan,
uygulama alani sinirhdir.

= |zin verilen maksimum enerji seviyesi olan 10
MeV’'de hizlandirilmis elektronlarin  gecis
derinligi 8 cm kadardir.



BESINLERIN ISINLANMASI

Elektron hizlandiricilar, Fransa’da ticari olarak
donmus tavugun isinlanmasinda, A.B.D.de
kirmizi ve beyaz et urlnlerinde basariyla
kullanilmaktadir.

Ayrica, bu i1sinlama;

" Hazir gidalarda ylzey kontaminasyonunun
engellenmesinde,

" Bir konveyor Uzerindeki tahillarin ve
baharatlarin Isinlanmasinda vb.
kullanilabilmektedir.



BESINLERIN ISINLANMASI

= Siklotron'un en o6nemli avantaji: cihazin istendigi
zaman acilip kapanabilmesi, boylece radyasyon
tehlikesine sebep olmamasidir.

Isinlamanin Amaclari:

= Disinfestation: Boceklerden arindirma (0,15-0,50
kGy)

= Raf omrinin uzatilmasi (0,15-0,75 kGy)

* Decontamination: Dezenfeksiyon (meyveler icin
<3kGy, pastorize deniz Urunleri, kanathlar ve kirmiz
et icin 1-2 kGy, kanathlar ve baharatlarin
sterilizasyonu icin 3-20 kGy)

= Uriin kalitesinin artirllmasi (maksimum etki icin
gerekli doz 7,5 kGy)



BESINLERIN ISINLANMASI

" Beyaz ve kirmizi et, balik ve baharatlarda
hijyenik kalite ve dayanma slresinin yani raf
omrunun uzatilmasi,

" Meyve ve tahil gibi tarim JGrunlerinde
boceklerle mucadele,

= Patates ve sogan gibi uUrunlerde filizlenmenin
engellenmesi,

" Hasat sonrasinda meyvelerin olgunlasma
surelerinin uzatilmasi dolayisiyla daha uzun
sure saklanabilmelerinin saglanmasi,



BESINLERIN ISINLANMASI

"= Sogutmaya gerek duyulmadan uzun slre
dayanabilen Isinlanarak sterilizasyona
ugratilmis besinlerin  Uretilmesi baslica
uygulamalar olarak siralanabilir.

Isinlamanin Ozel Avantajlari:

" Minimum besin kaybi

= Halk saghginin iyilestirilmesi

= Uluslararasi ticaretin artirilmasi
" Fumigasyona alternatif

" Enerji tasarrufunun artmasi



Isinlama dozu

1980 yilinda WHO ve FAO komitesi 10 kGy'ye
kadar Isinlama dozunda isinlamanin gida
Uzerinde toksikolojik etkisi olmadigi ve gidada
mikrobiyolojlk  ve  beslenme ydnlnden
problem yaratmadigini bildiriimistir.

FAO/IAEA/WHO-1997 calisma grubu 10 kGy
maksimum doz |limitt  yerine “istenilen
teknolojik amaca ulasmak i¢in uygun dozla
Isinlanan gida tiketim i¢in glvenlidir ve besin
degert  yonUnden  yeterlidir’ fadesin
dnermistir.



Radaperdizisyon

Isinlamanin yuksek dozda (10 kGy ve Uzeri)
uygulanmasidir

Virusler hari¢c yasayan mikroorganizma
sayisinl azaltmak i¢cin gidaya uygulanan
yeterli dozda iyonize radyasyondur.

Sterilizasyon saglamak i¢cin 10-50 kGy
dozunda 1sinlamanin uygulanmasidir.

Mevcut mikroorganizmalarin buyuk
cogunlugu yok edilmektedir



Radaperdizisyon

Doz Grubu Amag

Doz (kGy) Uriin

Endustriyel 30-50
sterilizasyon

(Uygun sicaklik 10-50
kombinasyonunda)

Belirli gida katki
maddeleri ve
bilesenlerin
dekontaminasyonu

Et,

kiimes hayvanlari,
su drdnleri,

hazir gidalar,
sterilize edilmis
hastane gidalari

Baharatlar,

enzim karisimlari,
dogal sakiz, vb.




Radisidasyon

Spor olusturmayan patojen mikroorganizma
yukinin azaltiimasinda <10 kGy gibi daha
dusuk dozda 1sinlama kullaniimasidir.

2-8 KGy dozunda 1sinlama ile ette trichina ve
tapeworm gibi organizmalar yok edilir,

Spor olusturmayan patojenik
mikroorganizmalarin sayisi azalir



Radisidasyon

Doz Grubu Amag Doz Uriin
(kGy)
- Patojen 1.0-7.0 Taze ve dondurulmus
mikroorganizma deniz drunlert,
S p ve bozulmanin ¢ig ya da dondurulmus
onlenmesi et ve tavuk eti vb.
T Gidanin 2.0-7.0  Uzimler
S teknolojik (lizim suyu verim artisi),
T ézelliklerinin kurutulmus sebzeler

gelistiriimesi

(azalan pisirme suresi vb.)




Radurizasyon

Gidada bozulmaya neden olan mikroorganizmalarin

sayllarinin azaltiimasina neden olarak depolama
Kalitesini artirmak i¢in gerekli olan yeterli €1 kGy
dozlarindaki 1sinlamadir.




Radurizasyon

Doz Amag Doz Uriin
Grubu (kGy)
~_ Filizlenmenin 0.05-0.15 Patates, sogan, sarimsak,
—— engellenmesi zencefil vb.
~i:;:.f.:;:’-?[
N Bocek ve parazit g 15.050  Tahillar ve baklagiller,
4 dezenfeksiyonu taze ve kurutulmus meyveler,
kurutulmus balik ve et
_" Fizyolojik 0.50-1.0 Taze meyve ve sebzeler
"] islemlerin

gerceklestiriimesi




| 1. Bir gama sinlama

| qirinsi




BESINLERIN ISINLANMASI

= Radyoaktif kaynak, 2 m kalinhginda beton
duvarlari olan i1sinlama odasinda, derinligi 6 m
olan, su dolu bir depolama havuzunun
icindedir.

Isinlama sirasinda, kaynaklarin bulundugu
cerceveler kaynak kaldirma sistemi ile
havuzdan cikarilarak odanin icindeki Grin
kutularinin arasinda belirli bir pozisyonda
tutulur.

Isinlanacak drunler tasiyici araba ile i1sinlama
odasina alinir.



BESINLERIN ISINLANMASI

" |sinlama kaynagi sabit dururken urinin icinde
bulundugu  kutular kaynagin  etrafinda
dolastirilir  (Sekil 1). Bu sirada urlnler
Isinlanmis olur.

" Guvenlik sistemi, 1sinlama sirasinda bu odaya
girilmesini engeller.

= Uygulanan doz, i1sinlama sirasinda besinlerin
Uzerine vyerlestirilen dozimetreler (radyasyon
seviyesini 6lcen cihazlar) yardimiyla belirlenir.

" |sinlamada c¢ok az sicakhk artisi oldugu
icin»soguk» islem olarak adlandirilir.



BESINLERIN ISINLANMASI

= Ozellikle sicakliga duyarl besinlerin
muhafazasi icin uygundur.

= Ayrica, Isinlama c¢ok degisik sekilde ve
buyuklukteki bircok besine uygulanabilen bir
teknolojidir.

= SlUresi ne olursa olsun besinlerde herhangi bir
radyoaktif kalinti da birakmaz.

" |sitma ve dondurma gibi muhafaza yontemleri
gibi besinde hicbir kimyasal kalinti birakmayan
fiziksel bir islemdir.



Uriin Paketi

Manyetik
Tarama Sistemi

RF Giic Girisi

Konveydr Sistemi

Hizlandirma Dalga Tiipii
Elektron Enjektorii

Sekil 2. Bir elektron demeti tesisinin ortintisti



BESINLERIN ISINLANMASI

Elektron demeti tesisinde 1sitilan flamandan ya-
yilan elektronlarin yiiksek potansiyel farklar altin-
da hizlandirilarak yiiksek enerjilere (10MeV'e ka-
dar) cikarilmasiyla elde edilen elektron demeti kul-
lanilir. Burada 1sinlama kaynagi bir iirete¢ makine-
den elde edilir. Uriinler tretecten yayilan elektron
demetinin onitinden gecer ve bu sirada i1sinlanmas
olurlar (Sekil 2). Elektronlarin giriciligi diisiik ol-
dugu icin, homojen bir sekilde 1sinlanmalar1 i¢in
tirinler ancak birinci gecisten sonra ters cevrilip
demetin O6niinden tekrar gecirildiginde 1sinlama is-
lemi tamamlanir. Buna ragmen bu tiir tesisler kalin
ve yogun uriinlerin 1sinlanmasi i¢cin uygun degildir.



Sekil 3. Bir X-1sinlan tesisinin genel goriiniisii



Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansina
(IAEA) kayith toplam 136 gida i1sinlama
tesisi vardir. (Tablo 1)

Kuzey Amerika, 29 | Kanada (1), ABD (28)

Latin Amerika, 9 Arjantin (1), Brezilya (4), Sili (1),
Meksika (2), Peru (1)

Afrika, 5 NMisir (1), Gana (1), Giiney Afrika
Cumhuriyeti (3)
Avrupa, 30 Avusturya (1), Belcika (2), Bulgaristan

(1), Hirvatistan (1), Almanya
(3),Yunanistan (1) Macaristan (3), Ilanda
(1), ltalya (2), Portekiz (1), Romanya (1),
Sirbistan (1), lsveg (1), lsvigre (1), Tiirkiye
(2), Ukrayna (1), Ingiltere (5), Fransa (2)

Dogu Asya ve Avustralya (2), Banglades (2), Cin (40),
Pasifik, 62 Hindistan (3), Endonezya (1), Japonya
(1), Kore (1,) Malezya (4), Filipinler (1),
Tayvan (2), Tayland (4),Vietnam (1)

Bati Asya, 5 Iran (1), Israil (1), Ordiin (1), Suudi
Arabistan (1), Suriye (1)

Tablo 1. Uluslararas: Atom Enerjisi Ajansi'na kayith
aida 1sinlama tesislerinin dagilin



BESINLERIN ISINLANMASI

= Ulkemizde 2 i1sinlama tesisi vardir.

" Birincisi; Ankara’da 1992 yilinda Turkiye Atom
Enerjisi Kurumu Saraykoy Nukleer Arastirma
ve Egitim Merkezi'nde kuruluna Gama
Isinlama tesisi.

= |kincisi ise Tekirdag Cerkezkoy’de 1995 vyilinda
faaliyete gecen Gamma-Pak isimli 6zel bir
besin 1sinlama tesisi.



TAEK Gama Isinlama Tesisi



Gamma-Pak A.S. Isinlama Tesisi
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BESINLERIN ISINLANMASI

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
tiiketici tutumuna yonelik olarak gercelk-
lestirilen arastirma sonuclarina gore:

- Tiiketiciler yveni teknolojiler hakkin-
da tutucudur.

- Tiketicilerin tutumu ve satin alma is-
tekleri, konu hakkindaki bilgi diize-
yvinden etkilenmektedir.

- Tiketicilerin cogunlugu sinlanmas
gidalarin vararlarimin wve giivenilirli-
ginin farkinda degildir.

- Isinlanmis gidalarnn dogru etiketlen-
mesi tiketici tizerinde olumlu etkiye
sahiptir.

- Tiketiciler, kendilerine secenek su-

nuldugunda, yiksek kaliteli ve gii-
venli olan i1sinlanmas gidalar tercih
edecektir.






