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Thornthwaite Iklim Siniflandirmasi

Thornthwaite (1948), Amerika Birlesik Devletleri’nde istasyonlardan elde
edilen degerlere gore iklim tasnifi yapmis, bu iklim tasnifi bircok iklimsel
degiskeni de icermistir. Thornthwaite iklim siniflandirmasi yapilabilmesi icin
oncelikli olarak bir alanin su bitcesine ait elemanlar hesaplanmakta ve bir
tablo Uretilmektedir (Akman, 1990; Ardel, Kunter, ve Donmez, 1969;
Thornthwaite, 1948). Uretilen tablodan yillik su fazlasi (s), yillik su noksani (d),
villik potansiyel evapotranspirasyon (n), nemlilik indisi (Ih) ve kuraklik indisi
(la) elde edilir (Cizelge 1).

Bu degerlere gore her istasyon icin 4 farkli tasnif yapilir ve bunlar
birlestirilerek “tumlesik iklim sinifi” elde edilir.



Yagis Etkinlik indisi

Par. Oca. Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Kas. Ara. Yil.
AYT 0.30 1.80 5.90 11.20 15.90 19.90 23.30 23.00 18.50 12.80 6.60 2.20 11.78
ASI 0.0 0.2 1.3 3.4 5.8 8.1 10.3 10.1 7.2 4.2 1.5 0.3 52.3
Etp 0.4 3.9 18.7 43.5 69.0 92.8 114.2 112.2 84.3 51.9 21.7 5.1 617.8
EDK 0.8 0.8 1.0 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.0 0.9 0.8 0.8
Etpd 0.3 3.2 19.0 47.5 84.4 114.3 142.6 130.9 86.6 49.2 17.8 4.1 Eﬂ
AOY 40.0 32.1 36.1 51.7 49.4 32.8 14.4 12.2 17.8 30.0 37.6 411 3952
Bir. Su 43.2 0.0 0.0 0.0 -35.0 -65.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.8 - 370
FSY 96.5 100.0 100.0 100.0 65.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 ~719.8 56.8 538.1
Etr 0.3 3.2 19.0 47.5 84.4 97.8 14.4 12.2 17.8 /./-”361/) 17.8 4.1 348.5
Sf 0.0 28.9 17.1 4.2 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0
Sn 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16.4 128.2 1187 68.8 19.2 0.0 __—00
A 0.0 14.4 15.8 10.0 5.0 2.5 /1)2/‘/ 0.6 0.3 ,,,m%-/"""b./l 00~
NO 130.5 8.9 0.9 0.1 0.4 07 -7 0.9 __09---708 - 04 - 11 91

Cizelge 1:Ankara Meteoroloji istasyonu verilerine gére hazirlanan Thornthwaite su b/langosu ;abrosu /:/ ///// - =TT o
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Im = yagis etkinlik indisini

s = yillik su fazlasini,

d = vyillik su noksanini,

n = dizeltilmis evapotranspirasyon ifade etmektedir.




Thornthwaite iklim siniflandirmasinda ilk asama olan yagis etkinlik indisinin hesaplanmasi icin esitlik 1 kullanilir. Burada, lm yagis
etkinlik indisini, s yillik su fazlasini, d ise yillik su noksanini ifade etmektedir.

Elde edilen degere gore siniflandirma yapilir, Toplam 9 sinif olarak nitelenen yagis etkinlik indisinde E, D ve C1 alanlar kurak, A, B4, B3,

B2, B1 ve C2 alanlar ise nemli sahalari gostermektedir (Cizelge 2). Bu harfler tiimlesik iklim sinifinin ilk kismini olusturur. Ankara icin
elde edilen Im degeri -22,9566 oldugundan, “D” yani yari kurak olarak tanimlanmaktadir.

Cizelge 2: Thornthwaite Yagis Etkinlik Sinifina gore Tanimlamalar.

Sembol 1  Iklim Tipi 1 Yagis Etkinlik Indisi Genel Nemlilik Tipi
A Cok Nemli >100

B4 Nemli 80-100

B3 Nemli 60-80

B2 Nemli 40-60 Nemli Iklimler

B1 Nemli 20-40

C2 Yar:1 Nemli 0-20

C1 Kurak-Yar1 Nemli (-20)-0

D Yar1 kurak (-40)-(-20) Kurak Iklimler

E Kurak <-40




* Yagis Etkinlik indisi
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Sicaklik Tesiri indisi

ikinci asama olan sicaklik tesiri indisi, yillik toplam potansiyel evapotranspirasyon degerine gére yapilir. Bu amacla, tablodaki
diizenlenmis evapotranpirasyon degerleri kullanilir ve belli esik degerlere gore siniflandirilir (Cizelge 3). Yukaridaki tabloda Ankara
icin 699,9 olarak hesaplanan degerdir ve 1. dereceden mezotermal bir alan olarak tanimlanmaktadir.

Cizelge 3: Thornthwaite Sicaklik Tesiri Sinifina gére Tanimlamalar

Sembol 2 Iklim Tipi 1 Sicaklik Tesiri Indisi Genel Sicaklik Tipi

A’ Megatermal >1140 Yiiksek Sicakliktaki Tklimler
B4 4.Dereceden Mezotermal 997-1140

B’3 3.Dereceden Mezotermal 855-997

B’2 2.Dereceden Mezotermal 712-855 Orta Stcakliktaki Ikdimler
B’1 1.Dereceden Mezotermal 570-712

C2 2.Dereceden Mikrotermal 427-570

C1 1.Dereceden Mikrotermal ~ 285-427 Disiike Stealdiktald Hdimler
D’ Tundra 142-285

B Don <142 Cok Digiik Sicakliktaki Iklimler




o Sicaklik Tesiri indisi
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Kuraklhik-Nemlilik indisi

Thornthwaite iklim siniflandirmasinin tG¢lincii asamasinda, nemli iklimler icin kuraklik (Ih-humidity index), kurak iklimler icin
nemlilik indisi (la-aridity index) hesaplanir. Elde edilen deger esik degerlere gore siniflandirilarak, o yerin kuraklhk-nemlilik derecesi
belirlenir (Cizelge 4). Ankara meteoroloji istasyonu kurak iklim bélgesinde bulundugundan bu istasyon icin nemlilik indisi
hesaplanmaktadir. Bu hesap da esitlik 3 kullanilarak yapilmaktadir. Buna gére Ankara meteoroloji istasyonu icin nemlilik indisi 7,2
olarak hesaplanir ve su fazlasi yok veya az.

100d
n

100s 100 = 50,1
n 699,9

2 ve 3 numarali esitliklerde vermektedir.

Kuraklhk indisi icin la’nin (Esitlik 2), nemlilik indisi icin /h’nin (Esitlik 3) hesaplanmasi gerekmektedir. Hesaplamada “n” yillik potansiyel
evapotranspirasyonu “d” yillik toplam su noksanini, “s” ise yillik su fazlasini ifade etmektedir. Ankara, yagis etkinlik indisine gore “D” yani yari kurak
olarak tanimlandigindan, burada nemlilik indisi ile tanimlanir. Bunun igin esitlik 3 kullanildiginda Ankara icin nemlilik indisi 7,2 bulunur. Buna goére
Ankara meteoroloji istasyonu, “d- su fazlasi yok ya da az olan” bir yerdedir. Her nokta ya da istasyon icin kuraklik ve nemlilik indislerinden sadece
biri hesaplanmalidir.

Cizelge 4: Thornthwaite nemlilik ve kuraklik indisine gore tanimlamalar

Nemli iklimler Kurak Iklimler

Sem.3  Tali iklim Tipi Ia Sem.3  Tali iklim Tipi Ih

r Su Noksan1 Yok veya Az 0-16,7 d Su Fazlas1 Yok veya Az 0-10
S Yazin Orta Derecede Su Noksani 16,7-33,3 |s Yazin Orta Derecede Su Fazlasi 10-20
\ Kisin Orta Derecede Su Noksani 16,7-33,3 |w Kisin Orta Derecede Su Fazlasi 10-20
s2 Yazin Siddetli Su Noksani >33,3 s2 Yazin Siddetli Su Fazlasi >20
w2 Kisin Siddetli Su Noksani >33,3 w2 Kisin Siddetli Su Fazlas: >20




o Kuraklhik-Nemlilik indisi
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PE Orani (Denizellik-Karasallik) indisi

Thornthwaite iklim siniflandirmasinin dordiincii asamasinda denizellik-karasallik orani (PE orani) belirlenir. Bu da, en sicak l¢ ayin potansiyel

evapotranspirasyonunun yillik potansiyel evapotranspirasyona oranlanmasiyla elde edilir. Yaz aylarina diisen evapotranspirasyon orani arttikca,

denizel kosullardan kurak kosullara dogru bir gidis olur.

Makel + Make2 + Make3 115,91 + 114,93 + 132,43
n - 699.9

PE Oram = 100 = 55,4 ... ... ... ... ... [4]

Esitlik 4’te Makel en yuksek aylik potansiyel evapotranspirasyonu, Make2, 2. en ylksek aylik potansiyel evapotranspirasyonu, Make3 ise 3. En
ylksek en yliksek aylik potansiyel evapotranspirasyonu ifade etmektedir.

PE Orani esitlik 4 kullanilarak hesap edilmekte ve Cizelge 5’e gére degerlendirilmektedir. Ankara’da en sicak 3 ayin potansiyel
evapotranspirasyon degeri toplamlarinin yillik potansiyel evapotranspirasyona orani 55,4 oldugundan Ankara “b’3 - yari denize
sahip olarak ifade edilir.

IH

iklim sartlarina

Cizelge 5: Thornthwaite Oran Indisine gére (Denizellik-karasallik) Tanimlamalar

Sembol 4 PE oram1 % Tali Iklim Tipi
a' <48 Tam Denizel
b'4 48-51,9 Denizel

b'3 51,9-56,3 Yar1 Denizel
b'2 56,3-61,6 Hafif Denizel
b'l 61,6-68,0 Hafif Karasal
c'2 68,0-76,3 Yar1 Karasal

c'l 76,3-88,0 Karasal

c' >88,0 Siddetli Karasal

En sonda tum degerler birlestirilerek tumlesik iklim sinifi indisi elde edilir. Ankara yagis etkinlik indisinden “D”, sicaklik tesiri
indisinden “B’1”, nemlilik indisinden “d” ve denizellik-karasallik oranindan (PE orani) b’3 oldugundan tumlesik iklim indisi
DB’1db’3 olarak ifade edilir. Bu ifadenin agiklamasi ise “Ankara yari kurak, 1. dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan ya da
az olan, yari denizel sartlara sahip bir iklime sahiptir” seklinde olur.



e PE Orani indisi

180° 150°W 120°W 90°W 60°W 30°W 0° 30°E 60°E 90°E 120°E 150°E 180°
| | | | | | | | | | | |

O et
: “"\ﬁ?:._

Cil'0|-"' s gt T " Orta Sibirya .e".r,f,,.o

p 8\(\'5 : : Platosu %
oS I S \
yo o Rus

R?’OO N

0o OO

E, Lo manjaro Dag.
L

.

Atakama Colii Tropic of Capricor®

| -

b N

30°S&

Antarctic Circle
B - [
1 v« [ 2

' ' I | | | | | | | | I
:l b3 - b 180° 150°W 120°W 90°W 60°W 30°W 0° 30°E 60°E 90°E 120°E 150°E 180°

> e




