FZM403 KATIHAL FiZiGi (SOLID STATE PHYSICS)

Bu derste kati(larin) (kristallerin) fiziksel 6zellikleri hakkinda bilgiler verilecektir.

Cevremizdeki maddelerin &zelliklerinin bilinmesi onlar nerede ve nasil kullanacagimiz
hakkinda énemli bilgiler verir. Bu dersin amaci da dogada kati olarak adlandirdigimiz
cisimlerin fiziksel dzellikleri ile ilgili temel dizeyde bilgiler vermektir.

Katilar dogada iki sekilde bulunurlar: Amorf ve kristal.

Katihal fizigi-Solid state Physics, Yogun madde fizigi-Condensed Matter Physics,



Bolim 1: Birim Hiicre- birim hiicre veya temel 6rgii 6teleme vektorleri

Verilen bir 6rgl icin a4, a, ve a; 6rgu oteleme vektorleri secildikten sonra, bu vektorlerin
olusturdugu paralel yazliye birim hiicre denir. Uygun kristal 6teleme islemlerinin tekrari ile hiicre
bdtln uzayi doldurur ve kristal 6rgu olusur.

Orgl dteleme vektorlerinin secimi tek olmadigi icin, bu vektdrlerin olusturdugu birim hiicre secimi
de tek degildir

llkel Birim Hiicre: Sadece bir 6rgii noktasi iceren ve en kiiciik hacimli birim hiicreye denir.

Diger birim hicrelere de Konvansiyonel/geleneksel birim hiicre denir, ve birden fazla érgu noktasi
icerir



Birim Hucre
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Unit Cell Geometry




Birim Hucre

Unit cell choices
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NOT: Orgl oteleme vektérlerinin secimi tek olmadigl icin, bu vektérlerin
olusturdugu birim hiicre secimi de tek degildir.




Birim Hucre
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Burada ay vea,' ise ilkel 6teleme vektrleri degildir. Clinkd bu vektdrler Tyi
gerceklestirmez. 1,2 ve 3 ile gdsterilen birim hicredeki vektorler ise ilkel dteleme
vektorleridir ve T yi saglarlar.
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Birim Hucre Secimi
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Wigner-Seitz Hucresi

Wigner-Seitz hicresi

1.Verilen 6rgii noktasi en yakin komgulari ile birlegtirilir
2 .Bu dogrularin orta dikmeleri olan dogru pargalar: segilir.
3.Arada kalan en kiigliik hacimli bélge Wigner Seitz hiicresi

adini alir
@ : 6rgii noktasi

Wigner-Seitz hiicresi



Kristal nasil bUyur?

* Simetri Islemleri : Bir cisim belirli islemlerden sonra
kendisini tekrarlayabiliyorsa bu cismin simetrik oldugunu
sOylenebilir.

 Baslica simetri islemleri
1.0teleme

2. Eksene gére donme
3. Yansima

4. Ters cevirme
5. Kayma islemi (yansima+o6teleme)
6. Vida islemi (ddnme+06teleme)

Doga kristali olustururken yukaridaki simetri 6gelerini
kullanmaktadir.



ki boyutlu uzayda a esit acilar ile 6teleme vektdri lizerine dénme
simetri islemi uygulandiginda 5 ve 7 katlh dénmelerin olmadiginin

gosterilmesi y
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Yansima: Yansima simetrisine sahip bir nesne, ayna duzlemi(m) adi verilen
bir diizlem boyunca kendisinin bir ayna gértnttst olacaktir.
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Ters Cevirme-(Simetri Merkezi) : Bu islemde, cismin her pargasi, simetri merkezi
olarak adlandinilan (i ile gosterilir) bir ters cevirme merkezi aracilig ile yansitilir.
Cisim onun orijinal konumundan ters cevrilmis olarak tekrar olusturulur
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