FZM403 KATIHAL FiZiGi (SOLID STATE PHYSICS)

Bu derste kati(larin) (kristallerin) fiziksel 6zellikleri hakkinda bilgiler verilecektir.

Cevremizdeki maddelerin &zelliklerinin bilinmesi onlar nerede ve nasil kullanacagimiz
hakkinda énemli bilgiler verir. Bu dersin amaci da dogada kati olarak adlandirdigimiz
cisimlerin fiziksel dzellikleri ile ilgili temel dizeyde bilgiler vermektir.

Katilar dogada iki sekilde bulunurlar: Amorf ve kristal.

Katihal fizigi-Solid state Physics, Yogun madde fizigi-Condensed Matter Physics,



Yansima: Yansima simetrisine sahip bir nesne, ayna duzlemi(m) adi verilen
bir diizlem boyunca kendisinin bir ayna gértnttst olacaktir.

i M "\P‘Sﬁa\}

6'ﬂ1 K
=K —_— ]\ |

L o - — i

3 Lot \éo\n Swoo,

E=Yaataa

1
!
I
|
1
}
RS
|
!
i
.
¥

UTers cevirme ) Bu islemnde cismin \nec parc@st  sienety mecleai olavale
ac&lur\dtrx\uf\% ) \e %@Slﬁri\ﬁ ) i ders cieuitme mecleead Cif::t{;&{,t%ujfﬁs
\chmsxhhf“. Cision O OC 61{\&& wonumundan fers ceurlmis olasate
lelaoe olastunalac |



Ters Cevirme-(Simetri Merkezi) : Bu islemde, cismin her pargasi, simetri merkezi
olarak adlandinilan (i ile gosterilir) bir ters cevirme merkezi aracilig ile yansitilir.
Cisim onun orijinal konumundan ters cevrilmis olarak tekrar olusturulur
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The 2D Bravais lattices
e T

Note that this Is the
proper primitive cell
for the centered
rectangular lattice
type (why? It contains
only one lattice point)
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(this Is called a rhombus)
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UC BOYUTLU UZAYDA 7 KRISTAL SISTEMI VE 14 BRAVAIS ORGUSU VARDIR

triclinic monoclinic orthorhombic
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ILKEL BIRiM HUCRE ORNEKLERI

BASIT KUBIK ORGU

Primitive vectors:
a=di
b = dj
¢ =dk

Volume of the
primitive cell:

V=|a-b><c|=d3’




ILKEL KUBIK ORGU (SC) Hacim hesabi: V = |a- (b X ¢)|
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e bXxc= =i(dd + 00) — j(0d — 00) + k(00 — 00) = id
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. V = |id - id?| = d°



CiSiM MERKEZLi KUBiK ORGU (BCC)

Primitive vectors:

a —=

b=

C =

(1+J k)

(l+J+k)

[\Jlil. Ml:a_‘ Mlﬁq

(1 J+k)

Volume of the
primitive cell:

V=laxb-c|=d/2




CiSiM MERKEZLI KUBIK ORGU (BCC) Hacim hesabi: V = |a - (b x ¢)|
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YUZEY MERKEZLI KUBIK ORGU (FCC)

k
Primitive vectors:
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;\/ Volume of the

primitive cell:

V=|a-b><c|=%d3
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