


MILLER iNDISLERI

Miller indislert yonleri ve diizlemleri belirlemek icin kullanur.
Bu yonler ve dlizlemler érglilerde veya kristallerde ortaya cikar.
Indislerin saytsi, 6rgii veya kristalin boyutu ile uyum icinde olmalidur.

Ornegin; bir boyutta(1D) bir indis, iki boyutta(2D) iki ve ii¢ boyutta (3D) li¢ indis olacaktr.



MILLER INDISLERI

* Kristal duzlemlerini temsil etmek icin, adi gecen duzlemin kristal eksenlerini kestigi noktalarin koordinat
baslangicina olan uzakliklarindan yararlanabiliriz. Fakat bu durumda, kristal eksenlerine paralel bazi 6nemli
duzlemlerin kristal eksenlerini sonsuzda kesmesi yuzinden, gucluklerle karsilasilir. Bunun icin, verilen bir
duzlemin kristal eksenlerini kestigi noktalarin koordinat baslangicina olan uzakliklarini kullanmak yerine, bu
noktalarin terslerinden tiiretilen biytiklikler kullanilasak MILLER INDISLERI tanimlanr.
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MILLER INDISLERI

» Eksenler Gzerindeki kesme noktalar 6rgu sabitleri olan a;, a, ve a; cinsinden bulunuz ve bunlari sirasi ile x, y ve z ile gdsteriniz.

» Bu sayilarin terslerini aliniz ve bu kesirli rakamlari en kii¢iik tam sayiya indirgeyiniz, bulunan tam sayilar Miller indisleridir. Diizlem

kristal eksenine paralel olursa, arakesiti sonsuzda olur ve o eksenin miller indisi (1/c0=0) sifuwr olur.

* a;=a, a,=b, a;=c kristal yapinin ételeme vektérleri olsun. Diizlemin x=2a, y=3b, z=c noktalarindan x, y, z eksenlerini kestigini kabul edelim.

x/a=2, y/b=3, z/c=1 islemlerini yaptiktan sonra esitliklerin sagindaki bu rakamlarn tersini alarak parantez i¢inde yan yana yazalim:

(1/21/31/1) Z 4

bu kesirli rakamlart tam sayiya cevirecek en kiiclik ortak carpant belirleyelim:

6x(1/21/3 1/1)=(326)=(h k)

Elde edilen tam sayular Miller indisi olarak adlanduriir ve birim hlicre i¢cindeki diizlemi temsil eder.




DiUzlemi Tanimlama = Miller Indisler;
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Miller Indisler;
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Eger dizlem orijinin negatif tarafindaki bir ekseni keserse bununia ilgili olan indlis
negatif olur ve indlis lzerine — isareti konur.
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(200) Duzleminin elde edilisi

Eksenler Gzerindeki kesme noktalar 6rgu sabitleri olan a;=a, a,=b, a;=c cinsinden bulunur ve

bunlar sirasi ile x, y ve z eksenleri lizerinde gdsterilir.

Dulzlemin eksenleri kestigi 6rgu sabitlerine gore yerleri belirlenir, kesismeyen durumlar igin oo

yazilir,

Bu sayilarin terslerini alinir (b6Ime islemi yapilmaz) ve bu bélimeleri tam sayiya cevirmek icin en

kiiciik ortak carpan ile tam sayiya doniistiiriiliir, bulunan tam sayilar Miller indisleridir.
Diizlem x,y,z eksenlerini x=2a noktasinda keserken, y ve z eksenlerini kesmez, y=00, z=00

x/a=2, y/b=o00, z/c=00 esitliklerin sagindaki rakamlarin tersi alinur ve yan yana yazilir: (1/2 1/00

1/00) = (1/2 0 0)
bu rakamlart tam sayiya cevirecek en kiclik ortak ¢arpan belirlenir: 2x(1/200)=(200)=(h k)

Elde edilen tam sayuar Miller indisi olarak adlanduriir ve birim hiicre icindeki diizlemi temsil eder.
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(525) dizlemi
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Dizlem x=2a, y=5b ve z=2c’de eksenleri keser: 2 52,
daha sonra tersleri alinir : 1/2, 1/5, 1/2,
en kiicik ortak carpanla carpilirlar : 10(1/2, 1/5, 1/2)=(5 2 5)

Eksen Kesim Noktalari

Tersleri aliniyor 1/2 1/5 1/2
Ortak payda 10 5 2 5
C
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Bazi dlzlem ornekleri




DUZLEM TANIMLANMASI

* Bir érglde, birim hlicre donme simetrisine sahipse, bu simetriden dolay:, érglide birbirine paralel
olmayan bir cok dtizlem fiziksel ve kristalografik olarak esdeger hale gelir.

« Ornek: Kiibik kristalin (100),(010),(001),(100), (010), (001) diizlemleri farklt yénelimlere sahip

olmasina ragmen, kristalografik olarak esdegerdir. Ve séyle ifade edilir {100} ; yani (100) dizleminin
ailesi olur.

( oo, oo, 1)
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Diizlem Kiimesi

« Ornek: Benzer sekilde (110) diizleminin 12 yest varditr.
(110), (1071), (011), (110), (101), (011), (110), (110), (01 1), (011), (101), (10 1)
Boylece (110) diizlem ailesi {110} seklinde ifade edilir.

Ornek: (111) diizleminin ise 8 Uyesi vardir.

(111),(111), (11 1), (111), (111), (1 11), (11 1), (111)
Boylece (111) duzlem ailesi {111} seklinde ifade edilir.
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