BOLUM 2-Kristalde Baglanma-Sorular

e Q: For a face-centered cubic lattice as an inert gas solid at

* low temperature, the cohesive
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2
* Problem: Bir 6rgliniin enerjisi U(r) = —N (% — ae_r/z) seklindedir. Bu enerjideki itici potansiyel terimi D/r?

olarak alindiginda, 6rgl enerjilerinin ayni oldugu 6rgu noktalari arasindaki ry denge uzakligini bulunuz.

2
e Coziim: U(r) = —N (% — ae_r/z) potansiyeli ile temsil edilen sistemin kararli/denge durumunda o6rgi

noktalarindaki iyonlar arasindaki en uygun uzaklhk

a—U| =0=-N _ad? +22) = 0 ile hesaplanabilir. Gerekli diizenlemeler yapilirsa
ar 'I'=Tro — - r2 r3 _ P : yap
aq®_N2D 2D

N = * I'n =—— oldugu gorulir
r2 r3 ’ 0 aq gu g
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* Problem: +q yuklerinden olusan 2N iyonlu bir 6rgl sisteminin iyonlar arasindaki itici etkilesme terimi % seklindedir.

Sistemin denge halindeki potansiyel enerjisini denge konumu degeri R cinsinden yeniden yaziniz.
. ~R/ aq? . . e L s e : . LA, oo et
 Cozim:U;(R) =N (lee p— T) seklindedir. Bu enerjideki itici potansiyel terimi =n ile degistirilir

Ur(R) = N (224 - “&)

ve sistemin kararli/denge durumunda oldugu kabul ediliyorsa,

aur

dR R, =0

esitliginden potansiyelin tlrevi alinip sifira esitlenirse kararli haldeki sistemin U (R) toplam potansiyel enerijisi R, cinsinden

yazilabilir.

iV (225 =)y = 0= (-2 +5F)
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aq? A aq?
)} Ig, = 0= (‘“”Rw i R%)

aq?

ve ZA RAn = esitligini toplam potansiyel ifadesinde kullanirsak,

0 nko

) b = W (2 5) 0y = W (1)
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