BOLUM 3-Kirinim ve Ters Orgii

 Bir katinin/kristalin yapisi ve katiyi/kristali olusturan atomlar hakkinda bilgi edinmek icin; kristalin atomik

dizlemleri ile etkilesen (elektromanyetik) dalgalarin verdigi kirnim desenlerine ve siddet 6lctimlerinden yararlanilir.

» Kristale gelen (elektromanyetik) 1sinin dalga boyu, kristalin 6rgu sabiti basamaginda veya ondan daha kicuk
oldugunda, gelen i1sinin dogrultusundan tamamen farkli dogrultularda kirinima ugramis isinim demetleri elde edilir

(yapici veya yikici girisim). Yani yapisi tayin edilmek istenen kristalin érgu sabitine bagh olarak, uygun dalga

boyunda (elektromanyetik) isinimin secilmesi gerekir.

* Insan g6z0 4000 ile 7000 A arasindaki elektromanyetik dalganin carpip yansidigi yiizeylerden gelen isig1 gériir ve beyin bu

goruntuyu yorumlar’ Saklar Frekans artar ()
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BOLUM 3-Kristal Yapi Tayininde Kullanilan Isinlar (Dalgalar)

Maddenin i¢ yapisini asagidaki elektromanyetik dalgalarla tanimlayabiliriz:
« X-1sinlari

* Notron Dalgalari

* Elektron Dalgalari



BOLUM 3-Kristal Yapi Tayininde Kullanilan Isinlar (Dalgalar)

« X-isinlari
« Notron Dalgalarn

* Elektron Dalgalari
Einstein E = hv = h% denkleminden dalga boyu hakkinda bilgi edinilebilir.

A= h% veya E = eV denkleminden

A=(6.626%x1034).5)x(3.0x108 m/s)/(1.6x 1012 Coulomb)(V Volt)
=12.424x1034x108x 1017 = 12.424x10734x10%7=12.424%x1077/Volt=12.424x10-19/kVolt
=12.424%x1019(Joule.s.m/s)/kVolt (Joule)

=12.424x109m/kVolt

12.424x 107 19m

A=
kVolt

veya

_12.424x1078cm _ 12.424A

A kVolt ~ kVolt




BOLUM 3-Kristal Yapi Tayininde Kullanilan Isinlar (Dalgalar)
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« X-isinlari
« Notron Dalgalari 4

* Elektron Dalgalari

A= %ve E = % denklemlerinden kirnnimda kullanilabilecek dalga
boylan belirlenebilir.

0.28 .

A= WA ve 1A = E=0.08eV , kT=0.025eV (isisal notronlar kullanilabilir)
Kristalden n6étron kirinimi ile kirinim deseni olusturulur.
A=h/P
/ a genisligindeki yariga gelen isik ve @acisi ile kirinima
E = P?/(2me) ugradiktan sonra perde lzerine yonelimleri. Yarigin her bir
12 A parcasi bir 1sik kaynagi gibi davranmaktadir. 1 ve 3 nolu, 2 ve 4
— JE(eV) nolu, 3 ve 5 nolu isinlar arasindaki yol farki (a/2) sin@kadardir.

Kristalden elektron kirinimi ile kirinim deseni olusturulur.



BOLUM 3-Yansitma duzlemleri
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BOLUM 3-Bragg Yasasi

 Gelen dalgalarin, kristaldeki paralel atom dizlemlerinden aynadan yansir gibi yansidigi farz edilir,
« Her duzlem, isinimin sadece cok ktcuk kismini yansitir.

* Gelis acgisi yansima acgisina esittir.

« X-1SINININ enerjisinin yasima sonucunda degismedigi, yani esnek bir sacilma oldugunu kabul edilir,

« Paralel dizlemlerden yansiyan dalgalar, yapici bir girisim olusturdugunda kirinim demetleri elde edilir.



BOLUM 3-Bragg Yasasinin elde edilisi-Ornek 1.

a) Bragg kirimim bagintisini ¢ikartiniz.

b) Bir NaCl kristalinde birincil (principal) diizlemler arasindaki mesafe 2.820A’dur. Monokromatik bir X-
Isini demetinin (huzmesinin) birinci mertebeden Bragg kirinimi 10*’lik bir agcida meydana gelmektedir.
Kirinan X-i1sininin A cinsinden dalga boyu nedir?

c) Ikinci mertebeden kirinim hangi acida olacaktir (vuku bulacaktir)?

Bir kristal dtzleminden X-isinlarinin kirinimi ;

AD-dalga cephesi birincil dizleme gelince B-noktasinda
kinnima ugrar, bu dalga cephesinin ikincil dizleme
F-noktasi tarafindan girerken dalga buraya (yani

Atoma carpana) kadar kirlnima ugramaz. ikincil
Dizlemden yansiyan dalga daha fazla yol alarak CH
cephesi seklinde kristalden c¢ikar. DFH yolundan ABC

yolu cikartilirsa bu farkin dalga boyunun tam katlarn seklinde olmasi gerekmektedir.



BOLUM 3-Bragg Yasasinin elde edilisi-Ornek 1.

Dizenli yapiya gelen ve
yansiyan dalgalarin
davranisi gosterilmektedir.

Orgii noktalarindan
olusan parallel
diizlemler
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