BOLUM 3-Ters Orgii Vektori

G = hA + kB + [C ters orgu vektora (hkl) Miller indisleri ile
tanimlana dizleme diktir. (hkl) dizlemi a, b ve c kristal

yonelim eksenlerini a/h, b/k ve ¢/l noktalarindan keser.

b a
DE=0E-0D=2-1
EF=0F —0E =5-2

l k

a C
FD=0D - OF =2

Vektorlerin birbirlerine dik olup olmadigini kontrol etmek icin

skaler carpim yapilir: G - DE = (hA + kB + IC) - (% — %)



BOLUM 3-Ters Orgii Vektori

Vektorlerin birbirlerine dik olup olmadigini kontrol etmek icin skaler carpim

yapilir: G - DE = (hA + kB + 1C) - (= — )

V =a- (b X c) birim hiicrenin hacmi olmak Uzere O
6-DE = (12— 4o —SX2_ oy @Xb b a OF
= e xo P b x o) a-bxo) % D
G-DE = (h2rl+k2n2+12ns)- (2 2m —2m =0 a
= (h2nf+ken g+ izn) - (= 5) = 2w — 2w =

elde edilir. Ters orgu vektori duz 6rgl noktalarina diktir.



BOLUM 3-Basit Kuibik Kristal Sisteminin Ters Orgl Vektori- G

Basit klbik érginun ilkel 6teleme vektorleria = ax, b = ay, ¢ = az seklinde yazilabilir. Burada x , y , z

birim vektdrleri gostermekte, a 6rgu sabitidir. Bu durumda basit ktbik sistemin ilkel birim hlcresinin hacmi

a-(bxc)=ax-(a®y)xa(@)= ()3 yx2z=(@3x) - (x)=d
V=|a-(bxc)| =a®ve ters drginin dogrultu vektorleri ise asagidaki gibidir:

bxc B =2 cxa C =721 axb

A =2m a-(bxc) ' a-(bxc) ' a-(bxc)

bxc cxa axb

+ k + 1

G =(hA+ kB +1C) =2n(h a-(bxc) a-(bxc) a'(bxc))




BOLUM 3-Basit Kuibik Kristal Sisteminin Ters Orgl Vektori- G

Bdylece basit kibik 6rginin ters 6rgustnin de basit kibik oldugu gorilmektedir. Ters orgu 6teleme

vektorlerinin bayukligu|A| = |B| = |C| = 277T'ya esittir. Ters érgunun ilkel hicresinin hacmi :

V'=A4-(BxC)| = ()3 seklinde elde edilir



BOLUM 3-Hacim Merkezli kiibik Kristal Sisteminin Ters Orgi Vektori- G

Hacim merkezli kiibik érgiantn ilkel 6teleme vektorleri

a= %(x +y+2z),b= %(—x +y+2),c= %(x — y + z) seklinde yazilabilir. Burada x , y , z birim vektorleri

gostermekte, a 6rgu sabitidir. Bu durumda hacim merkezli kibik ilkel birim hicrenin hacmi
a-(bxc) =%(x+y+z)-(§(—x+y+z) x%(x—y+z))

=(%)3(x+y+z)-(—x><x—x><(—y)—xxz+y><x+y><(—y)+y><z+z><x+z><(—y)+z><z)

a3

=(%)3(x+y+z)-(z+y—z+x+y+x)=(g)g(x+y+z)-(2y+2x)=(3)3(2+2)=4(%)3=7

3

V=la-(bxc)| ==



BOLUM 3-Hacim Merkezli kiibik Kristal Sisteminin Ters Orgi Vektori- G

. I e o .. . bxc cxa axb
Hacim merkezli kibik ters 6rgtnin dogrultu vektorleri A = 2n 2 bxc) B =2n el C =2m 2 (b}
denklemleriyle hesaplanabilir :

2(—x+y+z)><g(x—y+z) g(x—y+z)><g(x+y+z) 2(x+y+z)><g(—x+y+z)
— 2 2 — 2 2 — 2 2
A=2m a-(bxc) B =2m a-(bxc) , €= 2m a-(bxc)

Ters érgunun ilkel 6teleme vektorleriise , A = %T(x +vy),B = %ﬂ (y+2) C= %n(x + z),

G =(hA+kB+10) = (h(x +y) + k(y + 2) + I(x + 2))
Bdylece hacim merkezli klibik érginun ters érgusu yuz merkezli ktbik olur. Ters érgunun ilkel hicresinin

hacmi: V' =|4A-(BXC)| = 2(27”)3 seklinde hesaplanir.



BOLUM 3-Yiz Merkezli kuibik Kristal Sisteminin Ters Orgli Vektori- G
Yuz merkezli kibik érguntn ilkel 6teleme vektorleri a = %(x +vy), b= %(y +z),c= %(x + z) seklinde

yazilabilir. Burada x , y, z birim vektorleri gostermekte, a drgu sabitidir. Bu durumda ytz merkezli kristal

sisteminin ilkel birim hicresinin hacmi
a-(bXxc) =%(x+y)-(%(y+z) x%(x+z)) = (%)3(x+y)-(yxx+y><z+z><x+z><z)
=+ (—z+x+ N =@ (D +x- W +x- M +y- (2 +y- ) +y-O) =

3

=(§)3(1+1)=2(§)3=%3 vev=|a'(bxc)|=aj



BOLUM 3-Yiz Merkezli kuibik Kristal Sisteminin Ters Orgli Vektori- G

.. T . v e o .. . bxc cxa axb
Ylz merkezli kibik sistemin ters érgintn dogrultu vektorleri A = 2m 2 bxc) B =2n 2 bxc) C=2m 2 (bxc)
_ N Loyt xExt Lotz x4+ 2 xE(y+
denklemlerinden hesaplanabilir: 4 = o 22X G , B = o 255 0HY) ,C =21 XG0

a-(bxc) a-(bxc) a-(bxc)

Ters 6rgunun ilkel 6teleme vektorleriise , A = 2Fﬂ(x +vy),B = 27” (y+2) C= %n(x + z),

G =(hA+kB+10) = (h(x +y) + k(y + 2) + I(x + 2))

Boylece hacim merkezli kiibik 6rglnun ters 6rgisa ytuz merkezli kibik olur. Yiz merkezli ters orgunin ilkel

hicresinin hacmi: V' = |4A- (B X 0)| = 2(27”)3 seklinde hesaplanir.
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