BOLUM 3-Ters Orgti, Miller indisleri-Sorular

1. BUtUn sistemler i¢in ters 6rgu parametrelerinin buyukltklerini 6rgl parametreleri cinsinden bulunuz.
2.a = 2.5A, a = 3.5A, c = 4.0A, B = 100° olan bir monoklinik kristalin ters 6rgusinin
a) (h0l) tabakasini

b) (hk0) tabakasini ciziniz. Cizim icin kullandiginiz kagida h,,q = 6, Ljax = 7, Linax = 8 sigacak sekilde iki

katsayi seciniz.

3. BUtln sistemler icin djy; ile a) ters 6rgu parametreleri arasindaki b) diiz 6rgu parametreleri arasindaki

bagintilan ¢ikariniz.

4. Kenarlari 5A olan kabik bir kristalin ters 6rgusunin (hk0) tabakasini ciziniz. x = 1.5A olan bir

monokromatik X-1sini bu tabaka icinde ilerledigine gore hangi yansimalarin elde edilebilecegini bulunuz.
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5. Birim hiicre parametreleri a = 5A, b = 104, ¢ = 154, a = B = 90°, y = 120° gibi verilen bir sistemin,
a) Ters orgu birim hucresinin kenar uzunluklarini hesaplayiniz,

b) Gercek ve ters 6rglinin hacimlerini hesaplayiniz,

c) (321) duzlemleri arasindaki uzakliklari hesaplayiniz,

d) CuK, isinimi (1.54A) kullanildi§inda (321) diizleminden yansiyan X-isininin Bragg yansima acisini

hesaplayiniz.
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6. V potansiyeli altinda ivmelendirilen elektronlar bir kristalden kirinima ugramaktadir. d = 1A ve 6 =
60°,0larak verildigine gore elektronlari ivmelendirme potansiyeli V asagidakilerden hangisi olmahdir?
(h=6.6x10"3%.5,m, =9.1x1073kg, e = 1.6 x 1071° C) (Physics For You, January 2022, p37, Prop.7)

(@) 1000 Volt
(c) 50 Volt
(b) 2000 Volt
(d) 500 Volt

Elektron kinnimiicind = 1Ave 6§ = 60°, h = 6.6 x 10734] -5, m, = 9.1 X 1073kg, e = 1.6 x 107 C, X-1sinlari kinnimi icin kullanilabilen Bragg yasasi ayni zamanda elektron
kirinimi iginde kullanilabilir: 2dsind = nA

A = 2dsin@ ( 1nci mertebeden yansimalar kullanilirsa)
A =2(14)sin30°

A =134

V =50.18 Volt.



BOLUM 3-Bragg Yasasinin elde edilisi-Ornek 1.

b) Bir NaCl kristalinde birincil (principal) duzlemler arasindaki mesafe 2.820A'dur. Monokromatik bir X-
1sinl demetinin (huzmesinin) birinci mertebeden Bragg kirinimi 10°’lik bir acida meydana gelmektedir.
Kirinan X-isininin A cinsinden dalga boyu nedir?

d =2820A,0 =10°, 1 =? ,n =1
2 -d-sin@ =n - A denkleminden,
2-2.82-sin10 = A = 0.979A elde edilir.

c) Ikinci mertebeden kirinim hangi acida olacaktir
(vuku bulacaktir)?

d=2820A , 6=7"

A=0979A, n=2 ,

2dsin® = 2A denkleminden ,

2282 sinB =2-0.979A ve 6 = 19° olarak elde edilir.
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Bir X-i1sini demeti bir NaCl kristali (d=2.82-108 cm) (izerine
dusdaraltyor. 8°35' lik bir agida birinci mertebeden Bragg yansimasi
elde ediliyor.

a) Kirnimda kullanilan X-i1sininin dalga boyunu hesaplayiniz.

b) Ikinci ve Gclincli mertebeden Bragg yansimalari hangi acilarda
olmustur? Hesaplayiniz.

c) Maksimum n-mertebe degerini hesaplayiniz.

Coziim: 2 d sinB = nA Bragg denkleminde n-yansima dizlemi
numarasi, Gelen dalgja Yansiyan
y , cephesi ™. ~"dalga cephesi
A-kirinima ug@rayan dalganin boyu, 6-dalganin gelis ve yansima acisi, L L
d-diizlemler arasi uzaklik olmak Gzere ‘2'\ Na C . Birincil yansima dizlemi
a)d = 2.820A, ; / /a‘é\ )H/
D

0 = 8°35' s . i : . . ~

, Na Ka A -
A= :
n=1 Ve o * - = o s
1A = 2:(2.82:10°8 cm)-sin(8°35")=0.841A d,_Na G Birincil yansima diizlemi

a
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Bir X-i1sini demeti bir NaCl kristali (d=2.82-108 cm) lizerine
dusaraltyor. 8°35' lik bir agida birinci mertebeden Bragg yansimasi
elde ediliyor.

a) Kirnimda kullanilan X-i1sininin dalga boyunu hesaplayiniz.

b) Ikinci ve Gclincl mertebeden Bragg yansimalari hangi acilarda
olmustur? Hesaplayiniz.

c) Maksimum mertebe degerini hesaplayiniz.
CozUm: 2 dsinB = nA Bragg denkleminde n-yansima diizlemi numarasi,

A-kirinima ugrayan dalganin boyu, 8-dalganin gelis ve yansima acisi, d-
duzlemler arasi uzaklik olmak tizere

b) n=2 ve sin 6,=0.841/2.82=0.2982

6,= 17°21'

d = 2.820A,

0, = 8°35'

n=3 ve sin 6,=3-0.841/(2-2.82)=0.4473, 6, = 26°35'
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Bir X-i1sini demeti bir NaCl kristali (d=2.82-10-8 cm) lizerine
dusdaraltyor. 8°35' lik bir agida birinci mertebeden Bragg yansimasi
elde ediliyor.

a) Kirnimda kullanilan X-i1sininin dalga boyunu hesaplayiniz.

b) Ikinci ve Gclincli mertebeden Bragg yansimalari hangi acilarda
olmustur? Hesaplayiniz.

c) Maksimum mertebe degerini hesaplayiniz.
CozUm: 2 dsinB = nA Bragg denkleminde n-yansima diizlemi numarasi,

A-kirinima ugrayan dalganin boyu, 8-dalganin gelis ve yansima acisi, d-
duzlemler arasi uzaklik olmak lzere

C) Nn=6 ve 2 d sinB; = 6A ve sin 6,=6-0.841/(2-2.82)=0.8946
0,= 63°27"

n=7 ve 2 dsinB, = 6A ve sin 8,=7-0.841/(2-2.82)=1.042

sin B<1 olacagindan bu deger mimkin degildir. Maksimum yansima
mertebesi n=6'dIr.
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