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6.1, OTTO Motorlarin Yakit Donanimi
I

n %gten patlamall bir motorun anklt (yakit ve hava) donanimi, yakit deposu, benzin otomatigi

esleme pompasl), karisim

azirlama dizeni, hava filtresi ve iletim borularindan olusmaktadir.

Yakit donaniminin gorevi, motorun her tiirlii calisma kosulunda, yakitin depodan
karisim hazirlama diizenine tasinmasini, orada yaklasik 1/15 oraninda hava ile
karismasini saglamaktir. Karisimin hazirlanmasi, karbiiratorler yada benzin piskiirtme
sistemleri ile olmaktadir (Sekil 6.1.a ve b). Hava filtresi, emilen havayi temizlemekte ve motorun

emme hattindaki glrGltiyl sénimlemektedir.
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6.1.4. Benzin puskurtme donanimilan
I

GUnUmiiz motorlarinda yaygin olarak kullanilan benzin piskirtme donanimlari,
karbiiratoriin gorevini Ustlenmektedirler. Bu yontemde, yakit, kesin olarak
ayarlanmakta ve hava icerisine igi bir sekilde dagitilmaktadir. Boylece,
benzin plskiirtme donanimina sahip bir icten patlamali motor, icten yanmali
motora benzemis olmaktadir. Ne var ki, karisim emme zamaninda olusmakta ve
ategleme donanimina gerek duyulmaktadir. Pikirtme

memesi Puskurtme
Puskiirtme basinci 3...40 bar arasinda dedismekte ve piiskiirtme zamani, emme \ memesi /
baalanglcmdan once yada emme sirasindadir. Yani, icten yanmali motorlardaki ‘ =
Sl |§t|r|Im(|j§ hava Uizerine yakit piskirtme” ilkesinden ayri hareket edilmektedir.
Bazi tiplerde, yakitin siirekli ptskdrtiilmesi yontemi de uygulanmaktadir.

Yakitin puskurtilmesi emme
zamaninda yapilarak, hava ile iyice karismayi saglamak, yaygin olarak kullanilan
g&jntemlerden birisidir. Diger yontemde ise, yakit, emme supabinin 6niine

irikecek sekilde puskurttlmekte ve emme zamani sirasinda havaya karigmasi
saglanmaktadir. Yakitin hava igine iyice dagilarak tam homojen bir kar‘ljglmln
olusmasi, sikistirma zamaninda olmaktadir. Piskiirme islemine kumanda,
mekanik yada elektronik yontemlerle saglanabilmektedir.

Silindir itfine direkt olarak yapilan piiskiirtme yonteminde, piskiirtme
memesi silindir kapagina yada silindirin yan tarafina yerlestiriimektedir.
Silindirlere yapilan direkt EUskUrtme Ontemiyle, birim hacimden alinan glicti en
buyik dederine ulastirmak olanakli olmaktadir.

a) Emme manifolduna puskirme b)Emrpeksgu?uhnc
.y .. . . . puskurime
Dolayl piiskiirtme yonteminde, benzin emme manifolduna yada emme
kanali igine puskirtilmektedir (Sekil 6.6). Bu ydntemde, puiskiirtme basinci,
direkt puskurtme ydntemine gore daha diistik olmaktadirVIDEO




Bu puskiirtme sisteminde; yakit emme manifolduna, emme kanalina veya gaz

kelebedi muhafazasi igine plskirtiilmektedir.

Tek nokta piiskiirtme sistemi (SPI: Single Point Injection): Bu yontem,

gaz kelebegdi muhafazasina puskiirtme (TBI: Throttle Body Injection)
olarak da adlandiriimaktadir. Bu sistemde, piskirtme islemi gaz kelebegi
muhafazasinin merkezine, kelebek 6niine gergeklestiriimektedir (Sekil 6.9).
Yakit hava karigiminin hazirlanmasi sirasinda olusan, gaz kelebegi
araligindaki parcalanma ve sicak emme manifoldu cidarlarindaki
buharlagsma ilave 1sitma dizeniyle iyilestiriimektedir. Uzun akis yolu ve

v

manifolt ayrimlarinda yakit hava karigsiminin homojen dagilhm

saglayamamasi, cok noktall pliskiirtme sistemine gére olumsuz 6zelliklerdir.

Bunun diginda, cidarlarda homojen karigim olusmasini engelleyen, islak
tabaka olusmaktadir.

Tek nokta puskirtme sistemi, cok noktali piskirtme sistemine gére cok daha

basit bir yapiya sahiptir. Ford, skoda,felicia. tipo

Cok noktali piiskiirtme sistemi fMPI: Multi Point Injection): MPI'de, her

silindir icin ayri dizenlenmig olan supapla puskurtme islemi yapilmaktadir.
Pusklrtme supabi, emme kanalinda emme supabi 6nline veya emme
manifolduna yerlestiriimektedir (Sekil 6.10). Boylece, her silindir igin ayni
uzunlukta iletim yolu ve homojen karsim hazirlanmasi saglanmaktadir.
Octavia, fabia tempra, accent
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Benzin puskirtme donanimlari

= Benzin puskiirtme donanimlari, degisik firmalar tarafindan gelistirilerek
cok sayida uygulama tipi ortaya konulmustur. Bunlardan onemli
uygulamalar asagida verilmistir:

Hava miktari kumandal (L-Jetronic) benzin puskirtme donanimi,
Hava kdtlesi 6lcimli (LMM) benzin plskurtme donanimi,

Basinc kumandali (Motronic) benzin pusklurtme donanimi,

Merkezi puskurtmeli (Mono-Jetronic) benzin plskurtme donanimi,
MULTEC (Multiple Technology) merkezi benzin plskirtme donanimi,
Surekli, elektronik (KE-Jetronic) benzin plskiurtme donanimi,

Sicak film hava dlcerli (Motronic) benzin plskirtme donanimi,

Bunlardan benzini kesikli ptsklirten L-Jetronic ve surekli puskirtme
yapan KE-Jetronic yontemleri detayli olarak incelenecektir.



6.1.4.3. L-Jetronic benzin puskiurtme donanimi

Motor

= Bu sistemde; yakit donanimi, hava debisi dlgeri,

uyaricilar (termik zaman rolesi, sicaklik uyaricisi) ‘ Beten Tl SR Ak
ve elektronik komuta cihazi yer almaktadir (Sekil Pis kirtme et
6.12). supaplari Komuta cihazi
u BMW, Peugeot ’ gOIf L Cevr: kosullarindan
= Bu yakit donanimi; elektrikle tahrikli yakit pompasi, Yakit basinc |_gelen uyarilar
yakit filtresi, basing reguilatord, ilk hareket supabi ve yakit e bl
pompasini calistirma rolesinden olusmaktadir (Sekil 6.13).
Hava debi olceri emilen havanin miktarini stirekli olarak Yakit L
komuta cihazina bildirir. Uyaricilar, yakit paskirtme ve pompasi Yakit deposu

dagilimi ile ilgili, gerekli tiim bilgileri komuta cihazina
iletirler. Elektronik komuta cihazi; hava miktari, sicaklik,
gaz kelebegi aciklidi, ilk giallstlrma durumu ve motor devir
says! ile ilgili bilgileri toplar ve dederlendirir. Bu
degerlendirme sonucunda, puskirtmenin baglama
zamanini supaplara bildirerek ilgili silindir icin puskirtme
yaptirir.

= Yakit donanimindaki yakit pompasi depodan yakiti alarak,
yakit filtresi Gzerinden puskirtme supaplarina iletir.
Sistemde bulunan yakit basing reguilatori, basma
hattindaki yakitin basincini kesin bir degerde sabit tutar.
Motor tipine bagli olarak, bu basing 2,5 yada 3 bar
olmaktadir. Puskurtilen miktardan fazla basilan yakitin bir

kismi, basing regtilatériinden depoya donmektedir.




+

Icten Yanmali Motorlarin
Yakit Donanimi




6.2. Icten Yanmal Motorlarin Yakit
Donanimi

Icten yanmall motorlarin yakit donaniminin gorevi; motorun ylklenme
(gaz) durumuna baglh olarak, gerekli yakit miktarini, atesleme sirasina gore ve
tam atesleme aninda, yiiksek basing altinda yanma odalarina puskirtmektir.

Donanimin baslica elemanlari;

yakit deposu,

besleme pompasi,

yakit filtresi,

yakit pompasi,

enjektorler,

yakit borular

geri dénids borularindan olusmaktadir.

Iyi emisyon (egzoz gazi) karakteristikleri icin, yakit, tam yukte dahi, yanma
odasinda yeterli hava ile homojen olarak karisabilecek sekilde olctlmelidir.
Ayrica, motor hizinin 6nceden belirlenen rdlanti devrinin altina dismemesi ve
maksimum motor devrini asmamasi icin, yakit miktari kontrol edilmelidir.

Puskirtme zamanlamasi, motor hizi ve yukine gore belirlenmektedir. Ana

yanmanin piston UON'y1 gegtikten sonra meydana gelmesi igin, piskirtme
zamani motor hizina gore degistirilmelidir.
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Icten yanmali motorlarda, yanma basladiktan sonra meydana gelen
yanma basinci, oIablldlgmce uniform tutulmalidir. Bunu gerceklestirmek
Icin, liskiirtme esnasinda yakit dagilimi hesaplanmaktadir. Her bir krank
mili donulsu icin, ayni zaman periyodunda, asiri basing ve zararli emisyon
olusmasini engellemek yonilinden, uygun miktarda yakit piskirtilmelidir.

Yukarida belirtilen kosullari saglayabilmek icin, ginumiize degin cok
saylda degisik tipte yakit piskiirtme yontemleri 96|I§tll‘l|mI§ ve
uygulanmistir. Bunlardan bir kismi uzgulamadan tamamen kaldirimistir.
Bir kismi da giderek onemini yitirmektedir. Gunumuzde mekanik
ayarlayicil (regulatorlu puskurtme donanimlarinin geligsmis
ornegi olan "mekanik regilatorlii dagiticili pompaya sahip
piiskurtme sistemi” yaygin kuIIamImaktadlr Elektronik
regulatorli piskiirtme donanimlari ise giderek onem
kazanmaktadiriar.

Tum sistemlerde yer alan ve yakitin iyi bir bicimde temizlenmesini
ngayan yI?klt filtreleri incelendikten sonra, yakit ptusktirtme donanimlari
anacaktir




6.2.1. Yakit filtreleri

= Yakit filtresinin gorevi, yakit icinde bulunan ve buyuklikleri genellikle

0,001...0,002 mm olan yabanci cisimciklerin, yakit pompasina ve
enjektorlere gitmesini engellemektir. Petrolin damitiimasi sirasinda onemili
Olcude temizlik yapiilmasina karsin, motorin (ijginde mineral parcaciklari
bulunabilmektedir. Ayrica, depolama sirasinda meydana gelen oksidasyon
(recinelesme) ile de, yakit icinde tortu birikebilmektedir. Yakit pompasi ve
enjektorlerin, yakit ile temas eden hassas islenmis Bargalarl bulundugundan,
cok kisa calisma suresinde, kirli yakittan zarar gorebilmektedirler. Bu
organlarin pahal parcalarini kisa surelerle yenilemek yerine, yapiya yakit
filtresi eklemek daha ekonomik olmaktadir.

Filtreler, elemanlarinin yerlesimi yoniinden,

= bir elemanl,

= Cok elemanl seri tip

= Cok elemanl paralel tip bicimlerinde olmaktadir.
Elemanlarin yapisi yonunden de

= atilabilir elemanlar (kagit filtreler)
= temizlenebilir elemanlar olarak filtreleri siniflamak mimkundur.



Iki kademeli filtrelerde, filtre elemanlal
seri olarak baglanmis durumdadir. '

Temizlemenin tam saglikl olabilmesi
icin, birinci filtrede temizlenen yakit,
ikinci filtreye gecerek tekrar
temizlenmektedir. Filtre kaplarinin
altinda, genellikle bosluk birakilarak
%aklt icinde bulunabilecek suyun
uraya toplanmasi saglanmaktadir.
Suyla birlikte dibe ¢oken tortu, zaman
zaman bosaltma muslugundan
bosaltilmaktadir (Sekil 6.33).

Paralel yakit filtreleri, gtuici 118 kW'dan
bayuk olan icten yanmali motorlarda
kullanilmaktadir. Bu yapi biciminde, iki
filtre elemani, iki ayri kolda ayni anda
temizleme islemi yaparak temizlenen
yakitin debisi iki katina gikariimig
olmaktadir.

= ic boru

17 Sarimli filtre
 elemani

Filtre kab:

Su bosaltma
civatasi



6.2.2. Mekanik regiilatorlii dagiticili
pompaya (VE) sahip puskurtme sistemi

Uyum yeteneginin yliksek olusu nedeni ile VE dagiticili pompanin ¢ok genis
bir kullanim alani vardir. Mekanik regulatorli yakit pompalarinin en gelismis
tipi bu pompadir (Sekil 6.34).
Bu puskirtme sisteminin onemli yararh yonleri;

= agirhginin az ve kompakt yapili olmasi,

= montajinda Ozel yer istememesi,

= Yyaglama devresine gerek duyulmamasi,

= Yuksek basinc elemaninin bir adet olmasi

= elektronik ayarlara uygunlugu olmaktadir.
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Dagiticili pompaya sahip yakit donanimi; yakit deposu (1), yakit filtresi
(10), besleme pompasi (5), basing ayar supabi (8), hidrolik avans diizeni
(2), pompa tahrik mili (7), eksantrik tablasi (3), dagitic1 piston (30), devir
sayisl regilatori (11), devir sayisi ayar halkasi (31), elektrikli stop diizeni
(20), yiiksek basing¢ supabi (28), enjektor (32) ve diger organlardan
olusmaktadir.

= Bu organlardan tahrik mili, pompa govdesine yataklandiriimistir.
Besleme pompasi, devir sayisi regilatorl, eksantrik tablasi ve dolayisiyla
dagitic piston bu mil tarafindan tahrik edilmektedir. Dagitici piston,
silindir sayisina gore cevrede delikleri bulunan dagitici kafa ve devir
sayisi ayar halkasi icerisinde bulunmaktadir. Dagitici piston, eksantrik
tablasinin etkisiyle, donu ve ileri-geri hareketini birlikte yapmaktadir.
Dagitici kafa Gzerinde ayrica, yuksek basing supaplari ve elektrikli stop
dizeni bulunmaktadir.

= Devir sayisi regulatori mekanik yapil olup, tahrik dislileri, santrifij
agirhklar ve regll'L'lIat('jr kovanindan olusmaktadir. Devir sayisi degistikce,
santrifij agirliklar acgilarak (Yada kapanarak) regulator kovanini ileri-geri
hareket ettirmektedir. Regulator kovani da manivela koluna etki ederek,
devir sayisi ayar halkasini ileri-geri hareketlendirmektedir.



Sistemin calismasi

Besleme pompasi; yakiti depodan, filtre Gzerinden emerek, dagiticili pompanin igine
basmaktadir. Yuksek basing pompa elemanina yeterli yakitin iletilmesi ve sogutmanin
saglanabilmesi amaciyla, iletim miktari 100...180 I/h arasinda olmaktadir. Pompanin
ici, belli bir basin¢ altindaki yakitla tamamen dolu olup, fazla yakit geri donis
sinirlayicidan gegerek depoya donmektedir. Devir sayisinin artisiyla, besleme
Bompasmln bastigi yakit miktari da artmaktadir. Pompa if basincinin devir sayisina

agl olarak sabit tutulmasi bir basin¢ ayar supabiyla saglanmaktadir. Fazla yakit,
supap uzerinden, pompanin emme hattina geri gonderilmektedir.

Puskirtilecek yakit, iceri akig kanali ve dagitici piston Gzerindeki dolum kanalindan
yliksek basin¢ odasina gelmektedir. Dagitici piston, tahrik milinden aldigi hareketle
dénmektedir. Pistonun dogrusal hareketi de eksantrik tablasi ve Eeri getirme yayi ile
saglanmaktadir. Tahrik mili tarafindan hareketlendirilen eksantrik tablasi eksantrik
cikintiya sahiptir.

Bu eksantrik gikinti yuvarlanma halkasi Gzerine radyal olarak yerlestirilmis makaralara

gelince, kam tablasi ve dagitici piston ileriye dogru itilmekte ve yUkse%( basing
odasindaki yakit sikistiriimaktadir.



Dagitici pistonun donu hareketiyle, dagitici kafadaki gikis kanali ile piston tzerindeki
dagitma kanali birbirini karsilamaktadir. Bu sirada, piston Uzerindeki dolum kanal, iceri
akig kanalini kargilamadigindan yakitin igeriye dolmasi durdurulmugtur. Cikis kanali ile
dagitma kanali birbirini karsilamis durumda iken, dagitici pistonun ileri hareketi ile, yakit
sikistirlmakta ve olusan basincin etkisi ile yliksek basing supabi agllarak yakit enjektore
gonderilmektedir. Puskirtilen yakitin miktari, dagitici piston ileri hareketine devam
ederken, piston Uzerindeki ayar kanalinin, devir sayisi ayar halkasi éniindeki boglugu
karsilama durumuna baglidir. Ayar kanali bosluga geldiginde, basin¢ odasindaki yakit
pompanin icine geri akacagindan, yuksek basing duser ve pilskirme son bulur.

Devir sayisi ayar halkasinin konumunu, devir sayisi ayar kolu ve regulatdr belirlemektedir.
Gaz kolu rélanti durumunda iken, regulatér yayr en gevsek durumdadir. Bu durumda devir
sayisi ayar halkasi eksantrik tablasina en yakin konumdadir. Rélanti yayinin etkisi ile cok
az yakit puskirtiilmektedir. Motor devir sayisi ylkseltiimek istendiginde, gaz kolu regulator
yayini germekte ve regilatér manivela kolu devir sayisi ayar halkasini ylksek basing
odasina dogru sirmektedir. Boylece, her defasinda puskurtilen yakitin miktari
artacagindan devir sayisi yukselecektir. Yiikselen devir sayisi, regilatdrdeki santrifj
agirliklarin, regilator yayi gerdirme kuvvetini yenerek, acillmasina ve devir sayisi ayar
halkasinin eksantrik tablasina dogru hareketine neden olur. O andaki gaz durumu icin
denge olusur ve puskurtlilen yakit miktar sabitlenerek motor belirli bir devir sayisi ile
doner. Motorun gaz kolunun konumu degistirildikce ayni olaylar tekrar eder.

Motor stop edilecegi zaman elektrikli stop diizeniyle, yiksek basin¢ odasina yakitin girisi
kapatilarak, enjektorlere yakit gidisine son verilmektedir.



6.2.3. Elektronik regulatoriu yakit
puskurtme sistemleri (EDC)

= Elektronik ayarlayicili (reguilatorli) plskirtme sisteminde, piskiirtme baslangici kesin dogru olarak ve
yakit miktari da son derece dogru olarak ayarlanmaktadir.

= Yakit miktarinin belirlenmesi; rolanti ayari, emme basinci, hava sicakligi ve yakit sicakligina bagli
tam yuk ayari, maksimum devir sayisi ayari ve ilk calistirma ayari kademelerinde olmaktadir.

= Bunlarin disinda, egzoz gazindaki zararh artiklarin azaltilmasi ve zorunlu doldurmali motorlarda
doldurma basincinin ayarlanmasi da elektronik ayar sistemiyle olmaktadir.

= Elektronik ayarlayicinin sagladigi 6nemli diizeltmeler asagidaki gibi siralanabilir:
= 1. Egzoz gaz sinir degerlerine uyumun saglanmasi,
2. Yakit tiketiminin azaltiimasi,
3. Gucin ve donme momentinin optimize edilmesi,
= 4. Motor gurultisinin azaltiimasi,
5. Motorun sakin calismasinin optimize edilmesi,
6. Arag hizinin sorunsuz ayarlanmasi,
7. Motor tiplerinin degisik araglara kolaylikla uyumu.

Elektronik ayarlayici; algilayicilar, elektronik kumanda cihazi, egzoz gazi ve zorunlu doldurma sistemi
ayarlayicilarindan olusmaktadir.

= Elektronik ayarlayicih yakit piiskiirtme sistemleri; pistonlu pompali, pompa-
enjektor elemanh ve common-rail (ortak basing depolu) tiplerde olabilirler.



6.2.3.1. "Elektronik regulatorlu, pistonlu pompah yakit
puskurtme donanimi

Bu puskirtme ﬁ ompasinda, yakit miktarini ayarlayan mekanik dizen bir
elektromanyetik sistem ile kontrol altina alinmistir (Sekil 6.36). Daha
once var olan hidrolik avans dlzeni, bir manyetik supap ile donatilarak
puskurtme baslangicinin kesin kontrolii saglanmistir.

ngrcmm-(avans) ayari, daha 6nce mekanik regulatorli
sistemde aciklanan hidrolik ayarlay|C|ya hassas manyetik bir supap ile
kumanda edilerek saglanmaktadir. Strekli acik duran supap, ayarlayici
pistonuna etki eden basincin diismesine ve ayar halkasinin gec
pusklrtme (rétar) yoninde donmesine neden olmaktadir. Manyetik
supap kapaninca basing ylkselmekte ve ayar halkasi erken puskirtme
(avans) yoninde donmektedir. Manyetik supabin bu duzenli acilip
kapanmalari, plskirtme baslangicini optimum bir bicimde
ayarlamaktad|r

Yakit miktarinin ayarlanmasinda; pedal konumu, regulator ayar yolu ve
emilen hava miktar elektriksel buyukluge donusturulerek temel veri
olarak hesaplayiciya (mikro islemciye) gonderiimektedir.

Ayrica, motor devir sayisi bir UON vericisinden, piskiirtme baslangici
bir enJektor tastyicisindaki vericiden mikro |§IemC|ye iletilmektedir. Bu
giris sinyalleri hesaplayici tarafindan degerlendirilerek, olusturulan cikis
sinyali, manyetik ayarlayicidan gelen giris sinyali ile karsilastirnimaktadir.
Gerekli diizeltme sinyali manyetik ayarlayiciya gonderilerek, eksantrik
pimin donmesini ve ayar slrgusunun ileri-geri hareketini saglar Surgu
uzerindeki delik, piston Gzerindeki kanal ile erken, yada gec
karsilasarak, puskurtulen yakit miktarini ayarlamaktadlr Ongorulen
devir sayisina erisilirken, her bir silindire puskurtllen yakit miktari
birbirinden farkli olabilmektedir.



Sekil 6.36. Elektronik regulatorlt, pistonlu pompali yakit

puskurtme donanimi.
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6.2.3.2. Pompa- enJektor puskurtme
sistemi
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Enjektorln yapisina
benzeyen pompa-enjektor
puskirtme sistemi asagida
verilen elemanlari
icermektedir (Sekil6.38):

= Yuksek basincli pompa
elemant,

= Puskirtme olusumunu
kontrol eden manyetik
supap,

= Pusklrtme enjektort ve
puskurtme memesi.
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Sekil 6.39. Paskirtme eksantrigi

= Pompanin pistonu, ya dolayli olarak manivela kolu aracihigiyla, yada dogrudan
motorun eksantrik mili tarafindan tahrik edilmektedir (Sekil 6.39).

= Eksantrik cikintinin 6n yuzi (basma ylizeyi) yliksek meyilli oldugundan, pompa
pistonu ¢ok hizl bir sekilde asagiya dogru hareket ederek, yliksek basincin hizla
olusmasini saglamaktadir. Eksantrik cikintinin arka yizu distik meyilli
oldugundan, piston yayinin etkisi ile yavasca geriye gelmektedir.
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Yakit besleme sistemi: (Sekil 6.40): Motorun eksantrik mili tarafindan
tahrik edilen yakit besleme pompasi, yakiti, pompa-enjektor puskiirtme
elemanina iletmektedir. Puskiirtmede kullaniimayan fazla yakit, pompa-
enjektor elemaninin sogutulmasini saglamaktadir. Kullanilmayan yakit,
silindir kapagindaki geri doniis borusu araciligiyla yakit sicakligi
algilayicisi ve yakit sogutucu lizerinden depoya donmektedir.
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Basma hattinda bulunan basin¢ ayar supabi, pompa-enjektor
elemaninin sabit basing altinda beslenmesini gergeklestirmektedir. Geri
donus hattindaki basing ayar supabi ise, Eel‘l donen yakitin basincini
sabit tutarak manyetik supap ignesine et lyen kuvvetin ayni kalmasini
saglamaktadir. Basma hatti ile geri donis hatti arasinda bulunan sinirli
ak| deligi CSdrosel) basma hattinda olusan yakit buhari kabarciklarinin
dogrudan onus hattina gegmesini saglamaktadir. Geri donus hattinda,
basing supabi yaninda bulunan sinirli akis deligi (by-pass) ise, sistemde
bulunan havanin (6rnegin, yakit deposunun bosaltiimasi sonucu
sisteme giren hava) bosaltllmasma yardimci olmaktadir.

Dolma periyodunda, yuksek basing silindiri icinde bulunan pompa
pistonu, yayin etkisi ile yukaritya dogru hareket etmektedir. Manyetik
supap aglk oldugundan, yliksek basing silindiri icine yakit dolmaktadir.



. Sekil 6.41. Pompa-enjektor puskurtme sisteminde motor
gereksinimi ve puskiirtme sekli.

Piskirtme periyodunda, pompa pistonu eksantrik gikinti tarafindan asagiya dogru itilmektedir.
Manyetik supap acik oldugu surece, yliksek basinc silindiri icindeki yakit Eirise ogru itilmektedir.
Elektronik kumanda cihaz tarafindan manyetik supap calistirilarak ylksek basing silindirine yakit
girisi kapatiimaktadir. Bu durumda, piston puskirtme basincini olusturmakta ve enjektor ignesi
yakitin sagladigi hidrolik etki ile acilmaktadir. Bdylece, plskirtme periyodu baslamaktadir.
Plsklrtme; 6n puskirtme, kisa bir ara ve esas puliskirtme olmak Uzere bdlimlenmektedir. Pompa-
enjektor puskirtme sisteminde, puskirtmenin sekli optimum bir yanma saglanmasi igin motorun
gereksinimlerine tam olarak uymaktadir (Sekil 6.41).

‘ Optimum yanma icin ‘ Pompa-Enjektor
motor gereksinimi Elemanmm piiskiirtme
bicimi

Piiskiirtine
basmcl

Zaman



On puskirtmede, dlslk bir basing ile az miktarda yakit plskurtilmektedir. On
puskiirtme, dengeleme pistonunun asagi hareketi ve buna bagl yiiksek basing
odasl hacminin bliyimesi ile son bulmaktadir. Basin¢ anlik bir stire dismekte ve
plskirtme memesi kapanmaktadir. On puskiirtme, miimkiin oldugunca yumusak
ve zararli bilesenleri az bir yanmanin olusmasini saglamaktadir.

Asagiya dogru harekete devam eden pompa pistonu, basincin yeniden

yukselmesini ve plskirtme memesinin acilmasini saglamaktadir. Esas yakit,

yuksek basing altinda az dnce baslayan yanmanin icine puskirtilmektedir.

Eleiktr?(nikdkomuta cihazi manyetik supabin akimini kestiginde piskirtme son
ulmaktadir.

Manyetik supabin yay kuvveti, ylksek basing odasinin yakit girigi ile ba(_”i(lantlsml
saglamaktadir. Pompa pistonu yakiti tekrar girise dogru goénderirken yliksek
basing hizla diismekte ve pliskurtme memesi kapanmaktadir.

Bu piiskiirtme tekniginin yararh yonleri;
= zararh bilesenlerin azaltilmasi,
» dlslk yakit tiketimi,
= On puskidrtmenin olanakli olmasi
= silindirlerin birbirinden bagimsiz calismasi olarak siralanabilmektedir.



6.2.3.3. Common-Rail (ortak basing
depolu) puskurtme sistemi

Gevre kirliligi onleme normlarinin kati kurallari, treticileri, motordaki
yanmayi en iyi sekilde saglamaya zorlamaktadir. Common rail (ortak basing
depolu) sistemi, yaklasik 1350 bar’lik plskurtme basinci ile yanmanin
lyilestirilmesini saglamaktadlr Ayrica, enjektorlere elektronik olarak
kumanda edilmesiyle guraltd duzeylnde azalma ve daha zevkli bir surds
gerceklesmektedir.

Puskurtme basinci; motor devir sayisi ve puskurtme miktarindan
bagimsiz olarak olusturulabllmekte ve belirli sinirlar icerisinde
secilebilmektedir.

Geleneksel icten yanmall motor direkt puskirtme sistemleri 450 bar'lhik ve
Blstonlu pompall elektronik regulatorli sistemler yaklagik 900 bar’hk

asing ile galigirken, Common rail sistemi, yakiti 1350 bar‘a ulasan bir
basing ile ortak depo Uzerinden enJektorIere dagitmaktadir.




» Bu sistemde, ortak depo hacmi enjektorlerin plskirttigi yakit miktarina oranla

cok bliylik oldugundan, puskirtme aninda énemli basing dalgalanmalari
olusmamaktadir. Puskirtmeyi enjektorler lizerinde bulunan manyetik supaplar
saglamaktadir. Bu da, puskiirtmenin sekillendirilmesi, puskiirtme miktarinin élctilmesi
ve yakitin puskirttilmesi acisindan yeni olanaklar saglamaktadir.Ayrica, bu donanim
sayesinde, 6nemli bir avantaj olan 6n plskirtme yapilabilmektedir.

On puskilirtme, esas (ana) puskirtmeden 6nce olusturularak, yakitin
yanmasina iliskin emisyon oranlari iyilestirilmektedir. On veya coklu
puskirtme, manyetik supaplara ¢cok kere kumanda edilmesiyle
olusturulmaktadir (Sekil 6.42). Boylece hem zararli madde emisyonlari ve
gurultt azaltilmakta, hem de icten yanmali motorun verimi arttinlmaktadir.
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Sekil 6.43. Common-rail sisteminin genel yapisi.
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6.2.3.3. Common-Rail (ortak basing
depolu) puskurtme sistemi

Besleme pompasi tarafindan olusturulan vakum yardimiyla, yakit depodan
emilmektedir. Emilen yakitin basinci, besleme pompasinda belirli bir basinca
kadar yukseltilmektedir. Emilen yak|t on i1sitmada belirli bir sicakliga kadar
Isitildiktan sonra, fitrede temizlenir. Yakit; basincli, temiz ve sicakligi arttiriimi
sekilde yuksek basmg pompasina iletilir. Yiiksek basmg pompasl, yakiti surekli
olarak ortak basing deposuna gondermektedir. Buradan yakit, kisa puskirtme
borulari araciligiyla enjektorlere ulastirimaktadir. Plskirtme miktari ve
zamanl, komuta cihazinin kontrold altindaki manyetik supaplar tarafindan
diizenlenmektedir. Kullanim fazlasi yakit, i1si esanjoriinde sogutulduktan sonra,
donus kanall Uzerinden depoya geri gonderilmektedir.

Pusklrtme baslangicinin ve yakit miktarinin ayari, komuta cihazinda
olusturulan gikis uyarilarinin etkisi altinda, en]ektor Uzerindeki manyetik supap
tarafindan saglanmaktadir. Yakit miktarina ayrica, komuta cihazinin kontrol(
altmdkat zlluklenmeye bagli siirekli ayarlanan ortak deponun basinci da etkili
olmaktadir



i 6.2.4. Enjektorler

Yakit pompasinda basinci ve miktari
ayarlanmis bulunan yakit, basinca
da?/anlkh ince borularla atesleme sirasi
gelmis bulunan silindire ait enjektore
gonderilir. Enjektor, silindir kapagina
vidalanmis bir elemandir. Enjektoriin

Depoya donis
borusu

meme denilen ince delikli %Uski]rtme %%rs(

parcasl, motorun yanma odasi igine i ekl

acilmaktadir (SekiY6.44). P

Yakit pompasinin bastigi yakit, enjektor Yay

borulari ile enjektore iletilir. Enjektor “‘fmT‘rrmrrrr

icindeki kanaldan gfegen yakit, enjektdr == S S e o N

memesine kadar ulasir. Yay basincinin .; Baski mili

etkisi ile enjektor ignesi meme deligini Enjektér borusu £ :

kapadigindan, puskirmenin baglant parcas: e i

baslayabilmesi icin, yakit basincinin etkisi i \

ile ignenin yukariya kalkarak deligi 3 iy :

acmasl gerekmektedir. Ignenin konik HN —

%Uzeyine etkiyen yakit basinci diisey i : govdesi
ileseni, yayin sikistirma kuvvetini X}/ :

yendiginde, meme deligi acilarak, 1. Meme

puskirme baslamaktadir. Yakit * ignesi

pompasinin belirledigi miktarda yakit
uskdrlince, yayin etkisiyle meme
apanarak puskirme islemi son
bulmaktadir.
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i Sekil 6.44. Enjektor.

Enjektdrde calisan parcalarin yaglanmasi
yakit ile sa? anmaktadir. Cok iyi bir sekilde
yuvasina alistiriimis bulunan enjektor
ignesi cevresinden, yaglama gorevi
yaptiktan sonra sizan yakit, glinde birkac
damla olarak, g?(eri donus borusu ile

depoya donmektedir.

Enjektor memeleri, motorun yanma
odasi tipine bagh olarak bir veya cok
delikli olabilir. Direkt puskiirtmeli
motorlarda, enjektorun aciima
basinci 150...250 bar kadardir ve
memeler ¢ok deliklidir. On yanma
odali motorlarda ise, puskiirme
basinci 80...130 bar'a kadar
dusmekte ve memede bir delik
bulunmaktadir. Puskurtme aninda
basin¢ 2000 bar’in ustline
cikabilmektedir.
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