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Icten patlamall’ motorlarda, yakit-hava karisimi sikistirma zamaninin
sonunda, bujinin tirnaklari arasinda elusan bir elektrik kivilcimi yardimiyla
tutusturulmaktadir.  Kivilcimin  tam istenilen anda ve karisimi
tutusturacak nitelikte olusmasini, atesleme donanimi saglamaktadir.
Bu amagla, 6 V ya da 12 V oelan akumulator gerilimi, 6 000...24 000 V
arasinda bir degere yukseltilerek, buji tirnaklari arasinda elektrik arki
olusturmaktadir. Ayrica, atesleme zamani_da motoerun yuklenmesine ve
devir sayisina bagli olarak, sistem tarafindan otomatik bir bicimde
ayarlanmaktadir.

Atesleme donanimi Uzerinde, son yillarda onemli: calismalar yapilarak, yeni
sistemler gelistiriimektedir. Yaygin olarak kullanilan yontemler 5 grup
altinda toplanabilir:

1. Klasik tip bobinli atesleme donanimi,
2.Kesiclili transistorlu atesleme donanimi,
3. Transistorit atesleme donanimi,

4 Elekironik atesleme doenanimi,

9. 'am elektronik atesleme denanimi.



Bu donanimlarin tUmunde induksiyon bobini bulunmaktadir. Diger
onemli organlarin, mekanik yapidan elektronik yapiya dogru gelisimi
Cizelge 8.1°de gortlmektedir.

Atesleme Birinci devre Ateslemne
donanimi akiminin kesilme Avansi akiminin bujilere
wontemi olusum daditilmasi
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= Bu atesleme donaniminda, enerji kaynagi olarak akumulator kullaniimaktadir.
Sistemde yer alan baslica elemanlar; kontak anahtari, indtuksiyon bobini,
kesici (platin), kondansator (meksefe), avans otomatigi, dagitici (distributor),
bujiler ve kablolar olmaktadir (Sekil 8.1).
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Klasik tip bobinliratesleme donaniminda iki'devre soz konusudur. Birincirdevrede, akumulatortn
dustk geriliminin etkisi altinda elektrik akisi olmaktadir. Ikinci devrede ise, indiksiyon bobini
araciliglyla yukseltiimis gerilimin etkisiyle elektrik-akimi olusmaktadir. Sekilden goruleceqgi gibi,
birinci devre akimi; kontak anahtari, induksiyon bobini ve kesici Uzerinden akmaktadir. Cogu
zaman devreye, bobinin onune bir on direnc konularak, bobinin asiri sarj geriliminden korunmasi
amaclanmaktadir. Bu durumda, ilk calistirma yapilirken, direkt baglanti ile on direnc devre disi
birakilmaktadir. Birinci devrede, kesiciye paralel bagli, kesicinin acma baslangicinda olusacak
kivilcim atlamalarini-engellemeyi- amaclayan, bir kondansator de yer almaktadir.

Ikinci devrede; indiiksiyon bobinin ikinci'devre sargilari, dagitici, bujiler ve baglanti kablolari
bulunmaktadir.
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Devrenin calismasi: Akumulatorden gelen birinci devre akimi; kontak
anahtari, induksiyon bobininin 1. devre sargilari ve kesicl uzerinden
devresini tamamlamaktadir. Dagitici mil' Uzerinde bulunan cikintilar,
kesicl kontaklarini tam atesleme aninda acmaktadir. Motorun devir
sayisina ve silindir adedine bagli olarak, koentaklar surekli-olarak acilip
kapanmaktadir. Buna bagli olarak, bobinde meydana gelen manyetik
alan degisimi, bobinin ikinci devresinde, yuksek gerilim
olusturmaktadir (Sekil 8.2).

Bobinden alinan yuksek gerilim, dagitici kapaginin orta elektroduna
gelmektedir. Oradan dagitici makarasi araciligiyla alinarak, atesleme
sirasi gelen silindirin bujisine gonderilerek; bujinin tirnaklari arasinda
elektrik arkinin olusmasi saglanmaktadir.

Bu sistemde yer alan baslica elemanlarin yapilari ve gorevieri
asagidaki gibidir



= |ndiiksiyon bobini: indiksiyon bobini, ortada bulunan demir cekirdek
uzerine sariimis birinci ve IKinci devre sargilariile bunlari dis ertama
karsi izole eden bobin kutusundan olusmaktadir (Sekil 8:3). Bobinin
birinci devre sargilari kalin ve az sarimli, Ikinci devre sargilari ise, iInce
ve cok sarimlidir. Demir cekirdek, ince sac levhalarin aralari yalitilarak
ust uste yerlestirilmesiyle olusturulmustur.
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m Kesicl devreyl kapadiginda, bobinin BIFNCI devresi
tzerinden gecen bir manyetik alan olusturur. Bu sirada,
birinci devre sargilari Uzerinde, bu manyetik alani yok
edecek yonde ozindukleme akimi olusmaktadir. Bu
durum, kuvvetlibir manyetik alanin hizli bicimde
olusmasini engeller. Kesici kontaklarinin aciimasi ile
manyetik alan cok hizli bir sekilde olusarak birinci
devrede 200...400 V arasinda ozinduksiyon geriliminin
dogmasina neden olmaktadir. Bu ozinduksiyon gerilimi
akumulator gerilimi‘ile ayni yondedir.

= Kesiclye paralel olarak bir kondansator bagliyarak enlem
alinmaz Ise, kesicl acllirken kontaklar arasindan bir
Kivileim atlamasii ile besalma olacagindan ozinduksiyon
gerilimi yeterliyukselemez. Birinci devrede ozinduklieme
lle meydana gelen gerilimin yarattigi manyetik alan; cok
sarimli ikinci devrede, buji tirnaklarinin arasindan
atlayacak kadar yuksek gerilim olusturmaktadir.



Kesici (platin), dagitici milirGzerinde bulunan
cikintilar tarafindan aclilip kapanan bir mekanik kontaktir. Hareketli
kontak parcasi kesici koluna ve sabit kontak parc¢asi ayarlanabilir bir
vida Uzerine baglidir. Kesici kolu, bir yay tarafindan, kontaklari
kapatacak bicimde bastiriimaktadir. Kontaklar genellikle, kivilcim
atlamalari sonucu ortaya cikacak asinmalara dayanikli wolframdan
yapiimaktadir (Sekil 8.4).
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Dagitici  (distributor),  bir  yandan

kesicinim acilip kapanmasini
saglarken diger  taraftan orta
elektrotuna, boebinin ikinci

devresinden gelen yuksek gerilimli
elektrigin atesleme sirasi gelen bujiye
gitmesini. saglamaktadir. Dagitici- bu
gorevleri. yerine  getirebilmek  icin
baglica olarak, dagitici  kapagi,
dagitici makara, dagitici mili, govde
ve avans otomatiginden olusmaktadir
(Sekil 8.5).

Dagitici  milir  hareketini  eksantrik
milinden almaktadir. Dort zamanli
motorlarda, motor iki devir yaptiginda
dagiticir mili bir devir yaparak tum
silindirlerde  atesleme sirasina gore
birer defa  kivilcim  ¢cakmasini
saglamaktadir. Daha once de
belirtildigi  gibi, 1kinci.  devrede en
dagitici makarada atesleme sirasi
gelen.  bujiye  baglanti  yapacak
konuma  gelmis  olmalidir.  Yani
makara, orta elektrot ile  dagitici
elektrotlari  sirasiylar baglamaktadir.
Dagitici  elektrotlardan  ¢ikan:  buji
kablolari ise, atesleme sirasina gore,
silindirlere baglanmis durumdadir.
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= Bu yapida, induksiyon boebininin birncl devre akimina bir transistor

tarafindan kumanda edilmektedir. Transistortn devreyi acip kapamasi

i(sée, gene mekanik kesicinin (platinin). gonderdigi uyarilarla olmaktadir
ekil 8.12).
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Bir transistor de emiter (E), beyz (B) ve kolektor (C) olmak Uzere u¢ adet u¢
vardir. Emiterden kolektore akimin gecebilmesi icin, emiterden beyze bir
elektrik akisi olmalidir. Emiter-beyz akimi olmadigi surece, emiter-kolektor
akimi olamaz. Ayrica, emiter-beyz akiminin kuguk degerlerine karsilik emiter-
kolektor akimi buyuk degerlerde olmaktadir.

Kesicili - transistorlt-  atesleme donaniminda, kesici kontaklari acik iken
transistorun emiter-beyz akimi ve buna bagli olarak emiter-kolektor akimi
da olusamaz. Kesici kontaklar kapandiginda, emiter-beyz tzerinden yaklasik 1
A, buna karsin, emiter-kolektor uzerinden 9 A akim gecmektedir. Emiter-
kolektdr tizerinden gecen akim, R1 direnci ve bobinin birinci devre sargilari
uzerinden saseye akmaktadir. Birinci devre sargilarinin._az olmasi nedeniyle,
ozinduksiyon akimi dusuk olacak ve manyetik alan hizli bir sekilde olusacaktir.

Tam atesleme aninda, kesici kontagi acilarak transistorun emiter-beyz akimini
kesmektedir. Buna bagli olarak, emiter-kolektor akimi da kesileceginden,
bobinin birinci devre akimi cok hizli bir bicimde kesiimis olmakta ve manyetik
alan ortadan kalkmaktadir. Devredeki transistor nedeniyle, elektronik olarak ve
bir anda, kontak Kivilcimi olmadan, meydana gelen bu degismeler senucu,
birinci devrenin ozinduksiyon gerilimi, akimi devam ettirecek yonde ¢ok yuksek
degerlere ulasmaktadir. Buna bagll elarak, ikinci devre gernlimi de yuksek
olmaktadir. Ayrica, kesici kontaklari Uzerinden gecen akim kiucuk oldugundan
ve bu uyartim devresinde ozinduksiyon dogmadigindan, burada bir ark
meydana gelmesi soz kenusu degildir.



Transistorlu atesleme donaniminda mekanik kesici yoktur.
Kesicisi bulunmayan  bu  atesleme donaniminine en
onemli  yarari, kesicl kontaklarinda zamanla ortaya cikan
asinmalarin ve buna bagli olan periyodik bakimlarin ortadan
kalkmis olmasidir. Dagiticinin motora baglanti sisteminde bir
oynama olmadigi surece, atesleme avans ayarinin
bozulmasi soz koenusu degildir. Ayrica, degisen devir sayisi
kosullarinda Istenen otomatik avans da rahatlikla
saglanabilmekteadir.

Transistorlu atesleme sisteminde, transistorun devreyi acip
kapayabilmesi icin, emiter-beyz devresine akim atesleme
uyaricisi tarafindan saglanmaktadir. Uyarici tam atesleme
aninda, bobinin birinci devre akimini kesecek bicimde
transistore uyari gondermektedir. Uyaricilar; Induksiyon
akimli;  halll  akimli  ve optoeelektronik akimli  tipte
yaplimaktadir.



Yaygin olarak kullanilanratesleme uyaricisi induksiyon akimli tipte olmaktadir.

Bunlarda, uyarici makara (rotor) dagitici miline
baglanmis durumdadir. Cevrede ise, stator sargilari, bunlara iliskin cekirdekler ve
dogal miknatislar bulunmaktadir (Sekil 8.13). Cekirdek ve uyarici makara kolay
miknatislanabilen yumusak demirden ve ince uclu olarak yapiimistir.
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Uyarici makara dagitict mili ile birlikte dondugunde, makara uclari ile
cekirdek wuclari arasindaki hava araligi degismektedir. Boylece stator
sargilarindaki manyetik alan da degiserek sargilardan periyodik olarak bir
alternatif gerilim elde edilmektedir (Sekil 8.14).

Sekil 8.14. Indiiksiyonlu uyarici sargilarindan elde edilen gerilimin
degisimi.




Sekil 8.15'de belirtilen 7 ve 31d uglarina, uyguladigi
genlim pozitif eldugu surece, transistor devreyi acik tutmakta ve bobinin birnci
devresinden elektrik akmaktadir. Uyaricida gerilim sifir ve altina inince (negatif
olunca), birinci- devre akimi aniden kesilir ve ikinci devrede ¢ok yuksek gerilim
olusarak buji cakar. Sirasi gelen silindire akimin gitmesini dagitici saglar.
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= Cekirdek ve uyaricl makaranin SIvri uclari
karsi karsiya geldiginde en buyuk gerilim
degerine ulasiimaktadir. Rotorun donmesi ile
uclar arasindaki hava araligi buyumekte ve
uretilen gerilim hizla azalmaktadir.
Uyaricidaki  bu gerilim dusmesi sifira
vardiginda, atesleme  sistemi  birinci
devresinde bulunan transistorun emiter-beyz
akimi kesilmis olacagindan, emiter-kolektor
akimi da kesllir. Birincl devre akiminin bu
sekilde kesilmesi Ikinci devreye etki ederek
ateslemeyi saglamaktadir.



Elektronik: atesleme donaniminda, transistorlu atesleme donanimindan farkli oelarak,
atesleme zamani (atesleme avansi) elektronik yontemle hesaplanmakta ve bir
mikrobilgisayara daha once yuklenmis bulunan optimum degerlerle  karsilastirma
yapilmaktadir. Optimum atesleme acisi belirlenerek, atesleme elektronik yontemle
saglanmaktadir.

Atesleme acisinin belirlenmesinde temel veriler; motor yoklenmesi ve devir sayisi
olmaktadir. Motorun yuklenme bilgisi, o anda tuketilen hava miktarindan alinmaktadir.

Motorun devir sayisi ve atesleme temel uyaricisi icin anamile bagl bir disli- bulunmaktadir
(Sekil 8.16). Motor anamilinin donmesi ile, dislerin karsisina yerlestirilmis bulunan bobinde
bir alternatif gerilim Gretilmektedir (Sekil 8.17). Bu gerilim impulslari, komuta cihazina devir

sayisi uyaricisi olarak iletiimektedir.
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Anamilin® kenumunun' belirlenmesi icin, disli tzerinde bir dis boslugu bulunmaktadir. Bu
bosluk yardimi ile, uretilen gerilim daha yuksek olmakta ve frekans degeri yariya
iInmektedir. Bu uzun impuls degeri atesleme icin temel uyari olmaktadir.

Komuta cihazina gelen uyarilarin  degerlendirilmesi:  Atesleme acisinin
belilenmesinde  kullanilacak tam  veriler, uyaricilar tarafindan  komuta cihazina
gonderilmektedir (Sekil 8.18). Bunlari degerlendiren komuta cihazi induksiyon bobininin 1.
devresinde yer alan transistore kumanda ederek ateslemeyi saglamaktadir.

~ | Uyanalar |

Analog-dijital cevirici | el

@ Motor devir sayisi uyaricisi @ Sogutma suyu sicakhigi uyaricisi
@ Atesleme temel uyanicisi 6) Hava sicakhgi uyanicisi

@ Rélanti uyarcisi @) Vuruntu uyaricisi

@ Tam yiik uyaricisi CQ) Akii gerilim uyaricisi

@ Emine basmci uyaricisi @ Atesleme bobini




= Uyaricilar tarafindan toplanan bilgiler, once kare dalga
(dijital)” yapiya donusturulmekte, sonra mikrobilgisayara
(EPROM: Enasable Programmable Read Only Memory)
gonderilmektedir. Bilgisayar aldigi. bilgileri, daha once
programlanmis olan degerlerle karsilastirarak en uygun
atesleme acisini (avansini) belirlemektedir.

= Uygun atesleme avansi ile, yakit tuketiminin
minimizasyonu, zararli gaz emisyonunun azaltiimasi,
dusuk devirlerde yuksek donme moementinin elde edilmesi,
motor gucunun arttiriimasi ve moter calisma rtminin
duzeltiimesi amaclanmaktadir. Ayrica, bu yontemle rolanti
ve maksimum devir sayilari sinirlandiriimakta, vuruntu
minimize edilmekte, uyaricilar kontrel altinda tutulmakta ve
sistem kendisini test edebiimektedir.

= Bu atesleme yonteminde induksiyon bebinmin IKinci
devresinden elde edilen yuksek gerilim, sirasi gelen
pujilere dagitici tarafindan gonderiimektedir.



Bu atesleme donaniminin elektronik atesleme donanimindan farki,
donu hareketi yaparak calisan dagiticinin yerini statik durumdaki
dagitma elemanlarinin- almis olmasidir. Diger yapi organlari elektronik
atesleme donaniminda oldugu gibidir. Burada temel uyaricinin disinda,
bir de konum belirleme duzenine gerek vardir.

Mekanik hareketli dagiticinin ortadan kalkmis olmasi asagida belirtilen
yararlari saglamaktadir:

1. Yanma odasi disinda Kivilcim atlamasi olusmaz. Buna bagli ortaya
cikan arizalar azalmistir.

2. GUrultinun azalmasina yardimci olunmustur.
3. Yuksek gerilim kablo birlesme yerleri azalmistir.

4. Dagitici ve dagiticinin tahrik duzenleri ortadan kalktigi icin. mekanik
yapl kugulmustur.

Bu atesleme donaniminda yer alan konum belirleme duzeni, motorun
eksantrik miline yerlestiriimis: bir uyarici elup, motorun: 1. silindiri
sikistirma zamanina geldiginde, kare dalgali bir sinyal tretmektedir.

Tam elektronik atesleme donaniminda her buji icin: bir induksiyon: bebini
veya Iki bujiricin' bir induksiyon boebini olmak uzere ki tip gelistirilmistir.



Bu tip atesleme donanimi tek ve ciit silindir
sayill motorlar icin uygundur. Her silindire ait, bujmnin
yakininda bir induksiyon bobini bulunmaktadir (Sekil 8.19).
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Kivilelmin® hazirlanmasi boebinin: birnnclr devresine dagitici mantiginin  uygulanmasi ile
olmaktadir. Birinci silindirin sikistirma zamanina geldigi’ bilgisi kenum' belileme uyaricisi ile ve
silindirlerin atesleme zamanlari ise anamil Uzerindeki temel uyarici ile bildirilmektedir. Bunlara
bagli olarak, silindirlerin_ atesleme sirasina gore, bobinin: birinci devresinde akim. olusur veya
kesilir (Sekil 8.20).

Elektronik yapi nedeniyle bobinin birinci. devresinde manyetik alan cok hizli ve kuvvetli bir
bicimde olusur. Bu durum istenmeyen bir kivilcim cakmasina neden olabilir. Bu kivilcimin
olusmasini engellemek icin bobinlerin ikinci devrelerine birer diyot yerlestiriimistir. Bu diyotlar
birinci: devre akiminin bujiler Uzerinden akmasini engellerken, ikinci devre akimina ve bujinin
atesleme aninda cakmasina izin verirler.

Temel uyarici sinyvali
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Bu
sistemde bobinin ikinci devresinden 1ki- buji- icin Ikl ayri- ¢ikis yapilmaktadir.
Bobinin birinci devresini komuta cihazi calistirmaktadir. Elektronik atesleme
donaniminda belirtilen yontemle uretilen ikinci. devre akimi, IKi. bujide ayni
anda kivilcim cakmasina neden olmaktadir. Bu bujilere ait silindirlerden: birisi
atesleme aninda iken, digeri 3600 farkla egzoz zamanindadir (Sekil 8.21).

Bu yap! biciminde, 4 silindirli motorlarda 2 bobine ve 6 silindirli motorlarda 3
bobine ihtiyag vardir.

Atesleme

akunm
devresi
Bujiler

Komuta cihaza




Atesleme
akm
devresi

Bujiler

Komuta cihaz

Sekil 8.21. Iki buiji icin bir indiiksiyon bobini.
Bu yapi biciminde, 4 silindirli motorlarda 2 bobine ve 6 silindirli motorlarda 3
bobine ihtiyag vardir.




Bujinin  gorevi, tirnaklari (elektrotlari) arasinda
elektrik atlamasi ile Kkivilcim meydana getirerek
yakit-hava karisiminin tutusmasini saglamaktir.
Kivileilmin  yeterli kalitede olabilmesi, gerilimin
yuksekliginin® yaninda, elektrigin buji tirnaklarina
kadar tasinmasinda uygun Izolasyonu  da
gerektirmektedir.  Ayrica, Vyanma  odasinda
sicakligin. 25000C ye ciktigl, basincine 60 bara
ulastigl, saniyedeki kivileim sayisinin 66 adede
erisebildigi ve kivileim' atlama aninda gerilimin 40
KV, akimin i1se 300 A olabilecegl goz onunde
pulundurulursa, buji calisma kosullarinin ne derece
ZOr oldugu oertaya cikmakiadir.




Atesleme donaniminin en onemli bir parcasi olan bujide, aralari elektrige karsi
yalitkan madde ile izole edilmis ik elektrot bulunmaktadir. Yalitkan madde icinde yer
alan orta elektrot, elektrigi baglanti saplamasindan alarak sasi elektrotuna kadar
tasimaktadir. Sasi elektrotu bujinin govdesine bagli olup orta elektrot tarafindan
tasinan yuksek gerilimli-elektrigin devresini- tamamlamasini ve kivilcimin: (elektrik
arkinin) olusmasini saglar. Buji'govdesi silindir kapagiyla temas halinde oldugundan,
orta elektrottan gelen elektrik akimr buji tirnaklari arasindaki hava boslugunu
atlayarak sase elektrotu Uzerinden motor govdesine sasilenmektedir (Sekil 8.22).
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Buji tirnaklari arasinda, elektrik arki nedeniyle duzenli bir kivilcim olusmasinda, uygulanan
gerlimin yaninda, tirnaklar arasindaki boslugun da onemi vardir. Tirnaklar arasindaki aciklik;
bataryali atesleme sistemlerinde 0,7...0,8 mm kadar olmaktadir. Acikligin  belirlenen
degerlerden buytk olmasi, dusuk motor devirlerinde gerilim dustuginde zayif kivilcima
neden. olmaktadir.. Araligin. normal degerinin. altinda. olmasi. ise, kivilcim. boyunun
kisalmasina ve karisimin kusursuz ateslenmesinin zorlasmasina sebep olmaktadir.

Elektrot malzemesi olarak nikel-mangan, demir-krom ve gumus alasimlari veya platin
kullaniimaktadir. Izole govde ise porselenden (alUminyum oksitlerinden) yapiimaktadir. Orta
elektrot ile buji baglanti saplamasi arasina elektrik gecirgenligi’ bulunan cam ergiletilerek
dokulmustur. Boylece yanma odasindan orta elektrot yoluyla olacak gaz kacagi onlenmis
olmaktadir. Ayni sekilde, porselen govde ile metal govde arasindan olabilecek gaz kacaklari
da, araya konan bakir alasimindan yapiimis sizdirmazlik halkalari (contalar) ile
gideriimektedir.

Buji, calisma sirasinda 450...8500C arasinda sicakliga sahip olmalidir. Bu sicakligin
8500C’den buyuk olmasi, yakit-hava karisiminin kendiliginden tutusmasina neden olur. Bu
erken tutusma soenucu motor vuruntulu calisir. Bujinin sicakligi 4500C nin altina dusttigunde
ISe, yanmamis yada eksik yanmis yag ve yakit zerreleri izolator Uzerinde toplanarak bujinin
kirlenmesine ve dolayisiyla ateslemenin tehlikeye dusmesine sebep olur. Bu nedenle, buji
sicakligr, kendi kendini'temizleme sicakligr olan 450...5000C den az olmamalidir

Isitiletimi- yonunden, gecirgenligiraz olan bujiler cabuk isinirlar, bunlara sicak bujiradi verilir.
Isiiletimitiyi oldugu icin gec Isinan bujilere ise soguk bujirdenir. Yukaridaki aciklamalardan da
anlasilacagir gibi; yuksek yanma odasi sicakligina sahip moeterlarda soguk buji ve dusuk
yanma odasi sicakligina sahip motorlarda da sicak buji kullaniimalidir.

Bujiler Uzerinde; bujinin buyukligunu, vida ¢apini, Isi iletim degerini, on direng degerini, izole
govdenin yapim malzemesini vl. ozellikleri belirten rakam ve sayilar bulunmaktadir. Bu
ozelliklerin® pek cogu, moter yapimcilari tarafindan, o metor i¢in saptanmis elup kullanici
’éaraflndlan degistiriimesi uygun degildir. Isi iletim degeritise, ayni olcultibaskar bujirkullanarak

egistirilebilir.
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