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Motorlarda birbiriyle surtunerek ¢aligan bir cok parca vardir.
Ornegin, pistonun silindir icinde asagi-yukan hareketi, anamil ve
eksantrik millerinin yataklar icinde yaptiklan donu hareketleri
gibi. Yaglama donaniminin baslica gorevi; birbirine surterek
calisan bu pargalar arasina yag gondererek asinmayi en az
duzeye indirmektir.

Motor parcalari ne kadar hassas iglenirse islensin, birbirine
degme yuzeylerinde tam bir duzgunluk elde edilemez. Kuguk
cikinhi ve girintiler, hareket sirasinda, bir direng gosterirler.
Yaglama yapilarak, surtinen pqrg:alarln fazla asinmalan ve
iIsinmalan onlenmis olmaktadir.

Yaglama donanimlarinin incelenmesinden once, motor
yaglarinin ve surtunme bigimlerinin incelenmesi yararh olacaktir.



OMOOMOMONO,

9.1. Yaglar

Genel olarak, surtunerek ¢alisan iki yuzeyi birbirinden ayirarak, surtUunmeyi
en az duzeye indirmek i¢in kullanilan maddelere yag denilmektedir. Yaglar,
karbon ve hidrojen bilesiklerinin karisimlarindan olusmaktadirlar. Makinelerin
yaglanmasinda, genellikle, mineral yaglar kullaniimaktadir. Bitkisel ve
hayvansal yaglar, ¢ok ozel durumlarda kullanim alani bulmaktadir.

Motor ve disli kutusu ham yaglar, petrol damitiirken yakitlarin tUmu
alindiktan sonra kalan urunlerin, vakum altinda damitiimasiyla elde
edilmektedirler. Yaglan olusturan vzun zincirli karbonhidrat molekulleri
350°C’'nin Uzerindeki sicakliklarda, kisa surede parcalanarak benzine
donusmektedirler. Bu nedenle vakum altinda damitma yapilarak, aynsma
sicakliklan asagiya ¢cekilmektedir. Damitma sicakligi yukseldikge, buyuk
zincirler pargcalandigindan, yagin viskozitesi de azalmaktadir.

Ham yagin kaliteli bir Urune donusebilmesi icin, damitma sirasinda;

1. Kukurt gibi istenmeyen uUrunler aynstinlir.

2. Yagin depolanma dayanikhhgi arttinlir.

3. Viskozite indeksi yaklasik 100 civarina ¢ikartlir.

4. Pardafinlerin aynistinimasi ile, katilasma noktasi -15...-9°C arasina indirilir.




© Sentetik yaglama yaglarn: Sentetik yaglama
yaglar da petrolden elde edilmekte ve
yapilarl karbon-hidrojen atomlarnndan
olusmaktadir. Ancak, molekuler yapilar petrol
urunlerinden farklidir. Benzin molekulleri kraking
yontemiyle parcalanarak gaz molekullerine
(Ornegin, etan) donusturtimektedir. Bu gaz
molekulleri ise birlestirilerek, istenen ozelliklere
sahip izoparafin (polialfaolefin) molekulleri
elde edilmektedir. Bu sentetik yag, rafine
urunu petrol yaglarnna gore, daha yuksek
viskozite indeksine, daha dusuk buharlasma
kayiplarina ve dusuk sicakliklarda daha uygun
yaglama ozelliklerine sahipfir.




Yaglanacak elemanlann calisma kosullan birbirinden farkli
olmaktadir. Bu nedenle, yaglardan amaca uygun ozellikler
istenmektedir. Genel olarak yaglar, gres yaglar ve sivi
yaglar olmak Uzere iki grup altinda toplanmaktadir. Sivi
yaglar da kullanilma amacina uygun olarak, endUstri
yaglarn ve tasit yaglan seklinde siniflandinimaktadir.

Tasit yaglarn, kullanilma amacina gore,
Motor yaglari,

Disli kutusu yaglari,

Hidrolik yaglari

seklinde siniflandinlirlar. Bu gruplar icindeki siniflandirma ise
yaglarin viskozitelerine gore yapiimaktadir.



Yaglarin SAE'ye gore siniflandinimasi: Ulkemizde de uygulanan
SAE (Society of Automotive Engineers) siniflandirmasina gére
yaglarin numaralar ve viskozite degerleri Cizelge 9.1'de drnek
olarak verilmistir.

Cizelge 9.1. Yadlarin numaralan ve viskozite dederleri.

0°F (17,8°C) de 210°F (98,9°C) de
Yagin numarasi Dinamik Viskozite | Kinematik Viskozite
(mPas) (mm?/s)
En En blyik | En kiclk | En blyk
kiclk

SAESW - 1200
SAE 10W 1200 2400 3,9
SAE 20W 2400 9600
SAE 20 - - 2,7
SAE 30 - - 9.6
SAE 40 - -

SAE 50 - -
SAE TS W - - 4.2
SAE 80W - - 7.0
SAE 82 W - -

SAE 90
SAE 140
SAE 230

I otor yadlan

Disli kutusu




Cizelgeden de anlasilacagr gibi, yagin numarasi bUyudikee, yag
kalinlasmakta ve dolayisiyla akiciligr azalmaktadir. Bu konuda, motor ve
disli kutusu yaglar kendi aralarinda degerlendirimelidir. Ornegin, SAE
85W disli kutusu yagi, daha kugUk numarall SAE 50 motor yagindan ince
ve akicidir. Yag numaralarinin yaninda yer alan W harfi, o yagin kislik
oldugunu belirrmektedir.

GUnUmuzde, mineral yag ureten firmalar yaptiklan calsmalar sonucu,

SAE 10W-30, SAE 20W-40, SAE 20W-50 gibi cok amacli motor yaglari
gelistirmislerdir. Bu yaglarnn viskozite indeksleri iyi oldugundan, yani
viskoziteleri sicakliga fazla bagimli olmadigindan yaz ve kis
kullanilmaktadirlar. Disli kutulan icin de, SAE 75W-90 ve SAE 85W-140
numaral cok amacl yaglar uretilmektedir. Yaglann numaralari, onlarin
viskoziteleri konusunda bilgi vermektedir. Yagin kalitesi ise, icine karistinlan
katki maddelerine bagli olmaktadrr.

Motor yaglan kullaniima kosullanna gére de, icten yanmali motorlar ve
icten patlamall motorlar icin olmak Uzere iki grup altinda
toplanmaktadir.




9.4. Motorlarin Yaglanma Yontemileri

O]

© Motorlarda, baglica, kanstrarak yaglama,
taze yag ile yaglama, ayn depolu yaglama
ve yuksek basin¢h yaglama olmak Uzere

dort yontemle yaglama yapilmaktadir.
Gunumuzde uygulanan bu yontemlerin,
hangl motorlara uygulanacagi, daha ¢cok
motorun calisma prensibine ve yapisina
pagl olmaktadir.




9.4.1. Kanstrarak yaglama

Iki zamanli i¢ten patlamall motorlarda uygulanan yaglama yéntemidir. Karterden emis
yapan iki zamanli motorlarin karterine yag konulamaz. Bu nedenle burada yag belirli bir
oranda yakit icerisine karnstinimaktadir. Yagin yakita orani, motorun yapimcisi firmanin
onerisine gore, 1:20...1:100 arasinda degismektedir.

Yagin kanstinlmasi iki yontemle saglanabilmektedir. Birinci yontemde, yakit tanki icine
belilenen oranda yag konmakta ve UstU benzinle tamamlanmaktadir. Bu yontemde
genellikle, yUksek oranlarda (1:20...1:40) yag tUketilmektedir. Belirsiz durumlarda, 1:25
oraninda yag karistrmak uygundur.

Ikinci yontemde, ayn bir depoya konan yag, bir ayar pompasiyla, karbiratorde yakita
kanistinlmaktadir. Bu yontemde, yagin benzin icerisinde erimesi icin fazla sure
bulunmadigindan, cok dusUk oranlardaki karisim, yeterli duzeyde yaglama
saglayabilmektedir. Karistirlan yagin benzine orani, 1:40...1:100 arasinda degismektedir.

Karistirarak yaglama yonteminde, yakit-yag-hava karisimi, karter Gzerinden silindirlere
iletimektedir. Boylece anamil yataklarn ve silindirlerde yeterli yaglanma saglanmaktadir.
Silindirlere gelen yag, iyi yanmadigiicin, zamanla, emme ve egzoz kanallarnnda, piston
Uzerinde ve yanma odasinda kurum baglamaktadir. Yag tuketimi fazladir.

Benzin icerisinde yag kolayca eridiginden, karistirarak yaglama yonteminde SAE 40 ve
50 numara motor yaglar kullaniimaktadir.




9.4.2. Taze yag ile yaglama

Karterden emis yapan iki zamanl i¢cten yanmal motorlarda da, kartere yag
konulamaz. Bu motorlarda, sadece, hava karter Uzerinden emildiginden, yakita
yag karistirarak da yaglama yapillamaz. Bu tip motorlarda ve bazi yuksek devirli,
iki zamanli icten patlamall motorlarda taze yag ile yaglama yontemi
uygulanmaktadir.

Taze yag ile yaglama yonteminde, ayn bir depoya konan yag, bir ayar pompasi
yardimiyla, yaglanacak noktalara ayn ayrn ve gereken miktarlarda
basiimaktadir. Bazi motorlarda, basilan yag, havaya kansarak silindirlere
tasinmakta ve orada yanmaktadir. Baz tiplerde ise, karterde hava perdeleri
arasina damlayarak inen yag, bir pompa ile filtre Uzerinden depoya
basiimaktadir.

Bu yontemin yararl yénU, yaglanacak noktalara génderilen yagin sicakhginin
dusuk olmasi nedeniyle, bir oranda sogutmaya yardimci olunmasidir. Ayrica,
tUm yaglamanin taze, temiz yag ile yapiimasi da bir avantajdir.

Bu yontemde, mevsimine goére, normal motor yagi kullaniimaktadir. Yag
tUketimi, burada da yUksektir.




9.4.3. Ayrn depolu yaglama

Ayr depolu yaglama yontemi
aslinda, yuksek basincli
yaglama yonteminin farkl bir
bicimidir. Is makinalarinin ve
yaris otomobillerinin is
yapmalari sirasinda olusan
bUyUk meyiller ve ivmelenmeler Yag sicakhk gostergesi
nedelniyk/)l.le kolgerdeléi yag :

savrulabilmekte yada uygunsuz (I NE Vaz basme gstergesi
bosluklara toplanabilmektedir. W \ © g tatinmgghnaged
Bu nedenle, bu araclarin N2 Yag Yag basme uyancisi
karterlerine yag konulmayarak, P s W s.mm uyanceisi

ayn bir depodan, gerekli ise bir

sogutucu Uzerinden emilen yag
ile yuksek basingh yaglama
yapilmaktadir (Sekil 9.7).
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yaglama saglanmaktadir.




9.4.4. Yuksek basin¢h yaglama
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® Yaglama ydntemlerinin
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basincl yaglama,
karterine yag konabilen
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