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9.4. Kuyruk Mili ve Kasnak

Kuyruk mili, traktorun temel donanim
organlarindan birisidir. Traktorler,
ceki igleri yaninda, degisik is
makinelerini ¢alistirabilen gug
kaynaklaridir. En onemli gug¢
cikisi, kuyruk mili ve kasnak
yardimiyla saglanmaktadir.
Kuyruk milinin sagladigi yararlarin
basinda, guc iletiminde patinaj
kayiplarinin olmamasi

gelmektedir. Arka ortada bulunan
kuyruk milinin disinda, traktorun
onune ve yanina da kuyruk milleri
konabilmektedir.
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Kuyruk milinin devir sayisi, ¢ap1 ve kama profili
standartlastirllmas oldugundan, c¢esitli  traktorlere
degisik 1is makineleri kolaylikla baglanabilmektedir.
Devir sayisi 540 d/d ve 1000 £+ 25 d/d olarak iki
kademede normlastirilmistir. 540 d/d i1le calismada 530 ...
570 d/d arasindaki degisime izin verilmektedir.

Alt1 adet freze kanalini igeren kuyruk milinin ¢ap1 34,9
mm (1 3/8") dir. Biiyiik giiglii traktorlerde, ayn1 kuyruk
mili 540 d/d ve 1000 d/d ile donebildigi gibi,

1000 d/d icin ¢ap1 44,5 mm (1 3/4"") olan 21 kamali ayri1 bir
mil standardi da bulunmaktadir. 540 d/d ile donen 6 kamali
yapiya sahip kuyruk mili ile en fazla 35 kW gii¢
iletilebilmektedir. Daha biiyiik gii¢ler i¢in, devir sayis1 ve
mil ¢ap1 artirillmak zorundadir.
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Kuyruk mili traktorun arka ortasinda bulunmakta ve donus yonu
(arkadan bakildiginda) saat ile ayni olmaktadir. Gug iletimini
saglayan mafsalli milin kendiliginden ¢cikmamasi igin, kuyruk
mili Uzerinde emniyet pimi yatagi vardir.

Kuyruk mili, hareketini motordan, ya da aktarma organlarindan
alabilir. Hareketin alindigi yer, calisma teknigi yonunden buyuk
onem tasimaktadir. Kuyruk milleri, bu yonden dort sinif altinda
toplanir:

Vites kutusu kuyruk mili,
Motor kuyruk mili,
Serbest motor kuyruk mili,
Yol kuyruk mili.
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9.4.1. Vites kutusu kuyruk mili

Eskiden beri kullanilan bu tipte, kuyruk mili hareketini grup milinden almaktadir (Sekil
9.23). Bu yapiya bagli olarak, hareketli makinelerde, traktorun yurimesi ile makinenin is
organlarinin calismasi ayni anda olmaktadir. Yani, ilk harekete gecgerken, traktor motoru,
hem traktorle is makinesinin hareket ataletini, hem de is makinesinin ¢alisan organlarinin
ataletini yenmek zorundadir. Ozellikle buyuk guclu is makineleri ile ¢alisirken, bu durum
sakincall olmaktadir. Suni gubre serpme, ot dagitma gibi hafif calismalarda bu sakinca
onem tasimaz.

Bu yapida, kavrama pedalina basildiginda, yurume organlari ve kuyruk milinin hareketi
kesilir. Balya makinesi ve bicerddver ile calismada tikanmalar ortaya ¢iktiginda, traktorin
durdurulup vitesin bosa alinmasi ve kavramanin yavasga kavratiimasi ile kuyruk milinin
yeniden harekete gecirilmesi gerekmektedir. Cok sik olarak meydana gelen bu tikanmalar,
onemli zaman kaybina neden olmaktadir.
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9.4.2. Motor kuyruk mili

Motor kuyruk mil, traktor kavrama ile durduruldugunda, is makinesinin ¢alismaya devam etmesini
saglamaktadir. Bu sistemde, kavramada iki ayri disk vardir (Sekil 9.24). Bunlardan birisi yurume
organlarina, digeri ise kuyruk miline hareketi iletir. Kavrama pedalina ayak basildiginda, once
yurume organlarina hareket iletimi kesilir. Pedala sonuna kadar basildiginda, kuyruk milinin
hareketi de kesilmis olur (Bolum 8.2.4 ve Sekil 8.11).

Bu sistemde, kuyruk milinin_hareketini kesmeden yurimeyi durdurmak mumkun, fakat, yurimeyi
durdurmadan, kuyruk milini durdurma olanagi yoktur. Parsel baslarindaki donuslerde yaratacagi
sakincaya karsin, motor kuyruk mili yeterli kabul edilmektedir. Clnkdu, is makineleri ile calisirken,
ortaya cikan yigiimalar ve buna bagl tikanmalar problem olmamakta, traktor kavrama pedalina
yariya kadar basilarak durduruldugunda, is makinesi galismasina devam etmektedir.
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9.4.3. Serbest motor kuyruk mili

Kuyruk mili igin ayri kumandali ve bagimsiz bir kavrama bulunan bu sistemde,
kuyruk mili ile yarame organlarinin hareketi birbirine baglh olmadan
istenildigi an kesilebilir (Sekil 9.25). Calisma teknigi yonunden en iyisi olan
bu yapi, surucuye ayri bir kumanda kolu actigi icin sakincalidir. Modern
traktorlerde, motor kuyruk mili veya serbest motor kuyruk mili
bulunmaktadir.
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9.4.4. Yol kuyruk mili

Hareketini vites kutusu cikisindan aldigi igin, vites degistirildikge, kuyruk
milinin dakikadaki devir sayisi da degismektedir. Zaten, yol kuyruk mili
denmesine neden, sadece traktor yuradigu zaman kuyruk milinin hareket
etmesi ve devir sayisinin alinan yola bagl olmasidir (Sekil 9.26).
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Yol kuyruk milinde, 540 d/d’ lik standart devir sayisi, 3,3 km/h
traktor hizi ve 10 devir/metre yol devir sayisi icin ongorulmustur.
Uygulamada 2,6...3,6 km/h hiz araliginda 540 d/d standart devir
sayisinin ve 9...12,5 devir/metre yol devir sayisinin saglanmasi
yeterli gorulmektedir. Hiz degistikge, kuyruk milinin dakikadaki
devir sayisi da degismektedir. Bu degisime, is makinesinin
yapisina bagli olarak, fazlaca misaade edilmemektedir.

Yol kuyruk mili;: muharrik tekerlekli tarim arabalari, hareketini
kuyruk milinden alan ekim makineleri ve qubre dagitma
makineleri ile calisirken kullanilir. Bu yapi ile, dekara atilacak
tohum ve gubre miktari, yurime hizina bagl olmadan, sabit
kalabilmekte, tarlanin durumuna gore istenilen hiz
secilebilmektedir. Ayni makineler, motor kuyruk milinden hareket
alirsa, traktor belirli bir vites ve gaz durumu (motor devir sayisti)
lle calismak zorundadir.
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Universal mil yada saft olarak da
adlandirilan mafsalli miller; traktor
kuyruk milinden gelen hareketi, ¢ekilir
veya Ug¢ noktadan asilir makinelere
aktaran, belirli sinirlar iginde
makinenin donemeclerde, kaldiriimis

veya indirilmis durumda da
calismalarina imkan saglayan
unitelerdir.

Kaza ve hasarlari donlemek
bakimindan keskin kose donuslerinde,
ekipmani kaldirma sirasinda safta guc¢
aktarimi kesilmelidir.

Mafsalli mil i¢ ice gecmis iki kisimdan
yapiimistir. Boylece traktorle makine
arasindaki uzaklik kolaylikla
ayarlanabilir. Saft parcalarinin ic ice
gecgen kisimlari 6rtme pay!i olarak
adlandirilir.

Calisma esnasinda saft mafsallarinin
orta noktalari arasindan olculen 1 m
saft uzunlugu igin en az 20 cm 6rtme
pay! gereklidir. Ortme payinin
gerekenden az olmasi mil pargalarinin
donuglerde birbirinden ayrilmasina,
gug aktariminda zorluklar nedeniyle
kazalara ve milde hasarlara neden
olur.
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0.4.5. Kasnak

Tarim traktorlerinde, is makinelerinin ¢calismasini
saglayan onemli organlardan birisi de
kayis- kasnak duzenidir. Modern
traktorlerde, kasnak unitesi kuyruk milinden
hareket alacak sekilde, arkaya
yerlestiriimektedir. Traktorun yan tarafina
yerlestirilen ve grup vites kutusundan hareket
alan kasnak unitelerine ise ender
rastlanmaktadir. Aslinda, kayis-kasnak ile guc¢
cikisi giderek onemini kaybetmektedir.

Kasnak cevre hizi; 8,38, 13,1, 16,75, 18,9 ve 20,9
m/s olarak; % 5 patinaja izin verildigi icin,
kayis hizlari da; 8, 12,5, 16, 18 ve 20 m/s
olarak standartlastiriimigtir. Kasnagin standart
cap degerleri; 180, 200, 250, 280, 320, 360,
400, 450 ve 500 mm olmaktadir. Tarim
traktorlerinde yaygin olarak kullanilan degerler
Cizelge 9.2’ de verilmigtir.
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Cizelge 9.2. Tarim traktorlerinde kayis-kasnaga iliskin

ozellikler.
1 Kasnak- | %-5-patinaj- 1 Kasnak- |°
Traktor | cevrehizi | dakayishizi| Kasnak-capr| devirsayisr
biyikligin | (m/s)u (m/s)m (mm)u (d/d)m
Kliglka 13 10m 12 on 200u 12000 o
Ortan 16, 75a 16,0n 20(u 12800 e
Blyike 20 90 20 (u 32(u 12500 e
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9.5. On Yiikleyici

Tarim traktorlerinin dnune ve arkasina
yukleyici baglanabiliyorsa da genis uygulama
alani bulan, on yukleyiciler olmaktadir. On
yukleyici, traktorin énline monte edilerek,
yukleme ve bosaltma islemlerinde traktor
gucunden yararlanmayi saglayan bir
organdir. Traktorle yapilan diger
calismalarda, kepce disindaki yukleyici
elemanlari, traktore bagl kalmaktadir.

On yukleyiciler, kaldirma kuvveti ve
baglandiklari traktor buyuklagine gore 4 sinif
altinda toplanmaktadir (Cizelge 9.3).

On yukleyici ile calismada, traktorin one
kapanma tehlikesi vardir. Stabilitenin
saglanmasi icin, genellikle, traktorin arkasina
(U¢ nokta aski sistemine) dengeleyici agirlik
baglanmaktadir. Bu agirlik, normal
calismalarda kepge yukiine esit alinabilir.
Tutunma kosullarinin iyi olmadigi durumlarda,
arka lastiklere ek agirliklar takilabilir ve su
doldurulabilir. Ozellikle agir materyallerle
yapilan ¢calismada, lastik havasinin musaade
edilen en yuksek degerlerde olmasina da
dikkat edilmelidir.
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Cizelge 9.3. Traktor on yukleyicileri ve bashca ozellikleri.

I
On-yikleyici

Kaldirma-kuvveti-|  Traktor-agirhigi- Traktor-motor:
sinifiz (dal (dal ju quel- (kW)
1o <-4()(u < 1000x <18n
2n 400...700= 1000...2280n 18, 28n
Jn 700...900= 2280...3525n 28.. 45u
Slperx =900n = 302on =4ou
LI
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_ On yiikleyicinin genel durumu, yapi elemanlari ve galisma 6zellikleri Sekil 9.27’ de
gorulmektedir. Yapi elemanlarinin baslicalari; konsol kirig, yukleyici kol ve uzatma

kollar, kepge (yukleyici ekipman), kaldirma silindiri, komuta cihazi, 6n muhafaza

tamponu ve dengeleme agirligi (kars1 agirlik) olmaktadir.
Konsol kirig; traktorin govdesine baglanmistir. Gorevi, kaldirma_kollarini ve kaldirma

silindirini tasimaktir. Traktoriin bakiminda zorluk ¢ikarmamasi icin, olanaklar

elverdigince kucuk olmalidir.

Yukleyici kol; bir tarafindan konsol kirise, diger ucundan kepceye bagldir. Kaldirma
silindirleri kola pimle baglanmislardir. Hafif materyallerin yiklenmesinde daha yuksek
yerlere ulasabilmek amaciyla, uzatma kollari eklenebilmektedir.

a-Yukleme resafesi

/’:\7 YUkleZ'lci kol b - Kaldirma yuksekligi
SV c- Yukleme yul.seklig
\ ™ ; —

W T RS d- Donme yiiksekligi

~ Kepge
(Yukleyici ekipman)

On muhafaza ~
tamponu

Dengeleme d@nr\@

(Karsi agirlik)
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Sekil 9.27. On yiikleyici

Yuklenecek materyale gore, gesitli kepgeler kullaniimaktadir. Bunlarin
baslicalari; ahir gubresi kepgesi, toprak kepcesi, pancar kepcgesi ve ot
kepcesi olmaktadir. Toprak kepcesi sacdan imal edilmekte ve kapali
yapidadir. Diger kepceler ise parmakl yapidadir. Kepge parmaklarinin
uzunluklari ve parmaklar arasi uzaklik yuklenen materyale bagli olarak

Qizelge 94’ de Verilmigtir_ Yiklenecek-y Parmak-uzunlugu- Parmaklararasi- |s
Materyal= {cm)= uzaklk-(cm)=
Uzun-yesil-yem-(yem- 1 1 B
bitkileri)] il 20259
Kisa-yesil-yem-(cayirq] 110130 15209
Uzun-of-ve-sapq| 25301
Ikinci-bigim-ot= 15...20m
Pancar-yaprag- 1 1 E
(vidndan)q] 90 110=m 15209

/3 Seker-pancar 8 10m
Otlu-ahir-giibresiq] 1 20259 E
Pargalanm@ gubrex 70...90m 15... 200

J-Bu-dederler-25-mm-parmak-¢capinda,- parmak-eksenleri-arasindaki--- |
uzakl|kt|r i
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Traktor Arka YUkleyici; traktoran arka kmdaki ¢ nokta aS| diizenine ba{jlanara[
kum, ciftlik gubresi v.b. materyallerin yuklenmesinde kullanilan hidrolik kaldirma ve mekani
bogaltma duzenli bir arka yUkleyicidir.
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9.6. Siuirtiicii Oturma Yerleri

Traktor ve makinenin kullanilmasi, tarimsal faaliyetlerde buyuk
olanaklar ve kolayliklar saglamaktadir. Makineyi kullanan kimse, enerji
tiketimi yontnden, o isi bizzat yapana oranla daha az yuklenmektedir.
Ne var ki, makineli calismalarin bir kismi daha ¢ok dikkat istemekte,
ruhen rahatsiz edici ve ¢gogu kez tek tarafli yiklenmeye neden olarak
yorucu olmaktadir.

Emniyet, kullanma kolayligi ve konfor, son yillarda butun traktor ve
kendi yurur tarim makinelerinin geligtiriimesinde agirlik noktasini
olugsturmaktadir. Makine, isletme teknigi yoninden 6zel fonksiyonlarini
yerine getirirken, suricliye de uzun vadede sagligini kaybetmeme,
konfor ve devrilme tehlikesine karsi elverisli kosullar yaratmalidir.
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Son yillara kadar suruculer, kumanda ve ayarlama fonksiyonlarini yerine
getirirken kendilerini dis olanaklara uydurmuslardir. Bu esnada ise, asi|
gorevleri icin gerekli olan enerji harcamalarina ek harcama
yapmaktadirlar. Bu durum erken yorulmalara, ayarlama ve kumanda
gorevlerini tam olarak yapamamaya neden olmaktadir. Bu arada, ozellikle
mekanik titresimler ve guraltunun neden oldugu kalici rahatsizliklar da
ortaya ¢ikmaktadir.

Yapilan calismalarda,

Oturma yerinin sdrucu Olculerine (antropometrik olgulere) uygunlugunun
saglanmasi,

Surdcu yerinin devrilmelere, hava kosullarina, toz ve gazlara karsi
korunmasi,

Surdcu yerine gelen gurdltinun azaltilmasi ve
Surdcu yerine gelen titresimlerin azaltilmasi amaclanmaktadir
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9.6.1. Oturma yerinin olcileri

Sdurucu, fiziksel gucunu statik ve dinamik islerin yapilmasinda kullanmaktadir.
Dumenleme, yurume organlari ve is makinelerinin ¢alistiriimasi icin gerekli kol
ve pedallara dinamik kuvvet uygulanmaktadir. Ayrica, kendisini dik olarak
tutmak, el ve ayaklarini da cesitli komuta kollari Uzerinde sabit olarak
bulundurmak icin statik kuvvet harcamaktadir

Surdcundn olguleri, cahisma konumu, uygulayacagi kuvvet ve hareket alanlari
konstruksiyonda g6z onune alinarak, adalelerin, eklem yerlerinin ve kan
dolasimi sisteminin gereksiz yuklenmelerlnden kaglnllmalldlr

Insanin yapisina bagli olan ozelliklerin gok degisken olmasi nedeniyle,
oturaklarin ve komuta kollarinin yerlesiminde arastiricilar bazi noktalarda
birbirlerinden ayri Olculer vermiglerdir. Hatta, bu konuda hazirlanan
standartlarda bile farkhliklara az da olsa rastlanmaktadir. Uluslar arasi
Standartizasyon Orgutu (ISO) tarafindan hazirlanan standart yerlesim Olguleri
Sekil 9.28° de gorulmektedir.

Oturma yerinin yuksekligiyle pedallara olan uzakhgi birbirine bagimli olarak
12 kademede degismektedir. Sekilde bunun igin dort 6rnek verilmis
durumdadir. Oturma yerinin dlsey ayar olanagi en az = 30 mm ve yatay ayar
olanagi da en az + 75 mm olarak verilmektedir. Oturagin direksiyon simidine
olan yatay uzakligi 625 + 50 mm ve dusey uzaklik da 400 = 50 mm
olmaktadir. Oturak kuveti uzunlugu 400 +£ 50 mm ve referans noktasindan 150
mm ilerdeki genisligi en az 450 mm olmalidir. -
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Sekil 9.28. Siirucu oturma yeri ve komuta organlarinin
yerlesim ol¢iileri. 1SO 4253 ile TSE 3478
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9.6.2. Surtciu kabinleri

Tarim makineleri ve arazide galisan tum makinelerde surucu kabinleri
incelenirken onemli olan u¢ nokta goze carpmaktadir. Bunlar;

Kazalara karsi surtculerin korunmasi,
Hava kosullarina karsi surtculerin korunmasi,
Toz ve gazlara karsi suruculerin korunmasi konularidir.
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Traktor kabinleri, meydana gelebilecek devrilme kazalarinda buyuk olgude yeterli olmaktadir. Bu
yonden kabin iki sekilde olabilmektedir.

Bunlardan birincisinde, slrucilerin sadece trafik kazalarina kargi korunmasi amaclanmistir.
Oturma yerinin lizerinden gegirilen iki adet koruyucu demir profil, kazalarda surlclye
yeterli bir givenlik bolgesinin kalmasini saglamaktadir. Bu dizende, oturma yerinin gevresi
ortult olmadigi igin, ¢gevre kosullarindan korunma s6z konusu deglldlr

Ikinci kabin seklinde, hem emniyet, hem de gevre kosullarindan korunma s6z konusudur. Bu
kabinler saglam bir ¢atiya sahip olmakta, ayrica, ¢atinin ustu ve yanlari, suricunun gorus ve
hareket olanagini sinirlamayacak bigimde, kapatiimis bulunmaktadir.
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Suriiculerin yagis, sicakhik ve soguk hava kosullarindan,
kabin aracihigiyla korunmasinda, su kosullar saglanmahdir:

Kabin, suricunun tum yonlerdeki gorusunu engellememelidir.
Ozelllkle on tekerlekler ve arkaya bagli bulunan aletin gorulmesi
kabinsiz traktére oranla daha kéti olmamalidir.

Yagmur, kar, vs. gibi dis etkenler sUrtcunun gorusunu azaltma
malidir. Camlarin bugulanmasinin onune gecilmemelidir.

Kabin yeterli derecede havalandiriilmali ve isitilmalidir. Rolatif nemin
yukselmesi, zorunlu havalandirma ile onlenmelidir, Hava hizi
surlcuyu rahatsiz etmeyecek duzeyde olmalidir. Ornegin, 28°C’lik
kabin i¢ sicakliginda hava hizi 0,5 m/s’ yi ve 18°C sicaklikta 0,1
m/s’ yi agsmamalidir.

Kuru ve hafif topraklarda strim yaparken, ilaclama ve gubreleme
yaparken, tahil hasat ederken ve bu gibi diger iglerde ortaya ¢ikan
tozlar gcalisma kosullarini gok kotulestirmektedir. Kabin igine havanin
filtre edilerek alinmasiyla surucu bu toz ve gazlardan korunmalidir.

Kabinler, inme ve binmelere engel olmamali ve tehlike
yaratmamalidir
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9.6.3. Guriultu

Ses, hava basincindaki dalgalanmalarin kulaktaki etkisinden ileri gelen bir
duygqudur. Gurultt ise, cevremizde istenmeyen, rahatsiz eden veya sagliga
zararli olabilen her turlu ses olarak tanimlanir. Asiri gurultu rahati, gavenligi
ve dolayli olarak verimliligi olumsuz yonde etkiler.

Kulagimiz, cok hassas bir organdir. Ses nedeniyle hava basincindaki milyonda
bir gibi cok kucuk degismeleri tespit edebilmektedir. Gurdaltu, ses basincinin
yogunluguyla olgulmektedir. YUksek seslerin yogunluklari birbirinden ¢ok
farkli olabildikleri icin, ses duzeyleri logaritmik bir cetvel olan Desibel (dB)
birimiyle ifade edilmektedir. Desibel,

P

L =20 log

I:)0
bagintisiyla ifade edilmektedir. Burada;
L : Ses basing¢ duzeyi (dB),
P : Tespit edilen ses basinci (N/m?),

P, : Referans ses basinci (N/m?) olarak verilmektedir. Py’ in degeri 2.10-5 N/m?
dir. Bu deger, sifir Desibel olarak kabul edilmistir.
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Kulagimiz sifir dB (isitme esigi) ile 120 dB (agr1 duyma esigi) arasindaki sesleri
isitme yetenegine sahiptir. insan kulaginin seslere kars: duyarliligi sesin
frekansina da bagli olmaktadir. Yiiksek frekanslh sesler (tiz sesler) daha fazla
rahatsiz edicidir. Giiriiltii 6l¢timiinde, frekansa bagl olarak duyarlilik da dikkate
alinarak gelistirilen dB (A) birimi kullanilmaktadir,

Gurultd saghiga etkisi yonunden dort kademede incelenmektedir:

Kademe- 30...65 dB (A): Bu gurultu insani ancak rahatsiz etmektedir. Sindirim,
dolasim ve solunum sistemlerinde arizalara neden olabilmektedir. Bu gurultu
kademesinde gegcici isitme sagirligina da rastlanmakta ve bu yonden tehlikeli
bolge olarak alinmaktadir.

Kademe- 90...120 dB (A): Etkinin uzun sure devam etmesi durumunda kalici
agir isitmeye neden olmaktadir. Bu bakimdan, zararli kademe olarak
alinmaktadir.

Kademe- 120 dB (A) dan buyuk: Etki suresine bagl olarak kalici sagirlik
kendini gostermektedir. Ayrica sinir hucrelerinde de arizalara yol agmaktadir.
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Cizelge 9.5. Giiriltu diizeyine gore giinliik calisma siireleri.

Gurultt duzeyi yaninda, gurultu etkisinde kalma suresi de insan
sagligl yonunden onem tasimaktadir. Traktorlerde gurultu duzeylerine
bagl olarak gunluk ¢alisma sureleri Uluslar arasi Calisma Orgutu
(ILO) tarafindan Cizelge 9.5’ de oldugu gibi sinirlandiriimistir.
Cizelgede, 90 dB (A) lik minimum duzey, tehlike siniridir. 85 dB (A)
liIk gurultu duzeyi ise, 8 saatlik gunluk calisma igin tehlike uyari siniri
olarak kabul edilmektedir.

Guardlto-dizeyi ] T 97T 97 97 97T 90 97 97 1k
dB-(A)m 90m| 92u| O5m| 97m| 100< 1024 1059 1104 1154
Gunlik-calisma- T 90 9091 9019 T1 1k
suresi-(saat)n Go | Bu| 4o 3o 2o 172q Aw| 1/20 1/4n
Motorlar ve Traktorler Dersi Prof. Dr. Ayten 27

Onurbasg Avcioglu



Guralta, tanim tekniginde makinelesmeye bagli olarak, artan 6lcide dnem tasimaktadir.
Ozellikle traktdr ve bicerdoverlerde guraltu 90 dB (A) nin Uzerinde olmaktadir. Bazi
onemli tarimsal ¢aligmalardaki guraltt degerleri Sekil 9.29 da verilmigtir.

Goruldugu gibi calismalarin cogunda, gurultt dizeyi tehlike icin uyari siniri olarak kabul
edilen 85 dB (A) nin Uzerinde olmaktadir.

dB }
110+

100+ 2.Meyve bohcesi mucadelesinde

trc ktor

SO+
80
1.0nerilen sinir N-85 dB (A)
704 . S
3.Bicerdcger
60- L. Surmede traktor
5.Bicmede traktdr
501
] H Ll ‘ ——V
5C 200 800 3130 12500 Hz
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Gurdltuyle micadelede, gardltintn kaynaginda azaltiimasi, ses o
izolasyonu, o0zel kulakliklarin kullaniimasi ve gurultude kalig surelerinin
ayarlanmasi gibi onlemler alinabilir.

Ozel kulakliklarin kullaniimasi, yuksek frekansli gurultu degerleri igin
oldukga basarilidir. Ancak, bunlar surtcu Uzerinde tedirginlik
yaratmakta ve belirli bir alisma devresi istemektedir. Makineden
gelen yararh uyarilara engel olmasi da ayri bir sakincasidir.
Gurultunun, surucu kabinleriyle yalitimi ¢cok 6nemli yararlar
saglamaktadir. Ne var ki, kabinler ses yalitim ozellikler dikkate
alinmadan yapilirsa, surucuye gelen gurultt dizeyinde artis olmaktadir.

Gurultunun kaynaginda azaltilmasinda buyuk fiziksel ve teknik zorluklarla
karsilagiimaktadir. Ornegin, icten yanmali bir motorun tesir derecesi
direkt olarak i¢ basingla ilgilidir. I¢g basincin yukseltiimesi ise gurultinun
artmasina neden olmaktadir. Garultu kaynaginin, gurdltuyu azaltacak
sekilde ortu altina alinmasi ise ¢ok genis yapisal onlemleri
gerektirmektedir.

Motorlar ve Traktorler Dersi Prof. Dr. Ayten 29
Onurbasg Avcioglu



9.6.4. Suiruciuye gelen titresimler

Titresim, elastik sistemlerin, sabit olduqu kabul edilen bir referans
konumu etrafinda yaptigi hareketlerdir. Bu hareketler periyodik,
gelisiguzel veya gecici olabilir.

Sinlzoidal hareket, periyodik harekete en basit ornektir. Bu
harekette x yolu, t zamanina bagli olarak duzgun bir sekilde
degismektedir.

Hareketin yol denklemi (x),

X = Xg. SIn (wt) (9.15)
ile gosterilir. Burada,;

X : Herhangi bir andaki yer degisimi,

X, : Genlik,

w : Acisal hiz (rad/s),

t :Zaman (s) dir.
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Hizi bulmak icin yol denkleminin 1. Turevini almak
gerekmektedir. Buna gore hiz denklemi,

dx
X' = =Xy - W . Cos (wt) (9.16)
dt
olarak yazilir. Yolun zamana gore 2. turevi alinarak, ivme;
d2x
X" = = - Xg . W2, Sin (wt) (9.17)
dt?

elde edilir
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Traktor koltuklarinda ¢ok rastlanan 2 Hz frekans ve 1 cm genlige
sahip olan bir hareket ornek alinarak ivme denkleminde
hesaplama yapilirsa, x’= 1,58 m/s? gibi buyuk bir degere
ulagsmaktadir. Bu nedenledir ki, titresim hareketinde olgulmesi
gereken rahatsiz edici en buyuk etken ivmedir.

Titresimlerin insan saghgini, is kalitesini ve ¢alisma konforunu
etkiledigi bilinmektedir. Traktorlerde insana iletilen titresimler
ozellikle omurga ve diger dayanma yuzeylerinde agri ve kramplara
neden olmaktadir. Bu konuda onemli sorunlar oturak yapi ve
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Titresim hareketi surltcunun
saglik durumunu etkileyerek fiziksel ve zihinsel yuklenmeyi
artirmaktadir. Traktor oturma yerlerinin, surtculerin enerji
tuketimine ve sinirsel zorlanigina olan etkileri $Sekil 9.30" da
verilmigtir.
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Sekil 9.30. Cesitli traktor oturma yerlerinde enerji

tiikketimi ve sinirsel yuklenis.
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Burada, sutun grafiklerde degisik
oturak tiplerindeki is ener;jisi
tuketimleri kd/dakika olarak ve ¢izgi
grafikte de sinirsel zorlanmalar
gorulmektedir. Paralelogram aski
sistemine sahip ve hidrolik
amortisorll oturaklarin, saglk
yonunden buyuk yararlar sagladigu,
sekilden kolayca anlasiimaktadir.

Traktor ve tarim makinelerinde,
titresimler suricuye oturma ve
dokunma yuzeylerinden
gecmektedir. Meydana gelen
titresimlerin 1-80 Hz arasinda
frekansa sahip olanlari 6nemli
olarak kabul edilmektedir. Olgme ve
degerlendirme yontemleri de buna
gore gelistirilmis bulunmaktadir.
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Sekil 9.31. Bir tarim makinesinde siiriuiciiye gelen titresimlerin dogrultular.

Titresim insana U¢ yonde etki
edebilmektedir. Burada,
dlsey eksen (z) ayaklardan
bas dogrultusunda, yatay
eksen (x) sirttan gogus
dogrultusunda ve yanal
eksen (y) sagdan sola
dogrultudadir. Bu eksenler
dogrultusunda olusan
titresimlerin ivmeleri az, ay

ve ax olarak - o
adlandirimaktadir (Sekil AN
931) \\\\ BBV T D e
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. Sekil 9.32. Diisey eksen dogrultusundaki titresimlerde frekans ve ivmenin calisma
suresine etkisi

Titresimin frekansi, ivme degeri ve
titresim etkisinde kalma suresi konfor
sinirt, yorgunluk siniri ve saglik siniri

gibi olgutleri belirlemektedir. Sekil 9.32’ m/s2

de diisey eksen dogrultusundaki 4 O O OO ]
titresimlerin frekans ve az ivme 1251 1 | N 8%,
degerlerine bagli olarak ¢alisma . N DA 7
slreleri verilmigtir. 63—+ T+ e ;//;j,/{/ !
Grafikte yatay eksende titresim ?&: | L KIS | T T T T TP A
frekansi, diisey eksen de ise titresim A5 ‘5\‘\7:\%_1&&_/‘2?/ 4
ivmesi yer almaktadir. Egriler ise L 20— N T\jﬁ’\_x_k:&?y A L7
yorgunluk sinir degeri olarak, bu 8, LT s 12§d9k/{}’///:
titresimlere ne kadar stire R i I e S 4 2 !
dayanabilecegini gostermektedir. = O%f 1 1 ;

Saglik sinir degerlerini bulmak icin, 05— ~ [ TSeh 7

ivme degerlerini ikiyle carpmak ve ase TN s h!| T //
konfor sinir degerlerini bulmak igin de Q25— - f

3,15 e bolmek gerekmektedir. - - SN

Sekilde frekansin etkisi de acgikca S = ;\\; —24h ”,f ,I
goritlmektedir. 4-8 Hz arasi frekans 06| 0508 [125] 20 [315] 50 | 80 | 125] 20 | 315 | 50
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OI Oktov bendinin frekens: yodo merkez
frekans: Hz

degerlerinde dayanma sureleri

azalmakta, yani insanin organlarinin

blayuk bir bolimu bu frekans

araliklarinda rezonansa gelerek
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Surdcunun titresimlerden korunmasinda,
en etkin onlem aktif yaylanma sistemine
sahip oturaklarin traktorlere konmasi
olacaktir. Bu oturaklarla titresimlerin
etkisini tamamen gidermek olanakhdir.
Ne var ki, cok pahali olmalari,
uygulamada yer almalarini
engellemektedir.

Paralelogram askili ve pasif yaylanma
sistemine sahip oturaklar, ginumuzde
titresimlere karsi yeterli korunmayi
saglamaktadir. Boyle bir oturakta,
esneme yolu 8-12 cm arasinda ve
minder dosemesi kalinligi da en az 4 cm
olmalidir.

Motorlar ve Traktoérler Dersi Prof. Dr. Ayten 36
Onurbasg Avcioglu



