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10.5. Tekerlek Cevre Kuvvetinin Belirlenmesi

Tekerlek ¢evre kuvveti, belli bir yukseklikte tatbik
noktasi bulunan ceki kuvvetinin olusturulmasini
saglar. Ayni zamanda yurume direnci de tekerlek
cevre kuvveti tarafindan yenilmektedir. Yurume
direnci ile, tekerlek cevre kuvveti ayni eksen
uzerinde fakat birbirine ters yonde etki yapmaktadir.
Buna gore,

U-W,—2Z=0
olmalidir. Ceki kuvvetinin bulunmadigi
Z = 0 kosulunda,
U=W,=G_ .f, (10.29)
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Sekil 10.9. Ceki kuvveti sifir iken, tekerlek cevre kuvvetinin
belirlenmesi.

yurume direncinin yarattigi
moment,
W;.R=R;.F, (10.30)

seklinde yazilir. Burada; f,,
yuvarlanma surtunmesi igin
bir moment kolu imig gibi
dusundalebilir. Ceki
kuvvetinin bulunmamasi
(Z=0) durumunda, toprakta
bir kayma gerilmesi
meydana gelmeyecek, yani
t = 0 olacaktir.
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Sekil 10.10. Ceki kuvveti varken, tekerlek ¢evre kuvvetinin
belirlenmesi.
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tlge = = = My

Gad Gad

(10.32) yazilabilir.
Ceki kuvvetinin gelistirebilmesi,

tutunma katsayisi p, ya bagh
olmaktadir. tg € nun yani p,
degerinin buyumesi R,
bilegkesinin, Z nin bulundugu
eksene dogru donmesine
neden olur. Bu durumda t
kayma (kesme) gerilmesi de
artmaktadir. Kayma
gerilmesi, zeminin c
kohezyon kuvvetine ve p i¢
surtunme katsayisina baglh
bulunmaktadir.



e Dusey olarak topragi etkileyen kuvvet,
e -arka dingil yukune ek olarak,

e -Onden arkaya, isletme kosullari nedeniyle transfer
edilen agirliklar,

e -lastiklere doldurulan su ve

e -ceki kuvvetinin dusey bilesenlerinin de etkisi
altindadir.

Butun bunlarin toplami, lastigin topraga temas
yuzeyinde dusey yuk olarak kendini gosterir.
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e Tekerlekle zemin arasindaki p,, 0zgul basing degeri paletli (profilli)
yuzeylerde paletin bulundugu noktada 4 — 5 kat daha fazla olmaktadir.
Cok ince yapil ve kendi 6z dayanimi olmayan bir lastik dusunulse, bu
lastigin i¢ basinci (p;) ile 6zgul toprak basinci (p,,) birbirine esit, yani
p,=P; olmalidir. Ne var ki, lastigin karkas yapisinin sekil degistirmesi
ve profillerin topraga uyumu nedeniyle ortaya ¢ikan ek kuvvetler,
toprak ortalama basincinin, bir x (N/m?) degeri kadar i¢ basingtan
daha buyuk olmasini saglamaktadir:

* pm = pi T X

e vazilabilir. x degeri, lastik ic basincina ve lastik profilinin acgik, ya da
kapall olmasina bagl olarak degismektedir. Traktor lastiklerinde ic
basing 0,8 bar (bar = 100 000 N/m?) iken, agik profillerde x = 0,5 p,
ve kapal profillerde x = (1,0...1,2) p, olmaktadir. x degerinin bu
derece farkli olmasinin nedeni, acik profillerde oturma yuzeyinin,
kapali profillere oranla, cok daha genis olmasidir.

Motorlar ve Traktorler Dersi
Prof. Dr. Ayten Onurbas Avcioglu



Sekil 10.11. Ozgiil toprak basincinin toprak derinligiyle
degismesi.

o P =08 bar x=0,3bar
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e Basincin, toprak icinde sogan basina benzer bicimdeki, bu
dagilimi, zeminin elastik ve kalici sekil degistirmesine neden
olur. Elastik sekil degistirme, kalici sekil degistirmeye oranla,
oldukca kucguktur. Kalici sekil degistirme sonucu, toprak icindeki
gozenekler kugulmektedir (porozite azalmaktadir).

e Zeminin sikigtiriimasinin bitki buyumesine olan etkisi
arastirmalarla kesin olarak ortaya konmus degildir. Bu sorun
zeminin toprak yapisina, topragin nemine, islenme durumuna
ve uzerinde yetistirilecek bitki cesidine bagl olmaktadir. Genel
olarak normal toprak neminde, p,, < 2,50 bar kosulunda
toprakta zararli sikisma meydana gelmemektedir. Ne var ki,
nemliligin artmasi ile bu sinir deger p,, < 1,0 bar’ a dugsmektedir.
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Tarim traktorlerinin muharrik lastikleri, ceki kuvveti gelistirme
yetenegi, patinaj, toprak sikistirma ve stabilite yonlerinden
asagidaki ozelliklere sahip olmalidir:

e a. Tarim traktoru lastigi, traktorun kendi agirhigi yaninda igletme
kosullarindan dolayi gelecek ek agirliklara da dayanabilecek
durumda, agir yuk kosullarina uygun olmalidir.

e b. Buyuk gevre kuvveti gelistirebilmek icin, lastik profili
kuvvetli ve derin yapili olmaldir.

e C. Yumusak zeminlerde bile, tasima yukunun fazla olabilmesi
ve 0zgul toprak basincinin dusuk kalabilmesi icin, lastik
hacminin buyuk olmasi gerekmektedir.

e d. Donuslerde ve yurumelerde, yanlamasina stabilitenin
yuksek olabilmesi icin, lastik genigligi buyuk olmalidir.
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Dusey lastik yuku, P, = F_.p, (N) bagintisiyla
hesaplanmaktadir. Dugey lastik yuku P, nin sabit
oldugu kosullarda, F_ oturma yuzeyi kesit alanini
deqistirerek, p,, zemin basinci degistirilebilir. Elips
biciminde olan bu alanin boyutlari (a ve b elipsin
eksen boyutlari olmak kosuluyla),

P, T
F,= = .a.b (10.33)
Pm 4
bagintisina gore degisir.
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Sekil 10.12. Lastik i¢ basinci ve dusey lastik yukune bagl
olarak toprakla temas yuzeyi kesit alaninin degigimi.

Belirli lastik i¢ basinglarinda,
lastige gelen dusey yuke

F?OO i bagli olarak, lastigin toprakla
16'“2 i temas ylizeyi kesit alan
J0 Y- degisimi Sekil 10.12’ de
Q4 s v . .
G HOA Gl gorilmektedir. Verilen
1000 S A oZ Ny o
YRS o ] dogrularin, belli bir yik
L "j\,’.\s‘; o% degerinden sonra,
500+——— 5 dogrusalliktan sapmasinin
iy nedeni; cok buyuk yuk
£ degerlerinde, lastigin esneme
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yolunun giderek azalmasidir.
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10.6. Traktor Ceki Kuvveti ve Yurume Direnci

Tekerlek cevre kuvveti U = Z + W, bagintisi ile belirlenebilmekte
idi. Diger yandan tutunma katsayisi bulunurken, 10.32 numarali

esitlige gore;

U Z + W,
Hy = =

Gad Gad

bagintisi kullaniimaktadir. Traktor agirligindan on ve arka dingile
gelen yukler G, ve G ile gosterilirse G = G, + G4 dur. Isletme
sirasinda ise on dingilden arka dingile bir AG kadar agirlik
transfer olmaktadir. Buna gore dinamik arka dingil yuku;

G, =G, +AG (10.34)
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U Z + W,

My = =
G4 G, +AG

W; = G.f,
Maksimum c¢eki kuvveti igin ise, G, = 0,8 G
G[O8.pw.l-Ff (- .R)]

Z . = (10.37)
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W; = U — Z bagintisi ile verilen yiriume (yuvarlanma) direnci, bir
dingilli traktorlerde, dort tekerlegi muharrik traktorlerde ve tirtilli
tarim traktorlerinde tum agirlik dagihimi i¢in aynidir. Dort
tekerlegi muharrik traktorlerde, esitligin degismemesi icin,
tekerleklerin ayni boyutta olmasi kosulu vardir. Muharrik
tekerlekler farklh buyuklukte ise, ya da sadece bir dingil
muharrik ise on ve arka dingil ayri olarak incelenmelidir:

Wi = Wes + Wiy
Pratikte f ve f., degerleri birbirine gok yakin oldugu igin ayri ayri

dudsunulmez ve bir ortalama fr degeri alinir. Genel olarak
fr=0,02 ... 0,15 arasinda degisir.
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10.7. Traktorun Agirhgi

w, = U/ G_4 esitliginden yararlanarak, traktor agirligi agsagidaki gibi
hesaplanabilir. Tarla ¢calismalarindaki maksimum meyil agisi o
olarak alinir. Bu agi degerinde, geriye sahlanma ve en buyuk
tutunma katsayisini saglayan belirli patinaj sinirina erisildigi
kabul edilirse,

Hi = Mxmax V€ Ggg = 0
yazilir. Bu sirada, traktorun tum agirligi arkadaki muharrik dingile
gelmektedir. Muharrik tekerleklerin gevre kuvveti,

U= Umax ~ Hxmax - Gad ~ Hxmax - G.Cosa ( 10-39)
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U= Umax = Himax - Gad = HMimax - G.Cosa

Unax - V Mmax - G - COsa .V
N, = = (10.40)
3600 . ngq 3600 . ngq
3600 . Ng . ng
G = (10.41)
Cos a . Wmax - V
3600 . ngq
C= (10.42)
Cos a . Hikmax
1
G=C.Ne.—— (10.43)
\Y
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1
G=C.N,.—— (10.43)
Vv

Sekil 10.13. Teorik hiza bagh olarak traktor ozgul agirliginin degisimi.

Ozgll traktor agirhgi, traktdran toplam
agirhginin effektif motor gucune
orani olmaktadir. O halde,

G
G, = (N/KW ) (10.44)
Ne
C
G=G,.N,=——.N,
Vv

C =G, .V =Sabit (10.45)
sonucuna varilir.

Ozgll traktor agirhg ile, teorik hiz
arasindaki iliski tek tarafl bir
hiperbol olmaktadir (Sekil 10.13)
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e Traktorlerin teorik hizlari ozgul agirliklarina ve
calisma kosullarina bagli olmaktadir. Ya da, teorik
hizi belirlenmis olan traktorun ozgul agirligi calisma
kosullarindan bulunabilir. Genel olarak traktorlerin
ozgul agirhiklart G, =500 ... 1300 N/kW arasinda
degismektedir.

e Traktor, kucuk hiz ve buyuk ceki kuvveti isteyen
puIIukIa surum gibi islerde calisirken, ek
agirhklar takilarak ve lastiklere su doldurularak
toplam agirlik artirilir. Boylece, hem patinaj
azaltilir, hem de motor gucunden yararlanma
orani artirilir
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Traktor motorunun effektif gucu, traktor tarafindan asagidaki sekilde pay
edilerek kullanilir. Bu guclerin oranlari calisma kosullarina gore degisir.

Ne = Ng + Ny + Ny + N + Ng + Ny + Ny + Ny 21.2)

Bu bagintida,

: Effektif motor glicu (kW),

: Ceki gucu (kW),

- Is makineleri igin gikis guicti (kuyruk milinden ¢ikis guci) (kW),
: YUrime direnci gucu (kW),

: Patinaj kayip guci (kW),

: Transmisyon kayip gucu (kW),

: Meyil ¢ikma guci (kW),

: Hizlanmada atalet (ivmelenme) kayip gucu (kW),

: Hava direnci glcu (kW) dir.

9]

B(Q'D< x 0

ZD_ZZZZZZZZ

=
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Effektif motor gucu, OECD, Deney Kodu’ na gore olculmektedir.
Bu standarda gore, motor isletme durumunda (egzoz ve
emme manifoltlari, susturucu, hava filtresi, sogutma ve
yaglama donanimi, sarj dinamosu bagh iken) oOlgme
yapiimaktadir. Deney sirasinda, hava basinci 966 milibar (725
mm Hg) dan daha az olmamali ve hava sicakhgr 15 ... 27 °C
arasinda bulunmalidir. Deney raporlarinda, olcum sonuglarl
hava kosullari Dbelirtilerek, fakat normal kosullara gore
duzeltme yapiimadan verilir. Degisik kosullarda denenen
traktorleri, deney raporlarindan yararlanarak, gu¢ yonunden
kargllagtlrabllmek icin, asagidaki bagintilar yardimiyla normal
kosullara donustirme yapilabilir.
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normal kosullara donusturme

Icten patlamali motorlar igin,
760 273 +t

D 273 + 20

Icten yanmali motorlar icin,
760 (273 + 1)
N.=2N

(11.2)

(0] e -

760 (273 +1t) + p (273 + 20)
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11.1. Geki Giicii

Traktorun ceki kancasindaki gucudur. DUz bir zeminde
ceki gucu,

Z .V Z .V,
N, = = (11.4)

1000 3600

bagintisiyla hesaplanir. Bu bagintida;
N, : Cekigicu (kW),

Z : Cekikuvveti (N),

Vi Yurume hizi (m/s),

V¢ :Yurime hizi (km/h) dir.
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11.2. Is Makineleri icin Cikis Giicii

Is makineleri icin traktdorin kuyruk milinden, kasnagindan,

hidrolik sisteminden ve gayir bicme makinesi ozel ¢ikigindan
hareket alinabilmektedir. Is makinesi icin gerekli donme
momenti,

N - M. N,
My <y - M, . 1, = (11.5)
ny

Is makinesi icin gerekli gug,
Mig - N
N, = (kW) (11.6)
9550
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