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12.1.4. Kuyruk mili giicu ol¢cmeleri

O Donme momenti ve glic 0lgmelerinde, gli¢ freninde ol¢iilen
moment ve devir sayisi degerlerinde diizeltme yapilmadan,
giic hesaplanmaktadir. Olgme diizeninde kaybolacak giic
degerini en aza indirebilmek 1¢in, mafsalli saft ac1
yapmamalidir. Motor egzoz gazinin atilmasi i¢in gerekli
donanim, 6lgme sirasinda gii¢ kaybina neden olmayacak
yapida olmalidir.

0 Tim 6lgmelerde gaz kolu sonuna kadar a¢ik bulundurulmali
ve Olciim yapilmadan once, motor aym yiik kosullarinda 15 ...
20 dakika calistirilarak diizenli bir ¢alisma saglanmalidir.

O Deney raporu, kuyruk mili giicii 6l¢timlerine 1liskin asagidaki
egriler1 icermelidir (Sekil 12.1).

Motorlar ve Traktoérler Dersi Prof. Dr. Ayten 2
Onurbas Avcioglu



Sekil 12.1. Kuyruk mili giici ol¢gme sonuc¢larimin, motor devir sayisina
bagh olarak egrilerle gosterilmesi.

s | T T
kv\" ] i :
Xy 1 N SEN S S AU S S .,,g__;m e
2771 | ’ | @
‘ | Ne ’w(-‘ $ |
] {7 ) |
24— ; /,a:f@‘""kfiv ==
il el
) s pam— e s, 140 i
R o e % ; i ‘; g/K YW hn
f" er""o‘ /) 5‘*~\ i Mf i b 101550
;3 '8 ¥ o= —- 1201525
= f] \%IL HOfoe0 8
é 15 kg/h o RSN - f1\)- f‘!m "LSO =
=
x g i = 9ops =
i 1 @ =
> 1218 = 801400 S
S5 ‘ 1 E =
2 Mo } | E701375 =
916 E o—= S E0pE0 2
152 —— 1B ﬁoz‘ésoazs 5
6t =2 = § C40f00
|y - ) ' 3075 -
- T 207250
T 9
_Ee———-;‘—>‘—---v("""ﬂ H
1 ,‘_r_.‘-q-*-’l' [ , } 10|25
0 ! Motorlar ve Traktorler Dersi Prof. Dr. Ayten

800 11000 1200 1400 1600 1800 Zd(D 2200 d/d 2400 Onurbasg Avcioglu
Motor devir sayisi n



—!

kuyruk mili giicii 0l¢iimlerine iliskin egriler

O Devir sayisina bagh olarak gii¢ egrisi,

O

Devir sayisina bagli olarak motor donme momenti egrisi,

O Devir sayisina bagh olarak saatlik yakit tiiketimi ve 0zgiil
yakit tiiketimi egrilert,

O Giice bagh olarak 0zgiil yakat tiikketimi, saatlik yakat tiiketimi,
donme momenti ve devir sayis1 egrileri

Bu egrilere ek olarak, yakit sicakligi, motor yagi sicakligi,
sogutma suyu sicakligi, ya da hava sogutmali motorlarda
silindir kafasi sicakligi, hava sicakligi, nem ve basing

kaydedilmelidir.
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Kuyruk mili gii¢ 6l¢melerinde asagida siralanan 6lgmelerin yapilmasi
zorunludur:

O Maksimum giiciin ol¢iilmesi : Olclime gecmeden Once, ¢alistirilarak motorun
yeterli sekilde 1sinmasi saglanir. Deney siiresti 1ki saat olup, bu siire i¢inde
diizenli bir ¢alisma rejiminde kalinmaya 6zen gosterilir. Iki saatlik ¢calisma
stiresinde, en az alt1 6lgme yapilir. Deney raporunda, bu o0l¢iim degerlerinin
ortalamas1 verilir. Olcme sonugclari, ortalamadan + % 2’ den daha fazla
sapmamalidir. Daha biiyiik sapma varsa, deney tekrarlanmalidir.

O Degisen devir sayisinda — tam yiikte deneme : Motor gazi sonuna kadar
acilmis durumda iken, devirin degistirilmesi yik ile saglanmaktadir. Yiiksiiz
durumda, maksimum motor devrinden baslayarak, deney freninde motorun
yuklemsl yavas yavas artirilir. Yk arttik¢a, motor devri azalacak ve gelistirilen
gli¢ Once artacak, bir maksimumdan gegtikten sonra, o da azalacaktir.
Ol¢melere, maksimum motor dénme momentinin elde edildigi devir sayisinin
% 15 altindaki devir sayisina kadar, devam edilmelidir. Olgiim sirasinda, her
bir ayar kademesinde en az 20 dakika calistirildiktan sonra, donme moment1
yakit tiikketimi ve devir sayis1 degerleri kaydedilmelidir.
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Kismi yiikleme denemeleri : Motor donme momenti, devir sayisi ve saatlik
yakit tiiketimi degisik gii¢ kosullari 1¢in olgtiliir. Motorun ylksiiz olarak
calismasindaki maksimum devir sayisi da saptanir. Kismi ylikleme
deneyleri asagidaki sira ile yapilirlar:

Maksimum giiciin elde edildigi noktadaki motor donme momentinin % 85
degerindeki donme momentinde 6l¢gme,

Yiiksiiz olgme,

(1) numarali 6l¢gmede elde edilen giiciin % 50 sinde yapilan 6l¢me,
Maksimum gilicte d6l¢me,

(1) numarali 6l¢gmede elde edilen giiclin % 25 inde yapilan 6l¢gme,
(1) numarali 6l¢gmede elde edilen giiclin % 75 inde yapilan olgme.

O

O 0O0O0004d
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o Standart kuyruk mili devrinde deneme: Maksimum giiciin
elde edildigi motor devir sayisinda, traktor standart kuyruk
mili devir sayisin1 vermiyor 1se (pratikte genellikle boyledir)
bu deney yapilir. Motorun devir sayisi ylikleme ile
distiriilerek, traktor kuyruk milinin 540 d/d vermesi saglanar.
Bu o0lgmede de donme momenti, devir sayis1 ve yakat tiikketimi
degerler1 saptanur.

0 Kuyruk mili gii¢ 6l¢me sonuglari, Cizelge 12.1° de oldugu
gibi topluca verilir.

0 Traktor kuyruk mili yok i1se, ya da mevcut kuyruk mili motor
gliclinlin tiimiiniin Ol¢iilmesine elverisli yapida degil ise,
traktor motoru ayrica zorunlu olarak denenmelidir. Bu
kosullar disinda motor denemelerinin yapilmasi zorunlu
degildir.
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Cizelge 12.1. Kuyruk mili giicii 6l¢cme sonu¢larinin topluca

verilmesi.
1
1 Devir-Sayisia Yakit-Tuketimix Birim-q]
1 1 Saatlik- Ozgil Y akittan-q|
Gug- Motor---Kuyruk-Miliq] Y akt- Y akt- Elde-Edilen-
(kW)= did---eeee d/dw Tiketimi- | Tiketimi- Is-kVW/he
kg/ha g/kVWha

2-SAATLIK-MAKSIMUM-GUC-DENEYI]-SONUCLAR =

STANDART-KUYRUK-MILI-DEVIR-SAYISINDA-(240-ve-1000-d/d)-
YAPILAN-DENEYIN-SONUCLAR =

STANDART-KAYIS-HIZINI-KAR SILAYAN-DEVIR-SAYISINDAKI-
DEGERLER=

IMALATCI-FIRMA-TARAFINDAN-SUREKLI-CEKI-CALISMALARIICIN-
TAVSIYE-EDILEN-DEVIR-SAYISINDAKI-DEGERLER=

KISMI-YUKLEME-DENEYLERI-SONUCLARIY

1o 1

2 1

R 1

R 1

D L 1

5_—& ___________________________________________ L]
Mak simum-motor-devir-sayis - c/dy]
Maksimum-motor-gicondeki-donme-momenti--.___ N
Maksimum-dénme-momenti---------------oeemeeeee Mmoo d/d’-dafq]
Ortalama-hava-kosullarn-—Sicakk- === “CY
------------------------------------------ Basing---—--------- L ..mmHgT
------------------------------------------ Misbi-nem-----—------—-----_____ %
Maksimum-sicakliklar--—--Sogutma-suyu--—-----_ .. |
------------------------------------------ Motor-yagr--------. ... PO
------------------------------------------ Yakit--ooeee ... "C=n
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12.1.5. Ceki giicii ol¢cmeleri

O Tim tlkelerde yapilan ¢eki denemesi sonuglarini birbiriyle karsilastira-
bilmek i¢in, deneylerin tizerinde yapildigi pistin 6zellikler1 birbirine
uygun olmalidir. Ceki deneyler, lastik tekerlekli traktorlerde, yatay, kuru
ve temiz durumdaki beton yol lizerinde yapilmalidir. Demur tekerlekli, ya
da tirtill traktorlerin ¢eki denemeleri ise, yatay, temiz ve kuru durumdaki
bi¢ilmis veya hayvanlara otlatilmis ¢ayir arazisi tizerinde stirdiiriilmelidir.
Yukarida verilen kosullar1 saglayabilen, yol simiilatorlerinden de
yararlanilabilinir. Deney pistinin durumu, raporda tam olarak
belirtilmelidir.

O Genel ve temel kosullar: Tiim ¢eki denemelerinde traktor gaz kolu
sonuna kadar agik bulunmalidir. Emniyet yoniinden sakincalar doguracak
yuksek viteslerde 0lgme yapilmamalidir. Ceki hatt1 yatay olmali ve ¢eki
kancasinin yerden yuksekligi tiim denemelerde degistirilmeyecek sekilde
ayarlanmalidir. Bu ylikseklik, imalatci firmalar tarafindan asagida verilen
sinirlar 1¢inde kalinacak sekilde ayarlanmalidir:
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- Traktor en biiyiik ¢eki kuvvetini gelistirdigi sirada, 6n tekerleklere
diimenleme i¢in yetecek minimum agirligi saglayan ceki yliksekliginin
tistiine ¢cikilmamalidir.

On dingile gelen statik yiik G, dingiller aras1 uzaklik |, maksimum ¢eki
kuvveti Z ve ¢eki hattinin zeminden yliksekligi a ise;

Z.a<08.1.G;
olmalidir.

Ceki deneylerinin baslangicinda, lastik profillerinin yiiksekligi, yeni
durumdaki ytliksekligin % 65 inden daha az olmamalidir. Bu kontrol
lastigin orta noktasinda yapilmalidir.

Kararl bir ¢galisma kosulu saglanmadan ¢eki kuvveti, hiz ve patinaj degerleri
Olctilmemelidir.
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Ol¢me yontemleri: {1k dlgmeler, traktore ek agirliklar imalat¢i firmanin 6nerdigi
sekilde baglanarak yapilmaktadir. Bu 6l¢meler, en diisiik vitesten baslayarak,
maksimum ¢eki giiciiniin elde edildigi vitese kadar tiim viteslerde yapilmalidir.

Lastik tekerlekli traktorlerde, ek agirliklar sokiilmeden 5 saatlik siirekli ¢eki deneyi
yapilmaktadir. Bu deney icin se¢ilecek vites, imalatci firmanin da onerisi ile,
tercihen pullukla stirim hizinin saglandigi bir kademede olmalidir. Deneyde ¢eki
kuvveti, maksimum ¢eki giiciiniin elde edildigi vitesteki ¢eki kuvvetinin % 75 1
seviyesinde tutulmalidir. Ceki giicti, ¢ceki kuvveti, hiz, patinaj ve yakat tiikketimi
degerleri raporda belirtilmelidir.

Degisik viteslerde yapilan 1lk denemelerde elde edilen patinaj degerleri incelenerek
% 15 patinajin elde edildigi en yliksek vites bulunur. Bu viteste, 5 saatlik bir
stirekli deney daha yapilir. 10 saat siiren bu 1ki deney sirasindaki, motor yagi
tilkketim degerleri gram olarak verilmelidir. Tirtill1 ve demir tekerlekli
traktorlerde stirekli dayanim deneyi pullukla siiriim hizinda ve 10 saat siire ile
yapilmaktadir.

Traktore ek agirliklar takilmadan yapilan ¢eki denemelerinde, en biiytik ¢eki
kuvvetinin elde edildigi diisiik vites ile en bliylik ¢eki gliclinlin elde edildigi
yuksek vitesi igeren tiim viteslerde 6lgme yapilmalidir. 11
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Cizelge 12.2. Ceki deneyi sonug¢lar:

# 1
Deneyin-yapildig-tarin------------ S 1 it
-------- Ceki-pistinin-cingi--------- ]
-------- Ceki-hattinin-yerden-yiksekhgi-—.............. . __.__.-mm=
1 1 1 1 1 Ozgul-Y akit- 1 1 it
Vites- | Glg- | Ceki-  [Motor- | Pating{ Tuketimin |- Sicaklklare |- Hava-Kosullariz
MNom | kWa | Kuvve-|Devir- | %= 1 1 1 Sodut- | Motor- | Sicak- [ Nisbi- | Basing-|=
ti-Nm | Sayis KWh/l= | g/kWhe Yakit- | ma- Yagy | hkq[ Nem- | mmHgH
d/da “Co | Suyu“Cq°Cm  |“Cm  |%n:
A ~aEk-agirhkli-deneyde-maksimum-gic-kosullard] it
1=-Vites- 1
2N 1

B .+ Bes-saatlik-deney-—Maksimum-ceki-glicindeki-ceki-kuvvetinin-%-75"inde-(lastik--teker-lekli-traktdrler-icin )|
C +Bes-saatlik-deney---%-15-patinajin-elde-edildigi-en-yiksek-viteste--(lastik-tekerlekli-trak-torler-igin ]

D +0On-saatlik-deney-—Maksimum-geki-guclindeki-ceki-kuvvetinin-%- 75" inde-(tirtilli-traktor-ler-igin )y

E -+ Ek-adirliksiz-deneyde-maksimum-glc-kosullar]

T-Vites- 1
2N 1
""""""" : ﬂ
-Sirekli-deneylerdeki-toplam-yad-toketimi-- -g/hm
1 Motorlar ve Traktoérler Dersi Prof. Dr. Ayten 12

Onurbas Avcioglu



—!

12.1.6. Donme ozellikleri ve agirhik merkezinin yerinin
saptanmasi

0 En kiiciik donme alan1 yaricapinin saptanmasi: Ceki
deneylerinin yapildigi pist lizerinde ol¢iliir. 1z genisligi, deney
enstitiistinde stirekli olarak benimsenen degere ayarlanmali ve
deger1 raporda belirtilmelidir. Traktor ek agirliksiz olmali ve
yurime hiz1 2 km/h civarinda se¢ilmelidir. Deneyler saga ve sola
doniis i¢in frenli ve frensiz olarak yapilmalidir.

0 En Kkiiciik iz dairesi yaricapinin saptanmasi: Yukarda bahsedilen
kosullar saglanarak, saga ve sola doniisler i¢in, frenli ve frensiz
olarak Ol¢iim yapilir,

O Agirhk merkezinin yerinin saptanmasi: Meyilde ¢alismada,
traktor stabilitesinin belirlenebilmesi i¢in, agirlik merkezinin yeri
bilinmelidir. Bu amagla, ¢k agirliksiz, yakit deposu dolu ve 75 kg
agirligindaki siiriicii ile agithk merkezinin yeri saptanir.
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12.1.7. Fren deneyi (sadece tekerlekli traktorler i¢in)

Fren deneyi, daha once de belirtildigi gibi tutunma kosullar gayet 1y1 olan ¢eki
pistinde yapilir. Pistin yiizeyi temiz ve kuru olmalidir. Denemeye baslamadan
once, fren ayarlarinin, imalat¢i firmanin verdigi degerlere uygunlugu kontrol
edilmelidir.

Soguk fren deneyi: Fren diizeni sicakliginin 1000C nin lizerine ¢ikmamasi
kosuluyla yapilan deneydir. Deney baslangicinda hareket hiz1 25 km/h, ya da
maksimum traktor hizi bundan az ise, en yliksek degerlerde olmalidir. Deney ek
agirlikli ve ek agirliksiz olarak yapilmalidir. Lastik basinci, imalatci firma
tarafindan tasima isler1 i¢in verilen degerlere uygun olmaldir.

Frenleme sirasinda motor yiiriime organlarindan ayrilmis (kavrama pedalina
basilmis) olmalidir. Pedala uygun bir sekilde basarak, en kiigiik frenleme
yolunun elde edilmesi saglanmalidir. Deney sirasinda asagidaki olgmeler
yapilmalidir:

I_Vme alici ile frenleme ivmesi (negatif ivme) olgtilmelidir. [vme alicinin
tipi raporda belirtilmelidir.

Fren yolunun uzunlugu o6lctilmelidir.

Fren pedalina uygulanan kuvvet olgiilmelidir.
14
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Sicak fren deneyi: Frenin 1sitilmasi i¢in, deneyi yapilan traktor baska bir
traktor 1le 1 km mesafe cekilir. Cekici traktoriin hizi, deneyi yapilan traktoriin
maksimum hizinin % 80 degerine ayarlanir. Cekici traktor sabit hareket
hizinda kalabilmeli ve yiiksek patinaja diismeyecek kadar biiylik olmalidr.

Iki traktdr arasma bir ¢eki dinamometresi konmali ve deneyi yapilan traktdriin
stiriiciisii, dinamometrenin gosterdigi ¢ceki kuvveti, deneyi yapilan traktor
agirhigimin % 10 u kadar olacak sekilde basmalidr.

Fren 1sitildiktan sonra, deney soguk fren deneyinde oldugu gibi yapilir. Deney
sonuglari, soguk fren deneyi sonucglarina oranlanarak asagidaki gibi

verilir:
0 Frenleme ivmesi : Sicak / Soguk
o  Frenleme yolu : Soguk / Sicak
o Pedala basma kuvveti : Soguk / Sicak

El freni deneyi: El freni, traktor lastiklerinin tutunma kuvvetini yenebilecek
nitelikte olmalidir. El freni normal olarak frenlendikten sonra, traktor ileri
ve geri ¢ekilir. Frenlenen tekerleklerde donii hareketi varsa, bunun
nedenleri arastirilir, gerekiyorsa ayarlar1 yapilir. Bu deneyler soguk fren
iblelya_[illmla_l}jl_ ve el freni koluna uygulanan ¢ekme kuvveti deney raporunda

elirtiimeliair.
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12.1.8. Guriultii ol¢cmeleri

O Olcme diizenleri: Iy1 kalitede bir 6l¢me cihazi
kullanilmalidir. Uluslar arasi Elektroteknik Komisyonunun
(IEC-International Electrotechnical Comission) tavsiye ettigi,
kolay ayarlanabilir, frekans analizi yapabilen cihazlar tercih
edilmelidir. Olgme cihazi sik sik, olanak varsa, her dlgme
periyodundan Once sifirlanmalidir,

O O

Olcme kosullari: Olgmeler yiiksiiz traktorle, yeterli serbest
alana sahip bir pist lizerinde yapilmalidir. Serbest alanin
yaricapl en az 50 m olmali ve bunun ortasinda, zemini asfalt,
beton ya da buna benzer maddelerle kapli 20 m yarigapinda
diiz bir 6lgme pisti bulunmalidir. Olgmeler iyi havada,
rizgarsiz ya da ¢ok az riizgarlh durumda yapilmalidir.
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O Olgme yontemi: Traktor ¢cevresinde ve stirticii kulaginda olmak
lizere 1ki tip olgme yapilmaktadir. Cevrede yapilan olgmede,
traktoriin her 1ki yaninda en az iki tekrarl deger alinmalidir.
Mikrofon zeminden 1,20 m yiiksekte ve on akstan 7,50 m uzakta
bulunmalidir. Traktor deney pisti lizerinde tam gaz ile hareket
ettirilirken ol¢meler tekrarlanmalidir. Her 1ki yanda yapilan
Olcmeler arasindaki fark 2 dB den daha biliylik olmamalidir.
Hareket hizi, yol hizinin % 75 1 kadar olmalidir.

O  Giriltiiniin, stirticiiniin kulaginda 6l¢iilmesinde ¢eki pistinden
yararlamlablhmr Deneyin yapildigi sirada traktor kabininin
bulunup bulunmadigi raporda belirtilmelidir. Olgmeler her viteste
yapilmali ve 6l¢lim sirasinda, traktor maksimum giiclin % 85’ inde
yluklenmelidir. Gaz kolu sonuna kadar a¢ik bulunmalidir. Mikrofon
stirticiiniin kulagindan 2 cm, alindan 7 cm’ den daha fazla uzakta
olmamalidir.
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12.1.9. Hidrolik kaldirma duzeni deneyi

0O  Hidrolik yagimin tipi, viskozitesi, viskozite indeksi imalat¢1 firmanin
verdigi degerlere uygun olmalidir. Deney sirasinda motor tam gazda
calistirtlmalidir. Hidrolik yaginin, depoda 6lgiilen yag sicakligi 65°C +
50C siurlari i¢cinde olmalidr.

0 Kaldirma diizeni deneyi: Traktor ek agirliksiz durumda denemeye
alinmal1 ve hidrolik kaldirma kuvveti maksimum iken diimenleme (6n)
tekerlerine gelen agirlik saptanmalidir. Kaldirma kuvveti, once her iki alt
baglanti kollarinin ucunda olgiiliir. Daha sonra hidrolik diizene {i¢
noktadan 0zel bir ¢at1 baglanir. Alt baglant1 kollarinin yiiksekligi 460 mm
iken, lst baglanti kolu ile ¢atinin yere dik durmasi saglanir. Hidrolik
sistem, ti¢ nokta aski sisteminden 610 mm daha uzaktan yiiklenerek
kaldirma kuvveti tekrar olciiliir.

O Deney raporunda maksimum kaldirma kuvveti, kaldirma yolu uzunlugu
ve kaldirma sirasindaki yag basinci degerleri verilmelidir. Ayrica alt
baglant1 kollarinin, en diisiik ayardaki yiiksekligi belirtilmelidir.
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