Taban giibre olarak
Serpere
Toprak yiizeyine uygulama Ust giibre olarak
Toprakla karnistirarak
Topraga dogrudan uygulama Banda uygulama
Siraya uygulama

Toprak altina enjekte ederek uygulama

Salma sulama ile uygulama
Topraga sulama suyu ile dolayl uygulama (Fertigasyon) Yagmurlama sulama ile uygu[ama
Damla sulama ile uygulama




Gubre Uygulama Yéntemlerinin Onemi

* Tarimla ugrasanlarin temel amaci c¢evreye
zarar vermeden topraga uygulanan Dbirim
gubreden en yuksek getiriyl elde etmek, nitelikli
ve bol urun almaktir.

Bunun icin kimyasal gubrelerin en yuksek
duzeyde vyararli olabilecek sekilde topraga
uygulanmasinin onemi ve degeri buyuktur.



-Ulkemizde glibre hammaddelerinin  blyik
bolumu dis alim yoluyla saglanmakta ve bunun
icin onemli miktarlarda doviz odenmektedir.

Ayrica  kimyasal gubrelerin  uUretiminde
yinelenemez enerji tuketiminin ¢ok yuksek
olmasi ,yaninda alt vyap! icin vyatirm
gereksiniminin buyuklugu, tasima ve uygulama
giderlerinin  her gegen gun artmasi vb.
nedenlerle gubre fiyatlarinin gunumuzde
oldugu gibi gelecekte de yuksek olmasi dogal
bir beklentidir.



Buna ek olarak cevreye zarar verilmeden
kimyasal gubrelerin tarimda
degerlendiriimesinin onemi ve degeri her turlu
aclklamanin uzerindedir.

 Tum bu soylenenler birim gubreye en yuksek

getirinin saglanmasi geregini zorunlu kilmakta
ve kimyasal gubrelerin topraga uygulama
tekniginin onemini ortaya koymaktadir.



Kimyasal gubrelerin uygulama yontemleri en
azindan nedenle onemlidir. Bunlar:

Tohumun ¢imlenmesini izleyen gelisme surecinde bitki
gereksinim duydugu besin elementlerini yeterince ve
kolayca alabilmelidir.

Gelisme durumlarina gore bitki kokleri ile kok
tuylerinin deginim icinde bulundugu toprak hacmi tum
topragin ancak % 0.1 ile % 5'l arasinda degisir.

Bu durum toprak ve gubredeki besin elementlerinin
difuzyon ve kitle hareketi ile kok etki alanina
tasinmasinin onemini ortaya koymaktadir.



Bu durum oOzellikle gubre uygulamasi
yonunden basta fosfor olmak uzere mobilliteleri
dusuk elementler igcin  buyuk  onem
tasimaktadir.

Genelde bitki besin elementlerinin  fazla
miktarda bulundugu toprak kesiminde Kkok
sistemi daha iyi gelisir.

Bunlara ek olarak gubrelerin uygulama teknigi

yaninda topragin sahip oldugu fiziksel ve
kimyasal ozelliklerin onemi de akildan
cikariimamalidir.



« Tohuma c¢ok vyakin yere uygulanan ¢ozunebilir
sekildeki azot, fosfor, potasyum ya da diger gubre
tuzlar glmlenme uzerine olumsuz etki yapar.

*Bu olgu ozellikle kuguk tohumlar igin oldugu kadar
keten, bezelye, aygicegi gibi tuza duyarli bitki
tohumlan icin de ¢cok onemlidir.

 Boyle durumlarda tohum ile gubrenin topraga
uygulandigi yer arasinda gubresiz bir toprak kesiminin

bulunmasi gerekir.



* Bitkiler gereksinim duyduklari besin elementlerini
deginim ile dogrudan gubreden alma yerine toprak
cozeltisinde ¢cozunen, kok etki alanina difuzyon ve kitle
hareketi ile tagsinan besin elementlerinden saglarlar.

* Tohuma yakin sekilde ve gereginden fazla uygulanan
gubre ile en yuksek getiri saglamak olasi degildir.
Boyle durumlarda kimyasal gubreler bir yandan
toprakta elektriksel iletkenligi artirirken diger yandan
tuz konsantrasyonunu artirarak tohumun cimlenmesini
olumsuz sekilde etkiler.



Cesitli gubrelerin  topraklarda elektriksel
lletkenlik Uzerindeki etkileri ayrimlidir.

Gubrelerin elektriksel iletkenlik Uzerine etkisi
toprak teksturu kumdan kile dogru degistikce
goreceli olarak azalir.

Bu arada uygulanan gubrelerden dolay! tuz
konsantrasyonundaki artis kaba teksturlu
topraklarda daha fazladir.



* Topraga uygulanan gubreler toprak
cozeltisinde tuz konsantrasyonunun artmasina

neden olur.

*Bir baska deyisle bu olgu to

orak cozeltisinde

(atm) olarak osmotik basinci (OB) artirr.

Kimyasal gubrelerin bu et
seklinde adlandirilir.

KISI



« Kimyasal gubrelerin tuz indeksleri arasinda onemli
ayrimliliklar vardir. Bitki besin elementleri (N, P,O¢ ve
K,O) orani ayni veya yakin olan gesitli gubrelerin
formulasyonlarinin  ve Dbilesimlerinin farkli olmasi
bunlarda tuz indeksinin ayrimli bulunmasina neden
olmaktadir.

* Birim besin elementine isabet eden tuz indeksi suda
cozunebilir sekildeki besin eementi igerigi dusuk olan
gubreye gore yuksek olan konsantre gubrede daha
azdir.

» Ornegin hektara 50 kg N verebilmek icin topraga 240
kg amonyum sulfat gubresi uygulamak gerekirken, ure
gubresinden 110 kg uygulamak gerekir. Bu durumda
ure gubresi ile toprakta goreceli olarak daha az tuz
zararlanmasina neden olunmaktadir.



AZOTLU GUBRELER

Amonyak susuz
Amonyum nitrat
Amonyum sdlfat
Sodyum nitrat
Ure

FOSFORLU GUBRELER

Diamonyum fosfat
Monoamonyum fosfat
Normal stperfosfat Tripl
superfosfat

POTASYUMLU GUBRELER

Potasyum klorur 0-0-60

Potasyum nitrat 13.8-0-46.6
Potasyum stilfat 0-0-54




*Cizelgeden goruldugu gibi azotlu ve
potasyumlu gubrelerin tuz indeksleri fosforlu
gubrelere gore ¢cok daha yuksektir.

*Bu nedenle azotlu ve potasyumliu gubrelerin
tohumun c¢imlenmesine olumsuz bir etk
yapmayacak sekilde topraga uygulanmasina
ozellikle dikkat edilmelidir.

*Bir baska deyisle fosforlu gubrelere gore
azotlu ve potasyumlu gubrelerin tohumun daha
uzagindaki bir yere gelecek sekilde topraga
uygulanmasi gerekir.



Gubre uygulamasi en az isgucu ile en ucuz sekilde ve
kisa surede gerceklestiriimelidir. Uretici tarafindan
cesiti nedenlerle kabul gormeyen ve uygulama
gucligu olan, maliyeti yuksek bulunan bir yontemin
basari sansi azdrr.

Uygulanan gubrelerden optimum yararin saglanmasi
Uzerine cgesitli etmenler etki yapar.

Bu konuda en belirleyici etmenlerin basinda bitkilerin
sahip oldugu kok sistemleri gelir. Genis kok sistemine
sahip bitkilerde deginim yuzeyi daha fazla olacagi icin
boyle bitkiler uygulanan gubrelerden daha fazla
yararlanir.



*Yonca, domates, sogan ve seker pancari gibi
cimlenmeden hemen sonra oncelikle kazik kok
olusturan bitkilerde gubrelerin tohumun altina
gelecek sekilde uygulanmasi onerilmektedir.

Buna karsin oncelikle yan kokleri olusturan
bitkilerde gubrelerin tohumun 1ki yanina banda
uygulanmasi tercih edilmelidir.



GUBRE UYGULAMA
YONTEMLERI



Gubre uygulama yontemlerinin seciminde dikkate
alinacak etmenler;

Topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri,

Yetistirilecek Dbitkilerin  kok sistemleri (ornegin
yuzeysel ya da derin kok sistemine sahip olmalari),

Uygulanacak kimyasal gubrelerin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri,

Gubre uygulamasi icin gerekli olan cihazlar ve
Uygulanacak gubrenin fiyati
oncelikle ve onemle gozonunde bulundurulmalidir.



Kimyasal Gubreler
a) Kati

b) sivi ve

c) Gaz halinde

olmak uzere uc¢ farkl sekilde uretiimekte ve
gubrelemede bu U¢ sekilde uretilen gubreler
kullaniimaktadir.



1) Topraga uygulama seklinde
2) Bitkiye (bitki yapragina) uygulama

3)Topraksiz yetistirme ortamlarina
uygulama

seklinde olmak uzere uc sekilde yapilir



« Topraga dogrudan uygulama

a)Toprak yuzeyine serperek uygulama

b) Banda uygulama

c) Sira Uzerine uygulama

d) Toprak altina enjekte edilerek uygulama

 Topraga sulama suyu ile dolayli uygulama (fertigasyon)



Gubrelerin toprak yuzeyine uygulanmasinda en
Eopuler yontem olarak gunumuzde de gecerliligini
orumakta ve kimi yorelerde yaygin = sekilde
uygulanmaktadir.

Toprak yuzeyine kati ve sivi gubreler uygulanir. Kati
gubr?ler ekimden once toprak yuzeyine serpilerek
uygulanir.

Istenilmesi durumunda toprak yiizeyine serpilen guibre
Eullultg ldISk ya da benzeri alet kullanilarak toprakla
aristirilir.



Toprak yuzeyine uygulama yontemi ucuz
oldugu kadar, az isgucu gerektiren kolay bir
yontemdir.

* Bu yontemle kisa sure igerisinde genis bir alan
gubrelenebillir.

*Sivi  gubreler de ozel cihazlarla toprak
yuzeyine puskurtulerek uygulanabilir.






* Toprak yuzeyine kati ya da sivi gubrelerin Uniform
uygulanmasi onemli bir husustur.

* Bitkilerin gubreden yararlanmalari uygulamadaki
tekdlzelik durumuyla yakindan ilgilidir.

« Serperek toprak yuzeyine uygulanan gubrenin pulluk,
disk ya da benzeri bir aletle toprakla karistiriimasi
durumunda bitki kokleri fosfor disinda toprakta fazla
miktarda fikse edilmeyen besin elementlerine daha
kolay ulasir ve bunlardan daha fazla yararlanir.



* Toprak yuzeyine uygulanan gubre miktar diger
yontemlere gore daha fazla olmaktadir. Bu
olgu ozellikle mikroelement gubrelerinin
uygulanmasinda daha acik gorulebilir.

* Toprak yuzeyine gubre ekimden once taban
gubre olarak uygulanabildigi ve istenildiginde
toprakla karistirilabildigi gibi ilkbaharda da
uygulanabilir.

*|lkbaharda serpilerek uygulanan gubre

(baslik gubre) olarak adlandirilir.  Bu
yontem ozellikle azotlu gubrelerin
bolunerek uygulanmasinda yaygin sekilde
kullaniimaktadir.



* Bu yontemle gubreler tohumun ya da bitkilerin bir veya
her ki yanina bant uzerine uygulanir.

* Bunun ic¢in ozel cihazlar gelistirilmistir. Bu cihazlarla
gubre bitki veya tohum sirasinin 5-7.5 cm yan tarafina
ve 2.5-5 cm altina uygulanir.

« GUbre uygulamasinda kullanilan cihazin ayarinin lyi
yapilmasi ve ayarin bozulup bozulmadiginin sik sik
kontrol edilmesi gerekir. Bu kontrol yapilmazsa,
gubrelemeden beklenilen sonucun alinamama olasiligi
artar.

* Gubrelerin banda uygulanmasi, toprakla deginim
yuzeyi azaltilarak besin elementleri fiksasyonunun en
aza indirilmesi nedeniyle yararhdir.



* Bu durum ozellikle fosforlu gubreler icin buyuk onem
tasimaktadir.

Topraklarda fosfor fiksasyonunun yuksek olmasi
nedeniyle fosforlu gubrelerin  toprak yuzeyine
serpilerek uygulanmasi ve toprakla karistiriimasi
yerine banda uygulanmasi yeglenmelidir.

* Fosforlu gubrelerin toprak yuzeyine uygulanmasina ya
da toprakla karistirilarak uygulanmasina gore banda
uygulanmasi durumunda toprakta daha az fosfor fikse
edilmektedir.

* Fosforlu gubrelerin asit pH'ya sahip, ¢ozunebilir
aluminyum ve demir igerigi yuksek, bitkiye yarayisli
fosfor igerigi dusuk bulunan topraklar ile kireg icerikleri
yuksek olan topraklarda toprakla karistirma yerine
banda uygulanmasi urun miktari uzerine olumiu ve
onemli etki yapmaktadir.



« Gubrelerin  sira Uzerine uygulanmalari  degisik
sekillerde gerceklestirilir.

« Misir ve pamuk bitkilerinde oldugu gibi gubreler
siralarin yanina uygulanir.

« Kimi durumlarda siralarin altina gelecek sekilde cizi
acilir ve gubre uygulandiktan sonra ekim yapilmadan
once cizinin uzeri kapatilir.



* Azotlu kimyasal gubrelerin temel tasi olan amonyak
(NH4? toprak altina enjekte edilerek dogrudan topraga
uygulanmakta ve ~ bundan basarili  sonuclar
alinmaktadir.

* Amonyagin azot iceriginin yuksek olmasi ve azotlu
gubrelere gore c¢ok wucuza mal olmasi tercih

nedenlerinin basinda gelmektedir.

* Gerekll alet ve ekipmanin saglanmasi, belli bilgi
birikkimi ile usulune uygun sekilde hareket edilmesi
sonucu %apllacak uygulamalardan buyuk yarar
saglanmaktadir.






Kimyasal gubrelerin sulama suyu ile birlikte
topraga uygulanmasi topraga dolayl bir gubre
uygulama yontemidir.

Bu sekilde gubreler
Salma sulama ile
Yagmurlama sulama ile
Damla sulama ile

topraga verilmektedir.




Puskurtulerek uygulama (yaprak gubreleri,
% 0,2-0,4)

Tohuma bulastirilarak (kaplama) uygulama
(% 0,2)



Bitkiler gereksinim duyduklari besin maddelerinin

buyuk bir bolumunu kokleriyle, az da olsa bir
bolumunu vyapraklariyla alarak beslenmelerini
dolayisiyla yasamlarini surdururler. Bu nedenle
puskurterek gubre uygulamasi destek gubreleme
olup, hicbir zaman olarak
kabul edilemez.

Diger bir ifadeyle bitkilerin gereksinim duyduklari

besin maddelerinin  tumunu  toprak  Ustu
organlarindan saglamalari ve nitelikli bol urun
vermeleri olanaksizdir.



Puskurtulerek bitki besin elementlerinin uygulanmalari
belli kosullarda onemli yararlar saglamaktadir.

Ancak akildan cikarilmamasi gereken nokta, bitkilerin
yapraklari  araciligiyla absorbe ettikleri besin
elementleri miktarlari, bitkinin gereksinim duydugu tum
besin elementleri miktarlarina oranla cok azdir.

Bu durum ozellikle bitkilerin yuksek duzeyde
gereksinim gosterdigi makro besin elementleri
yonunden onem tasimaktadir.

O nedenle azot, fosfor ve potasyumun puskurtulerek
uygulanmasi yaygin olarak kullanilan bir yontem
degildir.



Bitkilere puskurtilerek uygulamada en cok kullanilan
bilesikler

Elementinadi  Bilesigin adi

Azot Potasyum nitrat, amonyum nitrat, dre

Fosfor Magnezyum dihidrojen fosfat, potasyum dihidrojen fosfat
ve amonyum dihidrojen foslat

Potasyum nitrat, potasyum stilfat ve potasyum klortr
Magnezyum silfat, magnezyum nitrat ve magnezyum klorir
Kalsiyum klorUr ve kalsiyum nitrat

S04 iceren bilesikler

Potasyum
Magnezyum
Kalsiyum
'Kkurt
Demir

Basta FeSO, olmak (izere inorganik demir tuzlari ve demir
kileytlcri

Mangan sulfat

Boraks

Bakir stilfat

Cinko sulfat

Sodyum molibdat

Mangan
Bor

Bakir
Cinko
Molibden




Mobilite Mobil  |Kismen |Immobil
yuksek* mobill
Azot Fosfor |Cinko Bor

Sodyum Kukurt |[Demir Kalsiyum

Sezyum | |Volbden _

* Her grupta mobilite yukaridan asagi1 dogru azalmaktadir
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* PUskurtulerek  bitki  besin  maddelerinin
u?/gulanma3| topraktan besin maddelerinin
aliminin sinirlandigi durumlarda yararlidir.

Bu durum ozellikle demir, bakir, cinko ve
mangan gibi besin maddeleri icin soOz
konusudur.

Anillan bu elementler cogu kez, toprak
kolloidleri tarafindan fikse edilmekte ve
bunlarin  bitki koklerinden absorpsiyonlari
olanaksizlasmaktadir.

Boyle durumlarda besin  maddelerinin
Inorganik tuzlar ya da kileytler seklinde
uygulanmasi buyuk yararlar saglamaktadir.




e Yari kurak bolgelerde Uust toprakta su noksanligi
nedeniyle gelisme mevsiminde besin elementleri
noksanliklari sikga gorulmektedir.

* Boyle kosullarda mikro besin elementlerinin topraktan
uygulanmasi yerine puskurtulerek  yapraktan
uygulanmasi iyl sonug¢ vermektedir.

Az miktarlarda gereksinim duyulan mikroelementler
uygun zamanda bir ya da birka¢g kez puskurtulerek
uygulanirsa noksanlik belirtileri giderilmekte, urunun
miktar ve kalitesi olumlu yonde etkilenmektedir.



*YUksek pH ve asiri kirec toprakta sadece demiri
degil, ayni zamanda c¢inko ve manganin
yarayisliligini da sinirlandirmaktadir.

Boyle durumlarda, demirin ya da c¢inkonun
topraktan degil de yapraktan uygulanmasi tercih
edilmelidir.




Toprak 1le  mikroelementler arasindaki
karmasik tepkimeler onlenmekte

Mikroelementlerin kok yoresine tasinmasi icin
sulamaya gereksinme duyulmamakta

Daha ekonomik olmakta

Puskurtulme sonucu tepkime cok daha kisa
surede gorulebilmektedir.



Zehir  etkisinin  gorulme  sansinin
yukselmesi

Bitkinin her tarafina esik miktarda ve
duzenli bir sekilde verilmemesi

Puskurtmenin birka¢g kez uygulanmasina
gerek duyulmasidir.



Genis yaprakli  bitkilerde  puskurtulerek
uygulanan yaprak gubreleri daha da yararli
olmaktadir.

Cunku absorpsiyon yuzeyi genisledikce
bitkilerin besin maddelerini absorbe etme
sanslari da artar.

O nedenle yaprak gubreleri meyve agaclari,
sus bitkileri, sebzeler, capa bitkileri ile benzeri
bitkilerde daha fazla uygulanmaktadir.




Puskurtulerek uygulanan bitki besin
maddelerinin  yapraklardan absorpsiyonlari,
besin c¢ozeltisinin yaprak Uzerinde ince bir
tabaka halinde kalma suresine bagli olarak
artmaktadir.

Gunesli ve sicak gunlerde buharlasmanin
yuksek olmasi nedeniyle puskurtulen ¢cozeltinin
suyu kisa surede buharlasmakta ve geriye
yaprak yuzeyinde absorbe ediimeden tuz
birikip  kalmaktadir. Bu da  yaprakta
lekelenmeye ve yanmaya neden olmaktadir.



Istenmeyen bu durum puskirtiilen c¢ozeltilerde tuz
konsantrasyonunun olabildigince dusuk tutulmasi ve
puskurtme isinin serin ve bulutlu gunlerde ya da gece
yapilmasi suretiyle giderilebilmektedir.

Ote yandan puskurtiilen ¢ozeltinin ince bir tabaka
halinde yaprak yuzeyinde kalmasini saglamak igin
cozeltiyi uygun bir “Tutucu Maddenin® karistiriimasi
gerexkir.

Tutucu madde, puskurtulerek uygulanan c¢ozeltideki
suyun Yyaprak yuzeyindeki, yuzey gerilimini de
azaltmak suretiyle besin maddelerinin absorpsiyonlari
uzerine olumlu etki yapar.



Puskurtme aninda damlaciklarin buyukluk
durumu da c¢ozeltinin konsantrasyonu gibi
buyuk onem tasimaktadir.

Bitki yapraklarinda yer yer gorulen yanma vb.
zararlanmalar damlaciklar kuculdukge goreceli
olarak azalir.

Bu arada puskurtulerek uygulanan bitki besin
maddelerinin absorpsiyon sureleri de bitkiden
bitkiye degistigi gibi besin maddeleri arasinda
da buyuk degisiklik gosterir.



Puskurtulerek uygulanan bitki besin maddelerinin
etkileri topraga verilen bitki besin maddelerine oranla
cok daha cabuk gorulur.

O nedenle yaprak gubreleri bitkilerde vejetatif gelisme
e meyve olusturma arasindaki dengenin
saglanmasina onemli olgude yardimci olur.

Yaprak gubreleri bitkilerde gelismenin yavasladigi ve
ozellikle ciceklenme doneminde goreceli olarak daha
etkilidir.

Cunku c¢ogu bitkilerde ciceklenme doneminde
yapraklarda yuzey genisligi en yuksek duzeye ulastigi
gibi bitkilerde kokler araciligiyla besin maddeleri

alinimi da dahil tum metabolik islevler onemli olcude
azallr.



Son vyillarda uygulanan bir yontemdir. Bitki
tohumlari seyreltik mikroelement (ornegin ¢inko)
cozeltilerine daldirilmakta ve tohum tarafindan
besin elementinin absorpsiyonu saglanmaktadir.

Cinkonun yarayislihiginin sinirlandirildigi
topraklarda onerilen bir yontemdir.



* Bitkilerin topraksiz ortamda yetistiriimesi son
yillarda hizla gelisen bir tarim teknigi olmustur.

*Bu teknikte bitkinin gelismesi icin gerekli olan
elementler belirli oranlarda ¢ozulerek belirle bir
kurala gore bitkiye sunulmaktadir.



Gubrelemeden beklenen faydayi elde etmek igin,
ne kadar gulibreyi
ne zamanda ve

ne miktarda uygulamaliyim

sorusuna en lyi cevap alindigi kosullari olusturmak
gerekKir.

Ayrica,

Gubre-verim iligkisi 1yi kurulmali ve ekonomik analiz
mutlaka yapilmalidir.



Gubrelerin topraga uygulama
yontemlerinin  saptanmasinda tarimi
vapilan Dbitki ve toprak ozellikleri
yaninda gubredeki besin elementlerinin
ozellikleri ve gerekli olan aletlere sahip
olma durumu belirleyici etki
yapmaktadir.



