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2.1. Yerinde Olusmus Ana Materyaller - Toprak Iliskileri

Arazi ¢calismas1 On Hazirhik

Arazi c¢aligmast Oncesinde ana materyalin tanimlanmasinda yardimer olacak

donanimlarin hazirlanmasi gerekmektedir. Bu donanimlar:

H.

mmo o w >

Sirt ¢antasi

Plastik ornek torbalar1 — kalin kolay yirtilmaya dayanikli

El biiytiteci ve Lup (6 veya 10 biiyiitmeli)

Celik cak1

Jeolog c¢ekici

%5°lik hidroklorik asit (100 birim saf suya 5 birim %36’lik Hidroklorik asit
eklenerek hazirlanir, sizdirmayan 100ml’Lk cam sisede)

Arazi tipi pH metre (bazik veya asit reaksiyonlu topraklarda ana materyal
tanimlamada destek saglayacaktir, 6rnegin asidik reaksiyonlu topraklarda ¢ok
yiiksek yagis bolgesi degilse ana materyal asidik kayag olacaktir)

Calisilacak bdlgenin olas1 en biiyiik 6l¢ekli jeolojik haritasi

Ana Materyaller

Tirkiye’nin genel topografik yapisi egimli ve engebeli oldugundan topraklarin biiyiik

bir boliimii taginmis ana materyaller iizerinde olusmaktadir. Buna karsin tekdiize

jeolojik yapiya sahip alanlarda baska bir tanimla yerinde olusmus ana materyaller

tizerinde egim, iklim (yagis), bitki ortiisii ve arazi kullanimina bagl olarak derinligi

degisebilen topraklar olusmaktadir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Goreme (Nevsehir) andezitik lav ve volkan kiilleri topografyasi

Yerinde olusmus olan ana materyaller ii¢ ana sinifa ayrilmaktadirlar. Bunlar volkanizma
sonucu olusan yiizey ve derinlik kayaglar, basin¢ ve bunun etkisinde ortaya ¢ikan
sicaklik sonucu bagkalasim (metamorfik) kayacalar ve riizgar, su ve ¢amur akintisi ile
tagindiktan sonra baskalasim olusturmayacak derecede basing altinda kalan kayaclardir

(Rafferty ve ark. 2012) (Sekil 2.2).

Kayaglarin taninmasinda kayacin dokusu, yapisi, rengi ve igerdigi minerallerin boyutu
dikkate alinmalidir (Sekil 2.3). Keskin kenarli kayag¢ parcaciklar1 yerinde ayrisma ve
sonucunda yerinde toprak olusumunu tanimlarken yuvarlak koseliler daha ¢ok tasinma
ve asinmay1 gosterdiklerinden bunlar iizerinde gelisen topraklarda tagmmis topraklar
olabilirler. Kimi kayaglar 6rnegin dolomit ¢ogu zaman kiregtasiyla karistirilabilmektedir
normal ortam sicakliginda %5’lik hidroklorik asitten birka¢ damla damlatilmasiyla
kirectasinda koplirmeler olurken dolomitte olmayacaktir. Dolomitte asit ile koplirme
ancak sicak hidroklorik asit damlatildiginda olusacagindan karar verilemeyen

kayaglardan 6rnek alinmasi ve laboratuvarda analiz edilmesi gerekecektir.

Volkanizma
b

iNe

Volkanik kayaglar Metamorfik kayaclar Tortul kayaclar

Sekil 2.2. Kayag (ana materyal) olusumu
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Ana renk
(acik grimsi — silisyumca zengin olmasi nedeniyle)

Yarikoseli-kdseli yapi
(yerinde ayrisma nedeniyle)

Doku .
(gbzeneksiz, yavas soguma nedeniyle) (Kuvars-beyaz/saydam ve mika-siyah)

Sekil 2.3. Dazit kayaci tanimlama 6zellikleri

Yerinde olusan topraklar, diiz ve diize yakin araziler disinda (egim <%#4) s1g ve A-C-R
horizon dizilimli olmaktadir (Sekil 2.4). Cogunlukla ylizeyde ve profilde ana kayaya ait
koseli  ¢esitli  boyutta kayag parcaciklari ana materyalin tanimlanmasini

kolaylastirmaktadir.

Sekil 2.4. Kiregtasi tizerinde gelisen A-C-R dizilimli toprak profili (Orta Toroslar)
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2.1.1. Volkanik Kayaclar, Volkan Kiilleri ve Tiifler

Tirkiye aktif fay hatt1 {izerinde yer aldigindan bir¢cok boélgesinde volkanik daglar,
dayklar, lav akintilar1 (legelik), tiifler ve kiiller yaygin olarak bulunmaktadir. Arazi
calismasinda ilk once genel goriiniime bakilarak volkanik etkinligin tiirii tanimlanmaya
calistimahdir (2.5). Ornegin Sanlurfa Surug arasinda lav akimtismin olusturdugu ana
materyaller yer alirken Nevsehir, Urgiip, Avanos bolgesinde volkan kiilleri ana

materyali olusturmaktadir (Sekil 2.6, 2.7).

Volkanik tepeler —Siyah/kahverengi -bazaltik

Sekil 2.5. Kayseri Develi Bolgesi arazi yapisindaki volkanik olusumlar

Sekil 2.6. Bazaltik lav akintisi, Sanliurfa
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Sekil 2.7. Volkanik kiil {izerinde yer alan baglar, Urgiip, Nevsehir

2.1.1.1. Volkanik Kayaclar

Volkanik kayaglarin genel siniflandirmasi arazi calismasinda da kolaylik saglamasi
acisindan Oncelikle renk, dokusu ve sonrasinda mineral igerigiyle tanimlanmaktadir
(Cizelge 2.1, Sekil 2.8). Ayrica materyalin ayrisma diizeyi de kayacin tanimlanmasinda

yardimci olmaktadir.

Cizelge 2.1. Volkanik kayaclarin renk, doku ve goriiniimiine bagl siniflandirilmast

Renk Doku Diger Bilesim Kayag

(ayrismamis)

Koyu ince Cams1 goriiniim Lav cami Obsidiyen

Acgik Ince Cok gozenekli Piiskiirtik kayag Pomza

Koyu Ince Cok gozenekli Piiskiiriik kayag Skorya

Agik Ince veya | Kuvars igerir Yiksek silisyumlu | Riyolit
karigik lav

Orta Ince veya | Riyolit ve bazalt | Orta silisyumlu lav | Andezit
karigik arasi

Koyu Ince veya | Kuvars icermez Disiik  silisyumlu | Bazalt
karigik lav
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Ag¢ik  veya | Karigik Ince taneli ana | Iri pargacikli | Porfiri
koyu dokuda iri mineral | feldispat,  kuvars,
herhangi  bir parcaciklari piroksen veya olivin
renk
Acgik Iri Genis renk ve | Basta kuvars ve | Granit
tanecik boyut | feldispat diistik
dagilimi diizeyde mika,
amfibol veya
piroksen
Acik Iri Granite benzer | Basta feldispat | Siyenit
ancak kuvars | diisiik diizeyde
icermez mika, amfibol veya
piroksen
Aciktan orta | Iri Az veya hig alkali | Plajiyoklaz ve | Tonalit
koyuluga feldispat kuvars ile koyu
renkli mineraller
Orta koyudan | Iri Az veya hi¢ kuvars | Diisiik  kalsiyumlu | Diyorit
koyuya renk plajiyoklaz ve koyu
mineraller
Orta koyudan | Iri Kuvars  icermez, | Yiiksek kalsiyumlu | Gabro
koyuya renk olivin bulunabilir | plajiyoklaz ve koyu
mineraller
Koyu Iri Yogun (agir), her | Olivin ile beraber | Peridotit
zaman olivinlidir | amfibol ve/veya
piroksen
Koyu Iri Yogun (agir) Cogu kez olivin ve | Piroksenit
amfibol ile beraber
piroksen
Yesil Iri Yogun (agir) En az %90 olivin Dunit
Grimsi-koyu | Ince Tabakal1 ve agir Demir ve manganlh | Ofiyolit
mineraller
Herhangi bir | Cok iri Genellikle kiiciik | Tipik granitik | Pegmatit
renk tabakalar goriiniim
bigiminde
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Obsidiyen Pomza Skorya

Bazalt

Riyolit

Porfiri

Toalit o

Peridotit

o

Pegi

Ofiyolit

Sekil 2.8. Cesitli volkanik kayag drnekleri
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Kayaclarin ayrisma diizeyide arazide tanimlamaya yardimci olacaktir. Normal
kosullarda volkanik kayaclarda ayrigma diizeyi bazalt > granit > andezit bi¢imindedir

(Jenny, 1994).

Arazi ¢aligmasinda volkanizmanin tiirliniin saptanmasi i¢in ¢alisma alani1 jeomorfolojisi

tanimlamasi yapilmali sonra profilde ki ana materyalin tanimlanmasima geg¢ilmelidir
(Sekil 2.9).

Volkan bacalari (Kula, Karapinar)
Lava akintisi platformlari

rug, Sanliurfa, Karacadag Diyarbakir)
Dayk (Yesemek, Kilis,"Afyonkarahisar)
Erozyonla agiga ¢ikan

volkanik materyal (Bolu, Bursa)

Sekil 2.9. Volkanik jeomorfoloji (A) volkanik olusumlar (Karapinar, Konya) (B)

Silisyum igerigi yliksek ana materyaller iizerinde kayaclar Tiirkiye’de Karadeniz ve
Marmara Bolgesi disinda si1g toprak olusumu beklenirken silisyum igerigi diisilk ana
materyallerde daha derin toprak olusumu beklenebilir (Cizelge 2.2). Kayaglarin
silisyum igerigi ayn1 zamanda renklerini de belirlemektedir. Koyu renkli ana materyaller

daha c¢ok giines 1s1s1 alacagindan gece giindiiz sicaklik farklar fiziksel olarak catlayip

34



YERINDE OLUSMUS ANA MATERYALLER - TOPRAK ILISKILERI KAPUR S., AKCAE.

iglerine su almalarina neden olacaktir (Sekil 2.10). Sonug olarak koyu renkli ve silisyum

igerigi diisiik kayaclar daha derin toprak olusturacak diizeyde ayrigmaktadirlar.

Sekil 2.10. Ayrigsma etkisinde olan bazaltik lav akintis1

Cizelge 2.2. Volkanik kayaglarin silisyum igeriliklerine bagli siniflandirilmasi

Silisyum icerigi 45% - 54% 54%-62% 62%-70% 70% - 78%
Renk Koyu Orta Orta Acik
Iri taneli kayaglar Gabro Diyorit Granodiyorit Granit
Cok ince taneli kayaclar Bazalt Andezit Dazit Riyolit

Granitik kayaclar lizerinde olusan topraklarda (kurak ve yar1 kurak iklim kosullarinda)
profilde ayrismamis kayag orani bazaltik olanlara oranla daha ¢ok olacaktir. Volkanik

kayaclar tizerinde yerinde olusan topraklar icerisinde ki kayaclar genellikle yar1 koseli
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ve koseli olarak tanimlanmaktadir. Derin kitasal hareketler sonucu olusan ofiyolitler ise
Tiurkiye’nin kitasal plaka tektonigi etkisi sonucu kimi yerlerde yiizeye c¢ikarak
lizerlerinde toprak olusmaktadir. Ozellikle daghk bélgelerde bordodan koyu griye
degisim gosteren ofiyolitlerde tinli ve yiiksek alkali s1§ topraklar gelismektedir. Bu
topraklarin bitki ortiisii bazaltik olan topraklara oranla ¢ok daha zayif olmaktadir (Sekil
2.11). Ancak ayrisma daha derin olmaktadir.

Sekil 2.11. Ofiyolitik kaya¢ topografyasi

2.1.1.2. Volkanik Kiiller ve Tufler

Volkanizma sirasinda dis piiskiiriik kayaclarin biiylik bir enerjiyle lav piiskiirtmesi
sirasinda aniden soguyarak camlasma gosteren ve pliskiirme yerinden ¢ok uzak yerlere
taginan materyaller volkan kiilii olarak adlandirilmaktadir. Bununla birlikte kiillere
benzer bicimde ¢ok yliksek patlamalar sonucu piiskiiren, ani soguyan ancak slingerimsi
yap1 olusturarak goreceli olarak daha yakin gevrelerde veya volkan konisi ¢evresinde
birikim gosteren materyallerde genellikle agik renkli olanlara pomza koyu renkli
olanlara skorya adi verilmektedir (Sekil 2.12). Parcacik ¢apt 2mm’den kii¢iik piiskiiriik
materyale tif 2mm’den biiylik olanlara bres adi da verilmektedir. Ancak profil
tanimlamada her iki kiil ve pomzanin tanimlanmasi ve renginin kaydedilmesi yeterli

olacaktir.
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Sekil 2.12. Bazaltik (A) ve andezitik (B) kékenli pomzalar

Profil alinacak 6rneklerde kum slayti yapilarak kum boyutunda ki volkanik camlar
incelenerek horizonlarin pedolojik veya farkli piiskiirme evrelerine ait olup olmadigi
saptanabilir. Volkan kiilleri/tiifleri Nevsehir-Kayseri (Sekil 2.13), Van-Mus, Kula-Usak
Bolgesinde, pomza (skorya)lara ise Isparta, Nevsehir-Kayseri, Aksaray, Karapiar-

Konya, Osmaniye, Van, Mus, Agr1 bolgelerinde rastlamak olasidir (Gonciioglu ve
Toprak, 1992).

Sekil 2.13. Volkanik kiil, Goreme, Nevsehir

Tirkiye’de volkanik kiiller {izerinde olusan topraklar volkanik kiillerin yiiksek volkanik
cam igerigi nedeniyle agik renkli ve s1g olmaktadir. Profilde ¢ok az pomza veya 1-2cm
capinda kayac bulunabilir (Sekil 2.14) (Dingil vd, 2012). Bazaltik pomza iizerinde
olusan topraklar ise benzer bigimde s1g olmasina karsin C-horizonunda yiiksek diizeyde
pomza materyali gozlemlenmektedir. Pomzalarin yuvarlak yapida olmasi taginma

sonucu degil olusum sirasinda hizli soguma sonucu gelisen yapidir (Sekil 2.15).
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Sekil 2.14. Volkanik kiil izerinde gelisen s1g toprak (Mahmut Dingil arsivi, Cukurova

Universitesi) (Inceptisol/Cambisol).

Sekil 2.15. Bazaltik skorya (pomza) lizerinde ki s1g toprak olusumu (Mahmut Dingil

arsivi, Cukurova Universitesi).
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2.1.1.3 Volkanik Materyal Uzerinde Olusan Topraklar

Volkanik materyallerin ayrisma diizeyi Tiirkiye’de Karadeniz ve Marmara Bolgesi
disinda diislik diizeydedir. Bu nedenle diiz lav akintis1 olan yerler disinda genellikle A-
C-R dizilimli s1§ topraklar olusmaktadir. Ayrisma diizeyi ileride olanlarda ise A-Bw-C
dizilimli orta derinlikte toprak profili gelisebilir (Aranalds vd., 2007). Volkanik ana
materyaller tizerinde I[USS Working Group WRB (2014) Toprak Siniflamasinda (s1gdan
derine dogru siralanmistir) Leptosol, Regosol, Cambisol ve Andosol (volkan cami,
demir/aliminyum oranlarina bagli olarak) topraklar olugmaktadir. Toprak
Taksonomisinde ise (Soil Survey Staff, 2014) ise Entisol, Inceptisol, Mollisol, Andosol

sinifi topraklar tanimlanabilir.

Silisyum orami yiiksek granit, riyolit, dazit ve granodiyorit kayaclar1 iizerinde kumlu ve
asidik reaksiyonlu topraklar gelisirken bazalt, perdotit ve ofiyolit {izerinde killi, alkali

pH’l1 daha derin topraklar olugsmaktadir.

2.1.2. Metamorfik Kayaclar

Bagkalasim kayaglar1 olarak ta tanimlanabilecek metamorfik kayaglar bir ¢cok ana ve
ikincil fay hatlariin gectigi, tabaka tektonigi etkisiyle Arap Yarimadasinin Anadolu ana
karasina bindirme yaptigi bindirmeler nedeniyle olduk¢a yaygindirlar (Sekil 2.16).
Kitasal hareketlerin yaptig1 basing ve derinlige bagl sicaklik etkisiyle volkanik ve tortul
kayaglarda metamorfizma etkisinde kalabilmektedir (Sekil 2.17) (Gonciioglu ve Turhan,
1997; Gonciioglu, 2010).

Sekil 2.16. Tiirkiye diri fay hatlar1 (www.mta.gov.tr)
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Diri fay hatlar1 haritas1 incelendiginde Ege, Dogu Akdeniz, Dogu Anadolu, Marmara
Bolgelerinde metamorfik kayaglar {izerinde toprak olusumunun yogm oldugu

goriilecektir.

Sekil 2.17. Basing etkisiyle gnaysa (A) degisim gosteren granit (B)

Metamorfik kayaclarin genel smiflandirilmasinda doku, renk, mineral igerigi ve
etkisinde kaldig1 basing ve sicaklik dikkate alinmaktadir (Cizelge 2.3; Sekil 2.16))
(Kornprobts, 2003). Basingla birlikte metamorfik kayaclarda da degisim olmaktadir.
Ormegin seyl —> sleyt —> fillit —> sist—> gnays —> ergime sirlamasinda en az

basing seyl kayacinda iken en yiiksek basing gnaysta olmaktadir.

Volkanik kayaglara benzer big¢imde silisyum igerigi yiiksek metamorfik kayaglar
lizerinde s13 topraklar gelisirken (Entisol, Inceptisol/Leptosol, Regosol, Cambisol)
demir ve magnezyum igerigi yiiksek silisyum igerigi diisiik kayaglar tizerinde daha derin
ve pH’s1 bazik topraklar olusabilmektedir (Vertisol, Inceptisol/Cambisol, Vertisol,

Kastonozem).
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Cizelge 2.3. Metamorfik kayaclarin siniflandirilmast

Sleyt Seyl, camurtast, Cok ince Diiz mat yiizeyler
©
silttasi
Fillit Sleyt Ince Cams1 parlak
o Weprldmmg Ortadan Mikali mineraller
Sist Fillit .
iriye
Sist, granit, Ortadan Bantlar halinde
Gnays . - .
volkanik kayaclar iriye mineraller
Ortadan Birbirine kilitlenmis
Mermer Kiregtasi iriye kalsit veya dolomit
tanecikler
) ] Yapraklanmamig ~ Ortadan Birlesmis kuavrs
Kuvarsit Kuvarsit . )
iriye tanecikler
Tas ' Ince siyah, parlak, organik
Bitiimlii komiir
komiirii kayag
) o Yaprakl Ince Parlak, kayganimsi
Serpantin Ofiyolit
yuzey
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Sleyt

Fillit

»
=
c

©]

Mermer

Kuvarsit
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Serpantin

Sekil 2.18. Metamorfik kayag tiirleri

Metamorfik kayaclardan gnaysin mineral igerigi granite benzer oldugundan ayrisma
diizeyi yavastir ve asidik, s1g topraklar olugsmaktadir. Sleytlerin mineral igerigine bagl
olmakla beraber ince boyutlu minerallerden olusan sleytler iizerinde killi topraklar
gelismektedir. Sistler, sleytlere oranla daha iri mineral pargaciklar1 igerdiginden
tizerinde daha ¢ok tinli toprak olusmaktadir. Mermer kayaglar1 icerdikleri diisiik toprak
olusturan materyaller (kil, feldispat) nedeniyle ve gozeneksiz olduklarindan si1g
topraklarin olusumuna yol ag¢maktadirlar. Tiirkiye mermer acgisindan ¢ok varsil
oldugundan 6zellikle Toroslar iizerinde bir ¢cok bolgede mermer iizerinde gelismis

Rendzic Leptosol/Orthent sinifi topraklar yaygindir (Ding vd., 2001; Atalay, 2011).

2.1.1.1. Metamorfik Kayaclar Uzerinde Olusan Topraklar

Metamorfik kayacin gozenekliligi ve doku inceligi arttikca daha derin topraklar
olusturabilmektedir. Sleyt, fillit ve sist ana materyalleri lizerinde gnays, mermer ve
kuvarsite oranla daha derin topraklar olusmaktadir. Tiirkiye’de sleyt, fillit ve sistler

genellikle karbonatlarca varsil oldugundan bu topraklarin pH degeri bazik olmaktadir.

Mermerler kirectaslarina benzer bicimde sig topraklarin olugsmasina yol agmaktadir.
Mermerin gozenekliligi azaldikca daha s1§ topraklar olusmaktadir. Serpantinler
tizerinde derin ancak alkali topraklar olugmaktadir. Kayaglarin silisyum igerigi arttikca

ornegin kuvarsitlerde kum tekstiirlii ve asidik pH’l1 s1 topraklar gelismektedir.

2.1.3. Tortul Kayaglar

Tortul kayaglar, ana olusumlar1 volkanik, metamorfik veya tortul olsun yeryiiziinde
belirli ortamlarda ¢okeldikten sonra basing ve taslasma benzeri jeolojik olgular
etkisinde kalan kayacglardir. Diinya kabugunun %35’ini olusturmalarina karsin karasal
ortamin %70’inden fazlasi tortul kayaclarla kapli oldugundan en onemli toprak

olusturan ana materyallerdirler (Stow, 2010).
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Tortul kayaclarin smiflandirilmasinda mineralojik, c¢okelme etkisi ve kimyasal
Ozellikleri kullanilmaktadir (Stow, 2010) (Cizelge 2.4; Sekil 2.19). Tortul kayaglarin
cesitliligi ¢cokelme ortamlarinin farkliligina bagl degismesine karsin yaklasik olarak
kumtaglar1 en az basing altinda gelisirken (akarsu sekileri, g6l kiyilari, sig denizler)
kiregtaglar1 en yiiksek basing olan derin denizde olusmaktadirlar (Sekil 2.20). Akarsu
yataklari, deniz ve gol kiyilar tortul kayaglarin yogun oldugu ortamlardir. Bu ortamlar
giincel olacag: kadar jeolojik devirlere de ait olabilir. Ornegin yiiksek platolarda eski

g0l yataklarina ait marn olusumlar ¢cok yaygindir (Sekil 2.19).

Volkanik ve metamorfik kayacglara oranla daha yumusak ve gozenekli olduklarindan
lizerlerinde daha derin topraklar olustururlar. Ozellikle seyller kolay ayrigsmasi sonucu

derin topraklarin olugsmasina neden olmaktadir.

Cizelge 2.4. Tortul kayag tiirleri

Kirmntil Tortul Kayaglar

Kayac Cokelme tiirii Doku

Konglomera cakil — yuvarlak parcaciklar | Kaba, 2mm’den biiyiik

Bres cakil — kdseli pargaciklar Kaba, 2mm’den biiyiik
Kumtagsi Kum Orta, 0.05mm-2mm

Silttasi Camur Ince, 0.05mm-0.002mm

Seyl Camur Cok ince, 0.002mm’den kiiciik

Kimyasal Tortul Kayaclar

Kayac Bilesim Doku

Kristalen kirectas1 | Kalsit - CaCOs3 Iriden ¢ok inceye parcaciklar

Fosilli Kirectasi Kalsit - CaCOs Gozle goriilebilen kavkilar

Dolomit Dolomit — MgCO3-CaCOs Cok ince, normal sicakliktaki
hidroklorik asitle kdpilirmez

Tebesir/Marn Kalsit - CaCOs Mikroskobik kavkilar ve kil
Pekmez topragi olarak da
tanimlanmaktadir

Cort Kuvars - SiO2 Cok ince kristali

Jips Jips - CaS0s-2H20 Inceden iri kristalliye degisir

Kaya tuzu Halit - NaCl Inceden iri kristalliye degisir

Bitiimlii komiir Organik madde Ince
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Konglomera

Bres

Kumtasi

Silttas1

Seyl

Kristalen
kirecgtasi
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Fosilli
kirectasi

Dolomit

Tebesir/Marn

Cort

Jips
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Kaya tuzu

Bitimlii
komiir

5\.

Sekil 2.19. Tortul kayac rnekleri

Tirkiye’de en yaygin tortul kayag¢ tiiri daghk bolgelerde kirectaslari, dolomit,
konglomera, akarsu ve gol kiyilarinda konglomera, volkanik arazilerde bres, eski gol
tabanlarinda marn, dag eteklerinde kumtasi, deniz kiyilarinda kumtasi, silttagidir.
Seyller ise metamorfizma etkisinde olan yerlere yakin bulunmaktadir. Jips Sivas-Zara
arasinda, Ulukisla, Adana’nin kuzeyinde, Ankara’nin giineyinde, Denizli’de yayilim
gostermektedir. Jips ana kayaci lizerinde jipsin toprak olusturacak silikatli mineral

icermemesi nedeniyle s1g olmaktadir.

Distk basing

Orta basing Yiiksek basin
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Sekil 2.20. Tortul kayaclarin olusma ortamlar
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Sekil 2.21. Marn olusum iizerinde bag

Marnlarda jipslere benzer bigimde diisiik miktarda silikatli mineral i¢erdiginden zayif
toprak olusturmaktadir. Marnlarin diger ayirt edici 6zelligi koklerin gelismekte
zorlandig1 sik tabakali yapidir. Kiregtasi ve dolomitik kayaglar iizerinde sig ile orta
derinlikte Leptosol/Orthent, Luvisol/Alfisol, Mollisol/Cambisol, Regosol/Inceptisol
sinifi topraklar olugsmaktadir (Ding vd, 2001). Ana materyal iizerinde yerinde gelisen
topraklarin tanimlanmasinda profilde ana materyal pargaciklar1 ile birlikte ana
materyalden gelen yapisal 6zelliklerde olabilmektedir (Sekil 2.20). Bu nedenle yerinde

olusan topraklarda ana materyalin yapisal ve renksel etkisi dikkatlice kaydedilmelidir.

Sekil 2.22. Siltasi lizerinde yerinde gelisen toprakta ana kayadan kaynaklaman tabakali
yap1
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2.1.3.1. Tortul Kayaclar Uzerinde Olusan Topraklar

Tortul kayaclardan birincil karbonatli olanlardan kirectasi, dolomit ve marn
topraklarinda egimli arazide olanlarda genellikle bazik reaksiyonlu, killi-tinl1 topraklar
gelismektedir. Diiz veya bitki Ortiisii ile korunmus olanlarinda ise daha killi ve yiizey
horizonunda kiregsiz Alfisol/Luvisol gelisebilmektedir. Genellikle smektitli killer bu

kayaglarin topraklarinda saptanabilmektedir.

Kuvars i¢eren ve granitik kokenli kumtaslari lizerinde asidik reaksiyonlu ve tinli-kumlu
orta derinlikte topraklar gelisebilir. Yagis miktar1 arttikca kumtaglar1 iizerinde asitlik
degeri artis gosterebilir. Seyl, kil ve siltsalar1 iizerinde gelisen topraklar ise genellikle
yuksek diizeyde killi ve bazik pH’ya sahiptir. Yagis miktar1 arttikca pH ve kireg igerigi

azalma ve/veya alt horizonlarda birikimi gostermektedir.

2.1.4. Kayaclarin Tanimlanmasi

Asagidaki ¢izelgeler arazi ¢aligmasinda kayaclarin tanimlanmasina yardimci olacaktir.
Bununla birlikte arazi ¢alismasinda profilde kayacin orijinal konumu ve temizlenmis
ornegin fotograflar1 yiiksek ¢oziiniirliiklii makinelerle makro ayar ¢ekimle kayit altina
alimmalidir. Ayrica kayaglardan 6rnek alinarak laboratuvarda tanimlanmasi topraklarin

siiflandirmasina gereklidir.

Cizelge 2.5. Kayag tiirlerinin arazide tanimlanmasi

T Kayag Tiri

Taneciklerde diizenlenim yok Volkanik
Tanecikler
Tanecikler birbirine bagh  Miii tanecikler diizenlenmis Metamorfik
“ib lflk . gozle Asit damlatildiginda kopiirme Metamorfik
goriilebilir
Tanecikler . i .
birbirine  bagh ﬁﬁ; ;elllr;eg;lillelr birbirine daha ince Tortul
Doku degil are e
Cokel Cokel
Bigakla Asit damlatldiginda kopirme — fosilli | Cokel
Tanecikler cizilebiliyor
belirgin degil Fosilli — asit damlatildiginda kopiirme| Cokel
yok
Bigakla Ince yapraklara béliinebiliyor Metamorfik
¢izilemiyor - — .
Ince yaprakgiklara boliinemiyor Volkanik

49



YERINDE OLUSMUS ANA MATERYALLER - TOPRAK LiSKILERI

olkanik Kayac Tiirii

KAPUR S., AKCA E.

A Ir1 kristaller/benekli ranit
cik
renkli Kigtk kristaller/tabakalir | Riyolit
Goriinebile iri kristaller| S1¥an Gabro
n kristaller K
oyu
renkli Yesil Peridotit
Kiiciik Siyah/Gri | Bazalt
Doku kristaller y
Gézle Siyah/camsi Obsidiyen
goriilemey | Beyaz/gozenekli (suda ylizebilen) Pomza
en kristalli Kirmizi/siyah gozenekli Skorya
Kaya¢ ve .
mineral Tabakal1 Tif
parcaciklar
Metamorfik Kayaclar
Cok ince doku, Koyu mat yiizeyler Sleyt
parcaciklar ¢iplak gole
Tabakali, diiz ve |griilebilir degil Acik parlak yiizeyler Fillit
paralele yiizeyler
[ri doku, tanecikler Mika tanecikleri ve _
ciplak gozle goriilebilir | tabakalar goriilebilir Sist
Banth goriiniim Gnays
Goriiniim
Asit damlatildiginda Mermer
koplirme
kivla cizil Koyu renkli Hornfeller
Tabaka yok, diiz Gakiyla gizilmez
olmayan paralel Acik renkli veya kuvars Kuvarsit
kayag yuzeyleri tanecikleri gortilebilir
Cakuyla ¢izilebilir, asit damlatildiginda kdpiirme | Mermer
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tabakalanma yok

Tortul kayaclar
ymm’den | KOseli pargaciklar Bres
Kayag ve
mineral biytik Yuvarlak parcaciklar | Konglomera
Gériilebil parcaciklar
oriilebilen
parcaciklar 0.6-2.0mm boyutlu Kumtast
s Bitki Sivah veva .. .
Bitki ve parcaciklari k;}"wer\;ny i Linyit, Komiir
Doku hayvan g |
pargaciklar1 | Hayvan Kabuk veya mercan | Kiregtasi
pargaciklari
Asit damlatilinca kdpilirme Kirectasi
Goriilemeyen Tabakalara ayrilma | Seyl
pargaciklar, | Asitdamlatilinca kdpiirme
- ok
gok ince y Tekdiize yaps,

Silttasi, camurtasi
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2.2. Tasinmus Ana Materyaller ile Yer Sekilleri Arasindaki Iliskiler

Prof. Dr. Mustafa SARI
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Antalya

Daha once de ifade edildigi iizere yer kabugunun yiiksekte kalan kisimlar1 jeomorfik
giicler araciligi ile asindirilir, ufalanir, taginirlar ve tasinan materyaller daha diisiik
kotlaprdaki etek arazilerde ve/veya diizlikklerde farkl sekillerde depolanirlar. Asinma ve
taginmanin olustugu ortamlarda yeni yer sekilleri ortaya ¢ikarken ayni zamanda taginan
materyaller de baska yerlerde depolanarak farkli yer sekillerinin olusumuna neden
olurlar. Yeryiiziiniin olusumundan hemen sonra baslayip giiniimiize kadar devam eden
bdylesi olaylarla yeryliziiniin goriiniimii stirekli olarak degistirilmis ve giiniimiizdeki
halini almistir. Jeomorfik giiglerin bu asindirma, tasima ve depolama olaylari bundan
sonra da devam edecek ve yeryiiziiniin sekli de§ismeye devam edecektir. Yeryiiziindeki
degisimlere neden olan volkanik ve tektonik (endogenik) olaylar disinda yer yliziine
sekil veren diger (eksogenik) giigler-kKuvvetler-olaylar ise yergekimi (gravite), akarsu
(fluviyal) faaliyetleri, buzul (glasi) hareketleri, riizgarlar, yeralt1 sular ile birlikte dalga
ve akintilardir. Giiniimiizde yeryiiziinde gordiigiimiiz biitiin yer sekillerinin 6énemli bir
boliimii yukarida sayilan jeomorfik giiclerin etkisi altinda olusmustur ve her bir farkl
yer sekli ilizerinde de o alana ozgii tipik bir arazi ve toprak cesidi bulunmaktadir.
Dolayisiyla, arazi ve topraklarin tanimlanmasi ve etiit edilip haritalanmalar1 s6z konusu
oldugunda, bu jeomorfik gii¢lerin dikkatle incelenmesi gerekmektedir. Arazi ve toprak
ozellikleri ile yakindan iligkili olan bu jeomorfik giiclerin etki ve fonksiyonlar1 asagida

agiklanmustir.

Yercekimi: Herhangi bir diizeyde egim igeren bolgelerdeki ylizey sekillerini
degistirmede yercekiminin (gravite) onemli bir rolii vardir. Diger bir deyisle, egimin
bulundugu biitiin alanlarda yergekimi, yeni yer sekillerinin olusumunda ve arazi ve
toprak Ozelliklerinin kazanilmasinda az veya ¢ok etkilidir. Bu kapsamda gerceklesen
yer¢ekimi kurallarina uygun olarak kinetik enerjileri sona erene dek egim yoniinde asagi
dogru yuvarlanarak hareket etmesi ve bu materyallerin sahip olduklar1 kinetik
enerjilerinin potansiyel enerjileri ile denge konumuna ulastig1 alanlarda da depolanma

olaylarinin ger¢eklesmesidir. Bu depolama alanlar1 ¢ogunlukla yiiksek arazilerin
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etekleridir ve depolanma olaylari; yer¢ekimi ivmesinin materyaller iizerindeki etkisine

bagli olarak belirli bilimsel ve teknik kurallar altinda ger¢eklesmektedir.

Akarsular: Yeryiiziine diisen yagislarin bir kismi toprak yiizeyinden akisa gecer, bir
kismi1 buharlagir ve bir kismi da yerin derinliklerine sizar. Yiizey akisina gecen sular,
jeolojik ve pedolojik (toprak) yapilari asindirmak suretiyle olusturduklar1 belirli dogal
drenaj sistemlerinde (irili ufakli oyuntularda ve derelerde) akarlar ve bu dogal su
yollarinin pek ¢ogu bir araya da gelerek nehirlere, irmaklara ve/veya caylara
baglanmaktadirlar. Bu islemler sirasinda yer kabugunun yiizeyi siirekli olarak akan sular
tarafindan agindirilarak taginir ve taginan materyaller (kaya, tas, toprak vb), akarsularin
tasima enerjilerini tiikettikleri kismen daha diiz alanlarda ¢okelme-tortullagsma yasalar
geregince depolanirlar. Su ortaminda gergeklesen depolanma sirasinda meydana gelen
bilimsel ve teknik olaylar, yercekimi ivmesi ile meydana gelmis olan depolanma
olaylarindan ciddi farkliliklar gostermektedir ve bu yolla (su ortaminda taginip
depolanma neticesinde) olusturulan cok 6zel yer sekilleri, diger jeomorfik giiclerce
olusturulanlardan belirgin ayricaliklara sahip bulunmaktadir. Kendi igerisinde de biiyiik
ayricaliklara sahip olan akarsu depozitlerinin olusturmus oldugu yer sekilleri bu giinkii
yeryliziiniin biiyiik bir boliimiiniin olusumundan sorumludur ve bu farklt yer sekilleri
tizerinde arazi kullanimi1 ve toprak yonetimi agisindan onemli ayricaliklart bulunan ¢ok

sayida arazi ve toprak ¢esidi yer almaktadir.

Buzullar: Ozellikle ge¢mis jeolojik dénemlerde faaliyetlerini siirdiirmiis olan binlerce
metre kalinligindaki buzullarin hareketleri neticesinde jeolojik materyaller iizerinde
olusan asindirma, tagima ve depolama karakteristikleri, yeryiizlinii sekillendiren diger
jeomorfik giiclerden 6nemli farkliliklar gostermektedir. Buzullar, akar sulardan c¢ok
daha yavas hareket ederler ancak aktiklar1 vadilerin taban ve kenarlarindan kazarak-
oyarak-kopararak tasidiklar1 materyal miktar1 akarsulara kiyasla daha fazladir. Bu
nedenle, etkili olduklar1 yaklasik 30lik kuzey ve giiney enlemlerinden daha kuzeyde
ve glineyde yer alan alanlarda bu jeomorfik gii¢ tarafindan olusturulmus-sekillendirilmis
olan yer sekilleri arazi kullanim1 ve toprak yonetimi agisinda biiyiik bir 6neme sahip

bulunmaktadir.

Yeralti sulari: Yagis sularinin buharlasan ve ylizey akisa gecen kisminin diginda kalan
bir kisminin da yeraltina sizdig1 daha once ifade edilmisti. Yer altina sizan sular yer

kiirenin belli derinliklerinde ve belirli yerlerde (akiferlerde) toplanarak ya oralarda
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depolanirlar ve/veya 6zellikle kivrimli (antiklinal-senklinal 6zelligi gosteren) tabakali
yapilarda depolanan su seviyesinin bu tabakali yapinin yer yiizeyinin kestigi kesimlere
kadar yiikselmesi halinde de tekrar yeryliziine ¢ikarlar. Yer altindaki akiferlerde
toplanan bu sulara yer alt1 suyu, yiizeye ¢ikan sulara ise kaynak, goz, 6z veya pinar gibi
isimler verilmektedir. Yiizeyden derinlere dogru sizan sular, yer altindaki hareketleri
sirasinda jeolojik materyaller ile temas ettiklerinde bunlarin ¢éziinmelerine, bu jeolojik
materyaller iizerinde yer alan toprak materyalleri ile olan baglantilarinin zayiflamasina
ve diger bazi kimyasal ayrisma islemlerinin de hizlanmasina neden olurlar. Boyle
olaylar sonucunda ozellikle kiregtas1 gibi jeolojik materyallere sahip alanlarda yer alti
sular1 benzersiz yer sekillerini olustururlar. Karstik yer sekilleri ve bu yer sekilleri
lizerinde olusan karstik topraklar bunun en giizel 6rnegini olusturmaktadir. Diger
taraftan bu yer alti sulari, jeolojik materyaller ilizerindeki toprak materyallerinin de

egimler boyunca hareket etmesinde rol oynamaktadirlar.

Riizgarlar: Ozellikle kurak ve yar1 kurak bdlgelerin (6rnegin, i¢ Anadolu Bélgesi) kaba
tekstiirlii arazilerinde riizgarlarin kendine 6zgii ve etkin bir yer sekli olusturma yetenegi
bulunmaktadir. Diger taraftan c¢ollerdeki hareketli kum tepecikleri, deniz ve gol
kiyilarindaki aktif ve kismen stabil kumul alanlar1 da riizgarlarin olusturdugu yer

sekilleri i¢in tipik 6rneklerdir.

Dalga ve Akintilar: Okyanus, deniz ve biiyiik gollerin kiy1 seritleri, dalgalarin
asindirmasi ile devaml sekil degistirmekte ve koparilan materyaller dalga ve akintilarla
diizenlenip yeniden depo edilmektedir. S6z konusu bu asindirma, tagima ve yeniden
depolama islemleri kiyilarda yeni yer sekillerinin ve arazi-toprak alanlarinin ortaya

¢ikmasina neden olmaktadirlar.

Volkanizma: Yer altindaki magmanin lav piiskiirmeleri seklinde yeryiiziine ¢ikmasi ve
bu lavlarin katilagsmasi sonucunda baz tipik yer sekilleri olusmaktadir. S6z konusu bu
yer sekilleri arasinda volkan konileri, lav akinti1 alanlar1 (ridge) ve volkan platolari

onemli bir yer tutmaktadir.

Yukarida sozii edildigi ilizere asindirma, tagima ve depolama faaliyetlerini
gerceklestirmekte olan her bir farkli jeomorfolojik giiciin olusturdugu karakteristik bir
yer sekli (fizyografik iinite)ve bu farkli yer sekilleri {izerinde de 6zellikleri birbirinden

anlamli farkliliklar iceren topraklar yer almaktadir. Tasinmis ve depolanmis ana
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materyallerin olusturdugu bu farkli fizyografik {iiniteleri, olusumlarinda etkili
kuvvetlerin ¢esitlerine, etki derecelerine ve etki bi¢imlerine bagl olarak “Fluviyal Yer
Sekilleri”, “Riizgar Depozitleri’, “Buzul Depozitleri” ve “Kwilarda Olusan Yer

Sekilleri” basliklar1 altinda incelemek miimkiindiir.

2.2.1.Fluviyal Yer Sekilleri

Hangi diizeyde olursa olsun; az ya da ¢ok, daimi ya da fasilali olarak akar durumda olan
sularin faaliyetleri sonucunda olusan biitiin yer sekillerine “Fluviyal Yer Sekli” adi
verilmektedir ve bu yer sekillerinin diger jeomorfik giicler tarafindan olusturulan yer
sekilleri arasinda ¢ok 6zel bir yeri vardir. Devamli buzullarla kapli alanlar ve ¢ok az
yagis alan ¢oller disinda kalan yer sekillerinin 6nemli bir kismi ise akarsular tarafindan
olusturulmustur. Bu nedenle akarsulari, yeryiiziiniin sekillerini degistiren ve ona sekiller
veren en etkin jeomorfik gii¢c olarak tanimlamak miimkiindiir (Sekil 2.23). Dolayisiyla
yerylizli sekillerinin incelenmesi, farkli fizyografik iinitelerin ve bu iiniteler iizerindeki
topraklarin tanimlanmasi ve haritalanmasi asamasinda “akarsu faaliyetlerinin” de

ayrintili olarak dikkate alinmasi1 gereklidir.

o - (R
G B Bl - -

Pl“?“ f ;

Sekil 2.23. Akarsularin olusturdugu yer sekilleri = Fluviyal’ler

AKARSU FAALIYETLERI;

Yeryiiziine diisen yagislarin bir boliimii egimli yorelerde arazi yiizeyinden akisa
gecmekte ve Once kiigiik oluklardan sel yarintilarina buradan da derelere ve genellikle
deniz veya gollere dokiilen biiyiik akarsulara ulagmaktadir. Yagislar, ylizey akisa

gectikleri andan baslayarak aktiklari irili ufakli yataklarinin igerisindeki ve yakin
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cevresindeki kaya ve toprak materyallerini asindirarak koparirlar, kopardiklari
materyalleri tasirlar ve hizlarinin azaldigr etek ve diizliik yerlerde tagkinlar yaparak bu
materyalleri depo ederler. Diger bir belirleme ile akarsularin yer sekillerini olusturmada

birbirleri ile yakindan iligkili olan asindirma (erozyon), tasima ve depolama

(sedimantasyon) islevleri ya da faaliyetleri bulunmaktadir. Akarsular sézii edilen bu

faaliyetleri sonucunda sadece yer sekillerini degistirmekle kalmamuiglar, insanlar i¢in
verimli aluviyal ovalar1 da olusturmus ve ayrica zengin yeraltt suyu depolarinin
(akifer’lerin) olusumunu da saglamiglardir. Cukurova, Gediz, Biiyiik ve Kiigiik
Menderes, Carsamba ve Bafra ovalar1 bu aluviyal ovalarin {ilkemizdeki tipik

ornekleridir.
AKARSU FALIYETLERI

e Akarsu Asindirmasi (Vadilerin Olusumu gerceklesir)
o Geriye asinim islemi (Vadilerin uzunluklar: artar)
o Yanlamasina aginim iglemi (Vadilerin genisligi artar)
o Derinlemesine aginim islemi (Vadilerin derinligi artar)

e Akarsu Tasimasi (Akarsu Yiikleri)
o Siirtiklenen Yikler (taslar ve kayalar)
o Sigrayan Yiikler (Cakil ve kum boyutundaki materyaller)
o Siispanse Yiikler (Ince kum, kil ve silt boyutlu materyaller)
o Coziinmiis Yiikler (Iyon ve molekiiller)

e Akarsu Depolamasi (Sedimantasyon, Dereceleme islemi)
o Boylamasina dereceleme
o Yanlamasina dereceleme

o Derinlemesine dereceleme
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Akarsularin yeryliziinii  sekillendirmede etkili olan faaliyetleri, yukarida da ifade

edildigi tizere bir havza icerisindeki farkli zonlarda-konumlarda meydana gelmekte

olan “asimdwrma, tasima ve depolama’ faaliyetleridir (Sekil 2.24). S6z konusu bu

faaliyetler sonucunda yeryiizii (akarsu havzasi) sekillenmekte, yeni arazi ve toprak
cesitleri ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin, iilkemizdeki en uzun akarsulardan bir tanesi olan
Kizilirmak’in akmaya basladig1 ilk yore olan Sivas-Zara ilgesi ile bu rmagin aktigi
(Sivas-Zara’dan baslayip, Nevsehir-Avanos, Kirsehir-Hirfanlar, Kirikkale-Yahsihan,
Ankara-Kalecik, Corum-Osmancik, Sinop-Duragan, Samsun-Vezirkoprii ve Samsun-
Bafra’dan aktig1) giizergahi boyunca yatak ¢evresinden ve ayrica bu irmaga baglanan
irili ufakli binlerce yan kollarinin (dere yataklarindan ve dogal drenaj oyuntularindan)
yaptig1 asindirma ve koparmalar neticesinde tonlarca agirlikta ve ¢ok ¢esitli irilikteki
materyalleri (kaya, tas, c¢akil toprak vd) siiriiklemeye-tasimaya baslar ve hizinin ve
tasima giliciiniin azaldigi herhangi bir yerde (genellikle egimlerin sona erdigi etek
araziler ve/veya diizlikler olan havzanin alt yorelerinde) bu materyalleri
birakmaktadir/depolamaktadir. Iste, her tiirlii arazi kullanim (tarim, sanayi, ¢ayir-mera,
orman, kentsel yerlesim ve/veya turizm yerlesmesi vb amagh kullanimlar) ve toprak
yonetimine iligskin kararlarin verilebilmesi agisindan s6z konusu bu faaliyetlerin yani
“asindirma-tasima-depolama” olaylarinin ortaya ¢ikarmis oldugu arazi ve topraklarin
ayrintili olarak incelenmesi gerekmektedir. Asagida, birbirinden 6nemli farkliliklari
bulunan bu “Fluviyal Yer Sekillerinin” olusumunda etkili olan asindirma, tagima ve

depolama olaylari ile ilgili agiklamalar verilmistir.

the zones of a stream

Ocean

Flood-Plain Zone

Sekil 2.24. Akarsu havzalarindaki asinma-taginma-depolanma olaylari ve

konumsalliklari
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Akarsularda Asinma-Tasinma-Depolanma Islemleri

Akarsular, her zaman yercekimi kurallarina gore yliksek arazilerden diisiik kotlu algak
alanlara dogru akarlar. Yiiksek arazilere diisen yagmur sulari, eriyen karlar kendilerine
actiklar1 dar kanallar boyunca akmaga baslarlar ve aktiklar1 kanallardan kopardiklar
materyalleri de birlikte siiriikleyerek asindirma islemini daha da hizlandirirlar.

Kuskusuz bu asindirma egime, aktiklar1 giizergahlardaki materyallerin cinsine, bitki

Ortiisiine ve akan su miktarina bagh bulunmaktadir. E§im akarsuyun hizin1 dogrudan

dogruya etkilediginden, egim artttkca suyun hizi da artmakta ve asindirma
fazlalagsmaktadir. Akarsularin gectikleri yerlerdeki materyallerin 6zelliklerine bagh
olarak da asindirma giicleri degismektedir. Akarsularin, kopardiklar yiikleri tagimak ve
aktiklar1 yatagi kazmak igin gosterdikleri harekete hidrolik hareket denilmektedir. Bu
hareket marn ve seyl gibi yumugak materyalleri kolaylikla asindirmasina karsin granit,
kirectast ve kuvarsit gibi sert kayaclari zor asindirmaktadir. Buna gore, bir havza
igcerisindeki yumusak materyallerden olusan araziler, akarsular ve kollar1 tarafindan
kolayca agindirildiklarindan, dayanikli olan materyallerden ibaret arazilere kiyasla daha

cok parcalanmig-yarilmig olarak goriintirler.

Akarsular, fiziksel ayrismadan baska kimyasal olarak da yeryliziinii asindirirlar.
Havadaki karbondioksit’i biinyesine alan sular, zayif bir asit olan karbonik asidi
olusturarak oOzellikle kiregtaglarindan ve kirecce zengin materyallerden ibaret olan
arazilerin kimyasal yolla ayrigsmalarim1 ve aginmasini saglarlar. Akarsularda asinim

hangi yontemle (fiziksel ve kimyasal) olursa olsun Dikey (derinlemesine), Yatay

(vanlamasina) ve Geriye olmak lizere li¢ ayr1 sekilde meydana gelmektedir ve her bir

asinim ¢esidi, yer yliziine yeni yeni goriiniimler kazandirmaktadir (Sekil 2.25 ). Soz

konusu bu asinim ¢esitlerine iligskin agiklamalar ise asagida yer almaktadir.

Dikey asimim: Suyun, yatak tabaninda derinlemesine yaptigi agindirmadir. Bu islem
ozellikle daglik arazilerdeki fazla egimli yataklarda gozlenmektedir (Sekil 2.25). Bu
yolla araziler belli zaman dilimleri igerisinde asindirilirlar ve asindirma islemi, bu

alanlarda irili ufakli vadi olusumlarina neden olmaktadir.
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Sekil 2.25. Akarsularda dikey asinim (vadi olusumu)

Yatay asimm: Bir akarsu i¢in; akmaya bagsladig1 ytliksek araziler en geng, denize komsu
diiz boliimler de en yash bolgeler olarak tanimlanir. Dikey aginim c¢ogunlukla geng
bolgelerde olusmakta iken yatay asinim, daha ¢ok akarsu hizinin azaldigi yash
bolgelerde meydana gelmektedir. Yanlara dogru asinimlar, cogunlukla araziler tizerinde
kivrimlar seklinde olusmaktadir. Menderes (Meander) adi verilen bu kivrimlar,
akarsularin denize yakin diiz ve diize yakin bdliimlerinde, aktiklar1 yol boyunca zaman
zaman ve yer yer Onlerine ¢ikan sert kayac veya materyalleri, kinetik enerjilerinin
yetersizligi nedeniyle asindiramadiklarindan, kendilerine daha kolay yol bulmak iizere
yon degistirerek kivrilmalari suretiyle olusurlar. Olusan bu kivrimlarin bir kismi boyun
kisimlarinda (kivrimin  birbirine ¢ok yaklasmis olan iki ucunda) getirdikleri
materyallerle dolup birleserek bir g6l haline de doniisebilirler (Sekil 2.26). Bu tiir
gollere ise boyunduruk gol adi verilmektedir. S6z konusu bu boyunduruk géller,
akarsular tarafindan tasinip getirilen kum, silt, kil vb materyaller ile tamamen
doldurulduklarinda, bu alanlar tarimsal {iretim alanlar1 haline gelebilmekte ve bu
olusuklarin (boyunduruk gol) konumsalliklari, bu alan ve ¢evresindeki arazi ve toprak
karakteristikleri hakkinda son derece yararli bilgilerin elde edilmesine yardimei

olmaktadir.
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Eski ve Aktif Menderesler
Boyunduruk Galler

Akarsu sirtlan
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Sekil 2.26. Yatay Asindirma ve Menderes (Meander) Olusumu

Geriye dogru asimim: Akarsular diisey (dikine) ve yatay (yanlamasina) asginim
islemlerini siirdiiriirken bir yandan da yiiksek arazilerde geriye dogru asimnim islemini
yaparlar. Bu tiir asinmaya geriye veya baglangica dogru asinim denir. Geriye dogru
asiim miktari, akarsu yatagini olusturan materyalin 6zelliklerine ve yagis rejimine
baghdir (Sekil 2.27). Geriye dogru asimim, akarsu havzalarinin genislemesine-
uzamasina ve yiiksek arazilerin siirekli olarak agindirilarak, bu alanlardaki egimlerinin
azaltilmasina neden olmaktadir. Cok uzun yillar boyu siiren s6z konusu bu faaliyetler
sonucunda da yeni yer sekilleri olugsmakta ve kullanimlar1 ve yoOnetimleri yoniinden

farkliliklar gosteren, gesitli arazi formlar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Mo-athardalr Crees

Mawther 9 ote Creen

Sekil 2.27. Geriye dogru asinim (vadi olusumu)
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Akarsularda Tasima Islemleri

Akarsular, asindirma (yanlamasma, diklemesine, geriye) olaylar1 ile, aktiklari
giizergahlar boyunca yatak g¢evrelerindeki jeolojik materyallerden malzeme koparirlar
ve kopardiklar1 kum, tas, silt ve kil gibi materyalleri yataklarinda tasirlar (Sekil 2.28).
Akarsu yiikii adi verilen bu materyallerin taginma bi¢imi ise tasinan materyallerin
biiylikliiklerine gore farklilik gostermektedir. S6z konusu bu farkliliklar dikkate

alindiginda akarsularin materyal tasima faaliyetleri siiriiklenen yiik, sicrayan yiik,

aski viik ve ¢oziinmiis viik olmak iizere dort sekilde gergeklesmektedir (Sekil 2.28).

Asagida bu yiikler ve bu yiiklerin tasinma bigimlerine iligkin bilgiler ve bazi goriintiiler

verilmistir.

Sekil 2.28. Akarsularda Materyal Tasinmast

Siiriiklenen vyiik: Iri materyaller (kaya bloklari, taslar ve irili ufakli ¢akillar), akan

suyun kaldirma kuvveti yeterli olmadigi i¢in bunlar ancak akan suyun itme kuvveti ile
taginabilirler. Yatak yiikii olarak da isimlendirilen bu tiirlii materyaller, yatak igerisinde-
yatak tabaninda ancak stiriiklenerek hareket ettirilirler ve 6zellikle yatak tabanindaki
stiriklenme hareketi ile bu materyallerde ciddi parcalanmalar, ufalanmalar ve asinmalar
ortaya ¢ikmaktadir. Sozii edilen bu “siirliklenen yilik” kavraminin, daha dnceki bdliimde
verilmis olan “Kizilirmak” Orneginden yola c¢ikilarak dikkate alinmasi, olaymn

anlasilmasi bakimindan 6nemli goriilmektedir (Sekil 2.29).

Sicrayan _vyiik: Siriiklenen yiiklerden daha kiiciik materyallerin olusturduklari

yiiklerdir. Biyiikk ¢ogunlugunu kiiciik cakillar ve kum boyutundaki pargalar

olusturmaktadir. Bunlar akintilara ve suyun kaldirma kuvvetine bagli olarak zaman
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zaman nehir tabanindan uzaklagip akan su igerisinde yiizerek ve zaman zaman da yatak
tabanina diiserek taginmaktadir. S6zii edilen bu “si¢crayan yiik” kavraminin, daha 6nceki
boliimde verilmis olan “Kizilirmak” 6rneginden yola ¢ikilarak dikkate alinmasi, olayin

anlasilmasi bakimindan 6nemli goriilmektedir (Sekil 2.29).

Aski yiik: Silt ve kil gibi hafif ve kii¢iik materyaller suyun kaldirma kuvveti ile egim
dogrultusunda hareket ederler. Siirekli tabandan uzak bulunduklarindan askida yiik
adini alirlar. Akarsularda ¢esitli zamanlarda goriilen bulanik akmanin nedeni s6z konusu
bu aski yiiklerdir. Bu yiikler akarsularin ulastiklart son noktalar olan deniz veya gollere
kadar taginabilmekte ve zaman zaman da taskinlar neticesinde taskin diizliiklerinde
birakilmaktadir. Bu husus akarsularin depolama faaliyetleri boliimiinde ayrintili olarak
incelenecektir. SO0zl edilen bu “aski yiikk” kavraminin, daha 6nceki boliimde verilmis
olan “Kizilirmak™ orneginden yola cikilarak dikkate alinmasi, olayin anlagilmasi

bakimindan 6nemli goriilmektedir (Sekil 2.29).

Coziinmiis _yiik: S6z konusu bu akarsu yiikiinii su i¢inde dogrudan dogruya

gozleyemedigimiz ve kaya ve minerallerin kimyasal ayrigsma {iriinleri olan materyaller
olusturmaktadir (NaCl, KCI, Ca(HCO3)2 gibi). Coziinmiis ylikler akarsu icerisinde diger
akarsu yiiklerine kiyasla daha diisiik miktarlardadir. S6zii edilen bu “¢oziinmiis yiik”
kavraminin, daha onceki boliimde verilmis olan “Kizilirmak™ érneginden yola ¢ikilarak

dikkate alinmasi, olayin anlasilmasi bakimindan 6nemli goriilmektedir (Sekil 2.29).

Akarsular tasidiklar: viiklerin cinsine, su miktarina ve akis hizina bagl olarak sozii

edilen vyiiklerin bir kismini aktiklar: vol bovunca belli bir siraya gore depolarlar, bir

kismini_da denizlere ve géllere kadar ulastirirlar. GOl ve deniz tabanlarinda belli

kurallar dahilinde depolanan bu materyaller, daha sonraki donemlerde gol veya denizin
cekilmesi neticesinde, bir onceki boliimde “eski gol ve deniz tabanlarinda olusan yer
sekilleri” bashigi altinda agiklanmaya galigilan yeni yer sekillerinin olusmasina neden

olmaktadirlar.

62



TASINMIS ANA MATERYALLER iLE YER SEKILLERI ARASINDAKI iLISKiLER SARI M.

Coziinmis yik
l -
U it Strea
5 I& :7_-:”"1~__:_ - S \_ 7 BRI g
e

{
Sigrayan yiuk

Copyright @ John Wiley & Sons, Inc

Sekil 2.29. Akarsularda Tasinma Islemi-Akarsu Yiikleri

AKarsularda Depolama islemleri (Sedimantasyon)

Akarsularda egimin azalmasi veya siirtinme kayiplarinin artmasi ile hizda meydana
gelen azalmalar akarsularin materyal tasima giiglerinde Onemli kayiplar1 ortaya
cikarmaktadir. Bu durum, akarsuyun egimli yiiksek arazilerden diizliiklere ciktigi
yerlerde ve tagkin zamani da tagkin diizliiklerinde goriilmektedir. Herhangi bir nedenle
hizlar1 ve materyal tasima kapasiteleri diisen akarsularda bu durumun hemen akabinde
depolanma islemi baglamakta ve oOnce kaba c¢akillar sonra c¢akil ve kumlar

cOkelmektedir. Ask1 yiikii ile tasinan ince kum ve silt bunlar1 izlemekte ve akarsuyun

durgun su durumuna ge¢mesinden sonra da killer depolanmaktadir. Akarsularin tasidigi

materyallerin _parca biiyiikliigiine (iriligine) gore swralanarak depolanmasi islemine

“farkli depolanma-dereceleme’ veya “farkli sedimantasyon” adi verilmektedir (Sekil

2.30.). Ozellikle akarsuyun giizergahina ve taskina basladigi alanin konumsalligina
bagli olarak baslayan bu sedimantasyon (depolanma) olaylari, hem yeni yer sekillerinin
olugsmasina neden olacak ve hem de bu yer sekilleri iizerinde yer alan materyallerden
olusacak farkli topraklarin yerlerinin (konumlarimin) ve sahip olacag1 6zelliklerinin de
bir belirteci olacaktir. S6zii edilen bu “sedimantasyon-dereceleme” kavraminin da daha
onceki boliimde verilmis olan “Kizilirmak™ 6rneginden yola ¢ikilarak dikkate alinmasi,

olayin anlasilmasi bakimindan 6nemli goriilmektedir.

Akarsular tasidiklar1 aski yiiklerinin depolanmalarini-derecelemelerini uzunlamasina
(akarsuyun akis istikameti boyunca), dikine (toprak profili derinligine) ve yanlamasina
(akarsu yatagmin sag ve sol yanlarina) olmak tiizere {i¢ farkli sekilde
gerceklestirmektedir. (NOT: soz konusu bu ii¢ yonlii depolanma olayinin onceki
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béliimde verilmis olan ii¢ yonlii “akarsu asmimi” ile karistirilmamast gerekmektedir).
Sayet tasan su (akarsu yiikii ile birlikte) diiz ya da egimi ¢ok az olan alanlara dogru,
ornegin akarsuyun tagkin diizliiklerindeki teraslara dogru hareket ederse, siirtinmenin
artmasi sonucu ortaya ¢ikan enerji kayiplari ile bu akarsu akim ya da taskin yoniinde
once artik tagimadigr kaba materyalleri (tas, c¢akil ve/veya kumu), sonra orta
materyalleri (ince kum ve/veya siltleri) ve en sonunda da ince materyalleri (killeri ve
hatta ¢oziinmiis yiikleri) birakacaktir (depolayacaktir). Bu islem (farkli dereceleme),
tagkinin meydana geldigi (taskinin etki etmis oldugu) alanda saga ve sola ve keza
depolamanin yapildig1 alanda derinlemesine depolama olaylar1 da gerceklesecektir.

Uzunlamasina, Yanlamasina ve Derinlemesine tekstiirel derecelenme adi da verilen

bu islemler neticesinde farkli lokasyonlarda meydana gelen depolanma olaylari
asagidaki Sekil 2.30’de oldugu gibi gerceklesmektedir. Buna gore Yanlamasina
Dereceleme, akarsu yataklarini izleyen hemen sag ve sol seritlerde kum ve g¢akillarin
(orta ve ortakaba tekstiirlii topraklarin), akarsu yatagina uzak olan tagkin diizliiklerinde

ise kilin (agir tekstiirlii topraklarin) varliginin nedenleri agiklamaktadir. Uzunlamasina

Dereceleme olayinda ise akarsularin yiiksek arazilerden diizlikklere ¢iktig1 ilk yoreler ile
akarsuyun bir silire diiz ylizeylerde-alanlarda akip deniz veya gollere ulagtigt son
noktalar arasinda ger¢eklesmektedir. Bunun bir sonucu olarak da akarsularin yiiksek
arazilerden diizliiklere ¢iktig1 ilk yorelerde kaba, daha sonra orta ve en sonunda da ince
materyalleri depolayarak yeni yer sekillerinin ve bu yer sekilleri lizerinde de farklh

karakteristiklere sahip arazi ve topraklarin olusmasina neden olmaktadir. Derinlemesine

Derecelenmede ise herhangi bir noktada-konumda veya taskin olaymnin etkiledigi

herhangi bir yerde, taskin yapan suyun tasima enerjisinin azalmasi sonucu farkli zerre
biiyiikliiklerinden, var ise dnce tas, ¢akil ve kum gibi kaba olan materyaller, daha sonra
da silt ve kil boyutundaki materyaller c¢okelmektedir. Bu agiklamaya gore de
materyallerin dikey-derinlemesine siralanmasinda; toprak profilinin alt kisimlarinda

kaba, iist kisimlarinda ise ince tekstiirlii materyallerin yer alacagi agiktir.
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Sekil 2.30. Akarsularda Dereceleme

Sonug olarak bir akarsu; uzunlamasina (boylamasina), dikine (derinlemesine) ve

yanlamasina (sagma ve soluna) olmak {izere 1ii¢ farkli depolama olaymi

gerceklestirmektedir. Bu her bir farkli olay neticesinde de farkli yer-arazi sekilleri
(jeomorfik {initeler) ve farkli toprak karakteristikleri ortaya ¢ikmaktadir. Yine bilindigi
lizere, arazi ve toprak Ozelliklerinde ortaya ¢ikan her bir farkli durum (farkli egimler,
derinlikler, taban sulari, tekstiirler, kivamlar, adhezyon ve kohezyon giicleri, farkli
kolloidal sistemler, farkli pH ve tuz ve daha burada sayilamayan diger biitiin morfolojik,
fiziksel, kimyasal, biyolojik ve mineralojik farkliliklar), arazi kullanimi ve toprak
yonetiminde farkli kararlarin verilmesini ve farkli uygulamalarin yapilmasini

gerektirmektedir.

Yukaridaki agiklamalar kapsaminda; hangi sekilde depolanirsa depolansin akarsular

tarafindan biriktirilen-depolanan materyallere “Aluviyal” denilmektedir (Sekil 2.31).

Bu kapsamda akarsularin depoladiklari materyal miktarinin, materyal cesidinin ve
materyal Ozelliklerinin, taginan ylik miktari, su toplama havzasimin biyiikligi,
havzadaki kaya ve topraklarin ozellikleri, havzadaki su rejimi gibi faktorlere bagh
olarak degisebilecegi ve bu degisimlere bagli olarak da aluviyal arazilerde, arazi
kullanim1 ve bitkisel iiretim yoniinden birbirinden anlamli farkliliklar1 bulunan ¢ok
cesitli topraklarin bulunacagi acik bir gercektir. Diger taraftan tarimsal {iretim yoniinden
aluviyal arazilerin diger yer sekilleri iizerinde olusan arazilere kiyasla Onemli

ayricaliklar1 ve avantajlar1 bulunmaktadir. Bununla birlikte aluvival arazilerin tarimsal

tiretimi_simirlandiran _veva tarimsal tiretimde sorvun olusturan pek cok ozelliginin

bulundugu da unutulmamalidir.
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Sekil 2.31.Akarsularda Depolama (Farkli1 Sedimantasyon) Islemi ve Taskin Ovalarin

olusumu

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi lizere akarsular, akip geldikleri yiiksek
arazilerden baslayip, diizliikklere ciktiklar1 yorelerde ve dokiildiikleri gol veya denizlere
ulasincaya dek gectikleri giizergahlarin ¢evresinde arazi kullanimi ve toprak yonetimi
acisindan birbirinden anlamli farkliliklar1 olan ¢esitli yer sekillerini (jeomorfik ya da
fizyografik iiniteleri) olusturmaktadir (Sekil 2.32). S6z konusu bu fizyografik {initeler,
akarsularin binlerce ve hatta onbinlerce yildir stiregelen faaliyetleri sonucunda karakter
kazanmaktadir. Arazi kullanimi ve toprak yonetimi acisindan son derece Onemli
ayricaliklar igeren fluviyal yer sekilleri arasinda; yiiksek arazilerin eteklerinde ve etek

diizliklerinde yer almakta olan Koluviyal’ler ve Camur Akintilari, Aluviyal

Yelpaze’ler (Fan’lar), Bajada ve Pedimentler ile birlikte biiviik akarsularin

kismen daha genis diizliiklerde olusturmus oldugu taskin ovalar ve bu ovalarda

ver alan nehir sirtlar1 (veyva nehir sekileri veyva nehir setleri) ve nehir teraslari

(veya nehir _taracalari) onemli bir yer tutmaktadir. Biiylik akarsularin deniz ve gol
kenarlarinda ve i¢lerinde depolamis oldugu materyallerin olusturmus oldugu deltalar da
fluviyal yer sekilleri olarak gozetilmektedir. S6z konusu biitiin bu yer sekillerinin
olusumu ve oOzellikleri asagida Ornek toprak profilleri ile birlikte ayrintili olarak

verilmistir.
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Sekil 2.32. Fluviyal Yer Sekilleri ve Konumsalliklar

2.2.1.1. Koluviyal Etek Araziler ve Camur AKkintilar

Yiiksek daglik arazilerde gerek yagislarla ve gerekse kar erimeleri neticesinde doygun
hale gelmis olan tagh toprakli ylizey materyalleri bu alandaki suyla duygunluga baglh
olarak kiitle dayaniminin azalmasi ve/veya kiigiik depremlerin olusturdugu titresimler
neticesinde egimli yamag araziler boyunca hareket edip (tasiip) egimlerin kirilmaya ya

da azalmaya basladigr daha alt kesimlerde biriktirilerek koluviyal (colluvium) adi

verilen arazileri (yer sekillerini-fizyografik {initeleri) meydana getirirler (Sekil 2.33).
Doygun suyun tagima giiciinliin azalmasi ile ¢dken-depolanan bu birikintiler (geldigi
yoredeki ana materyalde var ise) ¢ogunlukla irili ufakli taglardan ve kaya pargalarindan
olusan kaba ve ortakaba materyallerden ibarettir. Ozellikle bitki &rtiisiinden yoksun ve
yiizey akisin fazla oldugu yiiksek arazilerin eteklerinde yaygin olarak bulunabilen bu
koluviyal arazilerin genislikleri iist topografyalardan materyal tasiyan gii¢clerin (egimin
ve suyla doygunlugun) etkinligine, tasinip depolanan materyal miktarina ve depolanma
alanlarinin karakteristiklerine baghdir. Son derece geng¢ depozitler igeren koluviyaller
hemen yakin yorelerden tasinip getirilmis olduklarindan toprak profillerinde yaygin
olarak bulunan tas ve/veya c¢akillarin koseleri yeterince asinmamistir. Pek c¢ok
arastirictya gore koluviyal olusumunda suyun etkisinin yaninda yercekimi ile
yuvarlanan materyallerin de katkist vardir. Cogunlukla hafif ve orta egimlerde
bulunabilen koluviyal araziler {lizerinde yer alan topraklarda (bazi yash koluviyal
araziler hari¢) toprak olusum faktorlerinin baskin etkisini gérmek, bu alanlarin ¢ok geng
depozitler olmalar1 nedeniyle ¢ogu kere miimkiin degildir. Dolayisiyla, koluviyal

arazilerdeki topraklarin Ozellikleri, daha ¢ok depolanan materyallerin 6zellikleri
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tarafindan olusturulmaktadir. Bu nedenle genellikle A/C horizonlu olan koluviyal
arazilerde belirgin bir horizonlasma ve toprak 6zelliklerinde de iist diizeyde bir gelisme
gozlenemez. Koluviyal nitelikli arazilere iilkemizin hemen her tarafinda rastlanilmasina

karsilik bu araziler i¢ ve Dogu Anadolu’da ¢ok daha yaygin olarak bulunmaktadir.

.81 41 P
Zi Otoktan kabnt materyal .\\"‘9
s -

Aliviyal materyal

[ Akarsy

Anzkaya

Sekil 2.33. Koluviyal Arazilerin Konumsalliklar1 ve Toprak Profilleri

Koluviyal araziler lizerinde olusan topraklar, ¢ogunlukla koluviyal araziyi olusturan
ylizey akis unsurlarinin (doygun c¢amurlarin ve yilizey sularinin) gectigi yorelerdeki
materyallerin cinsi ve miktarina bagh bir bilesime ve oOzellige sahiptir. Ornegin
koluviyal araziyi olusturan yiizey sular1 ve/veya ¢ok kiiciik derecikler, fiziksel
ayrismanin baskin oldugu ve kiregtasi, bazalt, andezit, granit tiirli jeolojik materyallerce
zengin yorelerden kopararak tasidigi materyalleri depolamus ise, koluviyal alanda yer
alan toprak profillerinde c¢esitli irilikte kenar ve koseleri yeterince yuvarlaklagsmamus,
kismen keskin kose ve kenarli tag ve gakillar yer alacaktir. Yok eger koluviyal araziyi
olusturan ylizey sular1 ve derecikler marn ve seyl gibi yumusak jeolojik materyallerle
kapli alanlardan tasiyarak getirdigi materyalleri depolayarak koluviyal araziyi
olusturmus ise bu defa bu alanda gelisen toprak profillerinde kaba tas ve cakillar yer
almayacaktir. Diger taraftan koluviyal olarak nitelendirilen arazilerin morfolojik,
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de depolanan materyallerin karakteristiklerine baglhdir.
Ornegin, depolanan materyaller kimi yerlerde yiiksek oranda kil veya kimi yerlerde de

yiiksek oranda kum boyutundaki pargalardan ibaret olabilirler. Yine depolanan
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materyaller kiregsiz veya kiregli, organik maddece zengin veya fakir ve derin veya si1g
olabilir. S6z konusu bu alanlarda genellikle hafiften ortaya kadar degisen diizeylerde bir
egim bulunmaktadir. Egimle birlikte toprak derinliginin ve diger toprak 6zelliklerinin de
uygun oldugu koluviyaller, tarimsal arazi kullanimi i¢in ayrilabilirler. Bu durumda
mutlaka toprak ve su korumaya yonelik ve 6zellikle erozyondan korunmak tizere gesitli
onlemlerin alinmasi1 gerekmektedir. Toprak 6zelliklerinin uygun olmadig: koluviyaller
ise otlak, mera ve orman kullanimi i¢in tahsis edilmelidir. Boyle alanlar ¢ogunlukla
“icme ve kullanma suyunun temin edilebilecegi alanlar” olmasina ragmen ozellikle
“kiitle hareketleri” seklinde tagkin alma risklerinin bulunmasi nedeniyle kentsel ve
kirsal yerlesime, sanayi ve turistik tesislerinin kurulmasimma uygun alanlar degildir.
Tirkiye’nin degisik yorelerinde tanimlanmis olan bazi koluviyal arazilere ve topraklara

iliskin 6rnekler asagida verilmistir.
Bursa-Karacabey yoresindeki Koluviyal Araziler

Bu alandaki koluviyal araziler, Karacabey Devlet Uretme Ciftliginin yiiksek arazilerinin
eteklerinde ve hafif egimlerde (%2-6) yer almaktadir. Genellikle orta derin profilli
topraklarin yer aldigi bu fizyografik (jeomorfik) {iinite, isletmede fazla bir alan
kaplamamakta ve hemen yakindaki yliksek arazilerin eteklerinde yer almalari nedeniyle
de yoredeki jeolojik materyallerin 6zelliklerini tasimaktadirlar. Isletme alaninda
koluviyal olarak saptanarak tanimlanmis olan topraklara iliskin 6zellikler “toprak serisi”

diizeyinde siniflandirilmis olarak asagida verilmistir.

Bagalt1 Serisi

(Koluviyal araziler)

Koluviyal ana materyaller {izerinde olusan bu seri topraklart A/C horizonlu topraklar
olup, daha oOnceden olusmus eski koluviyal yapilarin iizerini yeni koluviyal
materyallerin 6rtmesi sonucunda olugsmusglardir. Ap horizonlarindan ITA2 horizonlarina
kadar zayifta olsa koseli blok striiktiirleri gelisebilmistir. Tim profilleri ¢ok az
kireclidir. Govdede baskin tekstiir kumlu killi tindir. Bu topraklarin tuzluluk sorunu

bulunmamaktadir.
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Horizon Derinlik (cm) Tanim

Ap 0-16 Kahverengi (10YR5/3) kuru, koyu kahverengi
(10YR4/3) yas; kumlutin, orta orta koseli blok,
sonra graniiler; sert (kuru), siki (nemli), az
yapiskan ve az plastik (yas); az kiregli; zayif sacak
kok; belirgin dalgali sinir.

A2 16-35 Koyu kahverengi (10YR3/3) yas; kumlutin;
zayif, orta, koseli blok; siki (nemli), az yapiskan ve
az plastik (yas); az kiregli; zayif sagak kok; belirgin
dalgali sinir.

1Al 35-74 Cok koyu grimsi kahverengi (10YR3/2) yas;
kumlukillitin; zay1f, orta, koseli blok; siki (nemli),
yapigkan ve plastik (yas); az kiregli; ¢cok zayif
sacak kok; belirgin dalgali sinir.

A2 74-95 Koyu grimsi kahverengi (10YR4/2) yas;
kumlukillitin; zay1f, orta, koseli blok; siki (nemli),
yapigkan ve plastik (yas); az kirecli; belirgin
dalgali sinir.

Inc 95-119 Koyu kahverengi (10YR4/3) yas; kumlutin;

masif; ¢ok siki (nemli), yapiskan ve plastik (yas);

cok az kirecli; belirgin dalgali sinir.
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Cit Serisi
(Koluviyal araziler)

I¢ Anadolu Bélgesi sinirlar igerisindeki Bala Tarim Isletmesi arazilerinde saptanmis ve
tanimlanmis olan Koluviyal nitelikli arazilerden Cit Serisi topraklari, hafif ve orta
egimli topografya lizerinde yer almaktadirlar. Yiizey horizonundaki kil ve killitin
tekstiir, derinlik arttikga kabalagarak IIICy horizonunda kumlutin olmaktadir. Tiim
profil ¢ok kireglidir. Hafif-orta bazik reaksiyonlu olan profilde renk A ve C
horizonlarinda sarimsi kahverengi (10YRS5/4), IIC ve IIIC horizonlarinda parlak zeytuni
kahverengi (2.5Y 5/4)’dir. Profildeki jips, alt katmanlara dogru artmakta ve depolanan
materyalin 6zelligine ve yikanmaya bagli olarak 86 ve 118 cm’lerde Jipsik C
horizonlarini olusturacak diizeye varmaktadir. Asagida Cit serisi topraklarinin bazi

Ozellikleri verilmistir.

Horizon Derinlik (cm) Tanimi

Ap  0-23 Sarimsi1 kahverengi (10YR5/4) yas, soluk

kahverengi (10YR6/3) kuru; killitin; orta, orta,
yuvarlak koseli blok sonra orta graniiler; sert
(kuru), dagilgan (nemli), yapiskan ve plastik (yas);
cok kirecli; yogun sagak kok; belirgin dalgali sinir.

A2 23-40 Sarimsi1 kahverengi (10YR5/4) yas; killi tin;

orta, orta, yuvarlak koseli blok; sert (kuru),
dagilgan (nemli), yapigkan ve plastik (yas); ¢ok
kirecli; 0.5-2 cm c¢aph c¢akillar; az yogun sagak

kok; belirgin diiz sinir.
C1 40-51 Sarims1 kahverengi (10YR5/4) yas; kumlitin;

teksel; gevsek (kuru), dagilgan (nemli), yapiskan
degil plastik degil (yas); ¢ok kirecli; 0.5-5 cm ¢aplh

yogun c¢akaillar; belirgin diiz sinir.
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C2 51-62 Sarimsi1 kahverengi (10YR5/4) yas; kumlu

killitin; masif; sert (kuru), dagilgan (nemli), az
yapiskan ve az plastik (yas); ¢ok kirecli; 0.5-2 cm
capli cakillar; seyrek ince sacak kok; belirgin

dalgali sinir.
IIC1 62-86 Parlak zeytuni kahverengi(2.5Y 5/4) yas; tin;

masif; sert (kuru) dagilgan (nemli); az yapigskan ve
az plastik (yas); cok kirecli; seyrek kire¢ miselleri;
0.2-0.5 cm ¢apli ayrismaya baslamis ¢ortler;

belirgin dalgali sinir.
IICy2 86-118 Parlak zeytuni kahverengi (2.5Y 5/4)yas; tin;

masif; yumusak (kuru), dagilgan (nemli), az
yapiskan ve az plastik (yas); ¢ok kirecli; yogun jips
kristalleri; 0.3-3 cm c¢apli ¢ortler; belirgin dalgali

Sinir.

Camur akintilari: Kaya ve toprak materyallerinin heterojen karigimi, su ile doygun

duruma geldiginde tepelerden-yiiksek arazilerden toprak kaymasi seklinde akmaya-
hareket etmeye baglayarak akis mesafeleri igerisinde giderek ¢ok biiyiik kiitleler haline
gelebilmekte ve boylelikle gamur akintilari ad1 verilen olay meydana gelmektedir (Sekil
2.34). Kiitlelerin biiyiimesi, su ile doygunluk kosullariin egimli bir alanin hemen her
yerinde olusmasi ile artmakta ve yiizeydeki belli kalinliktaki-derinlikteki materyaller
(cogunlukla toprak materyalleri) yapiskan bir kiitle olarak e§im yoniinde akmaktadirlar.
Hareketin miktar1 egime ve ¢amurdaki su oranina bagh olarak degismektedir. Akma
mesafesi ise karigimin yiiksek yogunlugu nedeniyle 55 mile (yaklasik 88 km’ye) kadar
ulasabilmektedir. Camur akintilari, genellikle bitki Ortiisiiniin az, yagislarin saganak
seklinde meydana geldigi kurak-yarikurak bolgelerde goriilmektedir. Bu bolgelerde orta
egimlerde bile meydana gelebilen camur akintilari, 6nlerine ¢ikan diger kaya ve toprak
materyallerini de toplayarak egimin azaldigi yerlere kadar uzanmakta ve buralarda
yayilmakta ve depolanmaktadir. Camur akintilarinin bir bagka 6zel bir tipi de volkan

kiilii igeren yamaglarla olusmaktadir.
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Sekil 2.34. Camur Akintilar (ii¢ adet fotograf)
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Gerek toprak kaymasi ve gerekse ¢camur akintilari, iilkemizde sik sik goriilen jeomorfik
olaylardir ve s6z konusu bu olaylar sonucunda olugsmus bulunan irili ufakli pek ¢ok ova
bulunmaktadir. Urfa Harran ovasi bunun en tipik olanidir. Kuzeyden gilineye yaklasik
45-50 km ve dogu bati istikametinde de 25-30 km genisligi olan ve biiyiik boliimii
camur akintilar1 depozitlerinden ibaret olan Harran ovasinda yer alan topraklar igin
uyulmasi1 gereken temel arazi kullanim esaslarina ve tarimsal tretimde uygulanmasi
gereken amenajman tekniklerine 6zel bir 6nem verilmesi halinde, son derece iiretken
olan bu topraklardan ¢ok uzun yillar tarimsal {iretim amaciyla faydalanmak
miimkiindiir. Aksine amenajman tekniklerinde yapilacak hatalar1 ise bu topraklarin ve
arazilerin 6zelliklerinin bozulmasina neden olacaktir. Nitekim Harran ovasinda toprak,
topografya ve arazi Ozellikleri yeterince dikkate alinmadan yapilmis olan hatal
planlamalar neticesinde daha simdiden g¢ok miktardaki tarim arazisinin Ozellikleri
bozulmusg, bu topraklarda geri doniisii neredeyse miimkiin olmayacak bir bigcimde
tuzluluk ve alkalilik sorunlari olugsmus ve topraklarin iiretim yetenekleri de Onemli

derecede kaybedilmistir.

Talus: Fazla egim iceren yamaglardaki ana kaya bloklarindan kopan ¢esitli
buytikliikteki toprak, tas, ¢akil ve kaya parcalari, yer¢ekimine karst koyamayarak ve
egimin azaldig1 yerlere kadar yuvarlanarak-siiriiklenerek gidip koni seklinde de
depolanmak suretiyle yeni yer sekilleri olustururlar. Depolanma islemi, iri-biiyiik tas-
kaya pargalar1 daha uzakta ve ince-kiiclik (¢akil, kum ve toprak gibi) parcalar ise yamag
arazilere daha yakinda yer almaktadir. Talus adi1 verilen bu birikintiler ¢ok geng¢ olup

toprak olusu ve tarimsal arazi kullanimi yoniinden fazla deger tasimazlar (Sekil 2.35).

Sekil 2.35. Tallus’lar
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Toprak kaymasi: Kaya, cesitli diizeylerde ayrigmig farkli materyallerin ve toprak
materyalinin veya hepsinin karisimindan olusan bir kiitlelerin egim yoniinde hareket
etmesidir. Bu hareketin nedeni, ylizeydeki materyalin alttaki dip kayas1 veya materyalle
olan tutunma (adhezyon) kuvvetinin azalmasidir. Erozyonla egimin diklesmesi,
depremler, materyaldeki gozeneklerde su basincinin artmasi, su ile sature olan kilin
varligi gibi durumlar, tutunma kuvvetini azaltan etmenlerdir (Sekil 2.36). Bu yolla
(toprak kaymasi ile) olusan yeni arazilerin tarimsal liretim amaciyla kullanilmalari

miimkiin degildir.

Sekil 2.36. Toprak kaymasina o6rnekler (bir kentin yok olmast)

2.2.1.2. Aluviyal Yelpazeler ve Bajadalar

Koluviyal arazileri olusturan ylizey sularinin geldigi alanlara kiyasla daha daglik ve su
toplama havzalar1 daha genis olan ve daimi ya da mevsimlik akis gosteren irili ufakh
akarsular, aktiklar1 giizergahlardaki daglik arazilerden asindirarak-kopararak tagidiklari
materyalleri diizliikklere ¢ikmalari nedeniyle hizlarinin aniden azalmasi sonucu bir
yelpaze veya koni seklinde yayilarak biriktirirler. Bu sekildeki biriktirme olaylar

neticesinde olusan arazi formlarina ise “Aluviyal Yelpaze ya da Aluviyal Fan” adi

verilmektedir (Sekil 2.37). Dag ve tepelerin eteklerinde yer alan bu araziler, akarsularin
tastylp depoladiklari materyallerin miktarina ve depolanma alanlarinin topografyasina
ve konumuna bagl olarak farkli biiyiikliiktedir. Aluviyal yelpazelerin egimi, yelpaze
basindan sonuna kadar yaklagik %3-5 arasinda degismektedir. Genellikle bitki
ortiisiiniin zay1f oldugu su toplama havzalarindan gecerek gelen akarsularin olusturdugu

aluviyal yelpazeler ise ¢cok daha belirgindir.
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Yuksek Araziler
Erozyon Bdlgeleri
Aluviyal Yelpaze ve Vadiler
Bajada Bblgeleri
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Sekil 2.37. Aluviyal Yelpaze (Fan) ve Bajada olusumu ve bu arazilerin konumsalliklar

Daimi ya da mevsimlik akarsularin depolama faaliyetleri neticesinde olusmus bulunan
aluviyal yelpaze alanlarindaki materyaller de yine fluviyal yer sekli olusumunun genel
kurali olan “uzunlamasina, yanlamasina ve derinlemesine dereceleme” islemi
kapsaminda depolanmislardir. Buna gore bir aluviyal yelpaze arazisinde yukarida ifade

edilmis olan “dereceleme” islemi kapsaminda iist, orta ve alt zonlar olmak iizere en

azindan ti¢ farkli depolanma zonu yer almaktadir (Sekil 2.38). Bu ii¢ ayr1 zonda yer alan
ana materyallerin ve bu ana materyaller {izerinde olusumu devam etmekte olan
topraklarin en azindan toprak tekstiirlerinin farkli olacagi ve toprak tekstiiriindeki
boylesine bir farklilasmanin da pek cok diger toprak ozelliginin degismesine neden
olacag: aciktir. Buna gore toprak uzmanlarmin 6zellikle biiyiik akarsular tarafindan
olusturulmus olan aluviyal yelpaze alanlarinin {ist zonlarinda kaba ve orta kaba, orta
zonlarinda orta ve orta ince ve alt zonlarinda da ince tekstiirlii topraklarin yayilim
gosterecegi hususunu dikkate almalar1 gerekmektedir. Topraklarin bu konumsal
degiskenliklerinin bilinebilmesi ve arazi kosullarinda da bu konumsalliklarin ayirt
edilebilmesi diger bir deyisle “aluviyal yelpaze alanlarindaki farkli fizyografik
tinitelerin sinirlarinin  belirlenmesi” ise arazi kullanim sekline karar vermede ve
ozellikle tarimsal iiretimin hemen her asamasindaki kararlar1 (toprak isleme, sulama,
giibreleme vb kararlar1) almada ve bu kararlar1 uygulamada Onemli avantajlar

saglayacaktir.
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Sekil 2.38. Aluviyal Yelpaze nitelikli araziler ve farkli birikim zonlar1

Yukarida agiklanmis oldugu haliyle “kismen daha biiyiik su toplama havzalarindan akip
gelen irili ufakli akarsularin olusturdugu” aluviyal yelpaze alanlarinin aksine daha ¢ok
mevsimlik akis gosteren ve ¢ogunlugu kiiciik olan yan dereler, yiiksek arazilerden
tasiyarak getirdikleri tas, ¢akil, kum, silt, kil ve organik kdkenli materyalleri biiytlik bir
ana akarsuyun olusturdugu aluviyal yelpazelerden daha kiigiik yelpazeler seklinde dag
eteklerinde biriktirirler. Boyle derelerin olusturdugu bu yer sekilleri de fluviyal
jeomorfolojide “Aluviyal Yelpaze (Fan)” olarak isimlendirilmektedir. Bu kiiciik
fanlarda da “deceleme” islemi gecerlidir ve fanlar1 olusturan yan derelerin tasiyip
getirdigi materyallerden kaba olanlar1 yiiksek arazilerden etek ve/veya diizliiklere
cikilan ilk alanlardan itibaren depolanmaya baslarlar. Kaba materyallerini birakmis olan
bu yan dereler eteklerden diizliiklere ilerledikce de orta ve en sonunda da ince
materyalleri depolamak suretiyle “dereceleme” gosteren bu aluviyal fanlar
olusturmaktadir. Diger taraftan s6z konusu bu kii¢iik yan derelerin olusturmus oldugu
cok sayidaki irili ufakh aluviyal fan’larin ug¢ kisimlari, siiregiden depolanma faaliyetleri
kapsaminda birleserek yeni bir yer seklini ya da yeni bir fizyografik liniteyi daha
olusturmuglardir ki bu yeni yer sekilleri de jeomorfolojide “Bajada” olarak
isimlendirilmektedir (Sekil 2.39).
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Sekil 2.39. Aluviyal Yelpaze ve Bajada Olusumlari

Fluviyal etkilerle olusan diger yer sekillerinde oldugu gibi bu arazilerde (bajadalarda)
da uzunlamasma, yanlamasina ve derinlemesine depolanma faaliyetleri ile farkli
konumlarda farkli 6zelliklere sahip materyaller depolanmakta ve buna bagli olarak
bajada olarak tanimlanan alanlarda da farkli 6zelliklere sahip topraklar olusmaktadir.
Bajadalar, kismen genis aluviyal yelpaze alanlarina kiyasla daha kiigiik boyutlu olan ve
daha yliksek egimlerin ve daha az toprak derinliginin bulundugu aluviyal yelpazelerin
uc kisimlarinda olusan arazilerdir. Aluviyal yelpaze ve bajada olusumlarinin devam
etmekte oldugu ortamlarda (onbinlerce yil) siiregiden asinma, ayrisma ve materyal
biriktirme islemleri sonucunda daglik ve/veya tepelik arazilerin ylkseklikleri ve
egimleri giderek azalmakta ve bu alanlar giderek diize yakin veya hafif egimli araziler
haline déniismektedirler. Iste icerisinde aluviyal yelpazelerin ve bajadalarin da
bulundugu ve aginma-ayrisma ve tasinma-depolanma olaylar1 ile olugsmus bulunan genis
arazi pargalarma da pediment ya da piedmont adi verilmektedir (Sekil 2.40). So6z
konusu bu bajada ve pediment nitelikli arazilerin pek ¢ogu, gerekli 6nlemlerin alinmasi
ve uygun amenajman tekniklerinin de uygulanmas: ile tarimsal iiretimde veya en

azindan mera olarak kullanilmasi miimkiin olan yerlerdendir.

78



TASINMIS ANA MATERYALLER iLE YER SEKILLERI ARASINDAKI ILISKILER SARI M.

Sekil 2.40. Bajada ve Pediment-Piedmont olusuklari

Ozellikle orta ve biiyiik olarak nitelendirilebilecek akarsular tarafindan olusturulmus
bulunan genis aluviyal yelpazelerin (ve kismen de bajada-pediment sistemlerinin) bas,
orta, uc¢ (veya iist, orta, alt) zonlarda (lokasyonlarinda) depolanan materyaller, ana

nehrin ya da akarsuyun diizliige girdigi yelpaze baslarinda kabadan, diizliikte yayildig

u¢ kisimlardaki ince materyallere dogru belli bir dizilim (dereceleme) gostermektedir.

Buna gore, akarsularin depolama faaliyetlerinde etken olan uzunlamasina (ya da

boylamasina) dereceleme yoOntemine bagli olarak yelpazenin bas kisimlarinda kaba

cakil depolar1 yer almakta ve bu boliimlerde gegirgenligin fazla olmasi nedeniyle
sizmalara bagli olarak Onemli miktarda su kaybi meydana gelmektedir. Ayrica
cogunlukla bu tist zonda (kismen de orta zonda) akarsuyun hizinin aniden azalmasi, bu
alanda depolanan materyallerin adaciklar halinde akarsu yataginda kiimelenmesine de
yol agmaktadir. Tas ve ¢akil kiimeleri seklinde depolanan bu materyaller birbirini takip

eden orgli kiimeleri goriiniimiinde olduklarindan bu olusuklara da nehir orgiileri adi

verilmektedir.
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Cogunlukla ince kum ve silt boyutundaki parcaciklarin depolandig1 yelpazenin (kismen

de bajada-pediment sistemlerinin) orta kisimlarinda ise yine orta derecede bir
gecirgenlik ve orta derecede bir porozite s6z konusudur. Bunun neticesinde aluviyal
yelpazenin gerek bas kismi ve gerekse orta kisimlart genellikle su tastyici akifer 6devini
ylriiterek artezyen ve yer alt1 sulart i¢in uygun bir ortam yaratmaktadir. Aluviyal
yelpazenin u¢ kisimlari ise ¢oklukla silt ve kil gibi uzaga tasinan ince materyallerin
depolanmasi neticesinde olustuklarindan, bu yorelerdeki toprak profilinin derinligi
ve/veya kalinlig1 diger zonlara kiyasla daha fazla bulunmaktadir. Dolayisiyla, aluviyal
yelpazelerde yer alan farkli 6zelliklere sahip topraklarin dagiliminin, bu fizyografik
tinitenin sahip oldugu ti¢ farkli zon 6zelligi dikkate alinarak belirlenmesi gerekmektedir.

Diger taraftan, aluviyal yelpaze topraklarindan iist ve orta zonlarda yer alanlarinin

tarimsal iiretim ortami olarak degerlendirilmesinde ciddi sikintilar bulunmaktadir. Buna
karsilik alt zon’larda yer alan topraklar ise tarimsal {iretim agisindan son derece 6nemli
ve kiymetli arazileri igerebilmektedir. Ancak aluviyal yelpaze topraklarmin alt
zonlarinda (kismen de bajadalarda) zaman zaman asir1 kil, gukur topografya ve yetersiz
egim gibi kosullarindan kaynaklanabilecek yiliksek taban sulari, toprak i¢i su
hareketlerinde sikintilar, toprak ve iklimsel 6zelliklere bagli olarak tuzluluk ve alkalilik
gibi sorunlar1 ile karst karsiya kalinabilmektedir. Bununla birlikte depolanan
materyallerin 6zelliklerine bagh olarak 6zellikle aluviyal yelpazelerin orta zonlar1 derin
kokli  bahge  bitkilerinin  yetistiriciligine  olduk¢a uygun topraklar1 da
bulundurabilmektedir (Sekil 2.40).

Asagida, Tiirkiye’nin farkli yorelerinde tanimlanmis olan bazi aluviyal yelpaze arazileri
ve onlarin lizerinde yer alan topraklarin 6zelliklerine iliskin bazi agiklamalara yer

verilmistir.
Beyoglu Serisi
(Aluviyal Yelpaze Arazileri)
Aluviyal yelpaze nitelikli araziler ile bunlar iizerinde yer alan topraklara iliskin ilk
ornek, Kahramanmaras Ili’nin Tiirkoglu ilgesi sinirlar1 igerisindeki Kahramanmaras

Tarim Isletmesi arazilerinden verilmistir. Beyoglu Serisi olarak tanimlanmis olan bu

topraklar Lakustrin (eski g6l tabanlary) depozitlerini oOrten aluviyal yelpaze ana

materyalleri iizerinde gelismis s1g veya orta derin topraklardir. Egimleri diiz ve diize
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yakin, drenajlar1 ortadir. Tiim profil kil olmasina karsin gegirgenlikleri iyidir. Profilde

yer yer tatli su canli kabuklarina rastlanmaktadir. Alt horizonlarda taban sularinin etkisi

ile meydana gelen gley olusumlar1 yer almaktadir. Kireg¢ igerikleri ¢ok diisiik, organik

madde igerikleri yiiksektir. Halihazirda herhangi bir tuzluluk ya da erozyon sorunlari

yoktur. Bu topraklarin bazi 6zellikleri asagida verilmistir.

Horizon

Derinlik (cm)

Tanimi

Ap

Al2

A1

A2

0-17

17-31

31-41

41-60

60-70

Koyu kahverengi (10YR3/3) kuru, ¢ok koyu

grimsi kahverengi (10YR3/2)yas, kil; ¢ok zayif,
orta yar1 koseli blok; dagilgan (nemli), yapiskan ve
plastik (yas); kire¢siz yogun sacak kok ve yer yer

kiremit parcalari; gecisli diiz sinir.
Koyu sarimsi1 kahverengi (10YR4/4) yas; kil;

zayif, orta, yart koseli blok; dagilgan (nemli),
yapiskan ve plastik (yas); ¢ok kiregsiz; yer yer

kiremit parcalari, gecisli diiz sinir.
Koyu grimsi kahverengi (2.5Y4/2) yas; kil cok

zayif yar1t koseli blok; dagilgan (nemli), az
yapiskan ve plastik (yas); kiregsiz; orta yogun
sacak kokler; hafif dalgali sinir.

Koyu zeytuni gri (5Y3/2)yas; tin; zayif, kiiciik,

yar1 koseli blok; dagilgan (nemli), az yapiskan ve
plastik degil (yas); kire¢li; az yogun sagak kok ve

tatli su canli kabuklar1; belirgin dalgali sinir.
Koyu zeytuni gri (5Y 3/2yas; kil; masif;
dagilgan (nemli); yapiskan ve ¢ok plastik (yas); az

kirecli; gecisli dalgali sinir.
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][ 70-91 Grimsi kahverengi (2.5 Y5/2)yas; kil; masif;

dagilgan (nemli), ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik
(yas); az kirecli.

A1 91-104 Grimsi kahverengi (2.5Y5/2) yas; kil; masif;

dagilgan (nemli), ¢ok yapiskan ¢ok plastik (yas); az
kiregli

Ic1 104-118 Koyu kahverengi (10YR3/3), kil; masif;

dagilgan (nemli), az yapiskan ve plastik degil
(yas); kirecli; tath su canli kabuklari; yogun pas

lekeleri.
111C2g 118-131 Cok koyu grimsikahverengi (10YR3/2)yas; kil;

orta, masif, dagilgan (nemli), yapiskan plastik
(vas); az kiregli; yogun gri-zeytuni beneklilik, etkin
gleylesme.

Bababurun Serisi topraklar

(Aluviyal Yelpaze Arazileri)

Yine Kahramanmaras Tarmm Isletmesi arazilerinde aluviyal yelpaze nitelikli
materyalleri ile Ortiilmiis ve eski gol ortamlarindaki organik ana materyal iizerinde
gelismis olan orta derin topraklardir. Cevreye gore hafif ¢ukur alanlarda olugsmuslardir.
Iyi drenajli olup yiizey topografyalar1 da diizdiir. Profilde baskin tekstiir kildir. Organik
madde ve kire¢ dagilimi diizensizdir. Ust horizonlarda yogun sacak kokler dikkati
cekmektedir. Bu topraklarda taban suyu sorunu yoktur. Bazi ozellikleri asagida

verilmistir.
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Horizon

Derinlik (cm)

Tanimi

Ap

A2

C1

A

nc

0-23

23-52

52-73

73-91

91-150

Sarimsikahverengi(10YRS5/4)kuru, koyukahverengi

(10YR3/3)yas; kumlutin; orta, kaba, yar1 koseli
blok; sert (kuru), dagilgan (nemli), yapiskan degil
az plastik (yas); cok kire¢li; yogun sagak kokler;

belirgin dalgali sinir.
Cok koyu gri (10YR3/1)yas; siltlikilitin; orta, kaba,

yart koseli blok; siki (nemli), az yapiskan ve
plastik (yas); ¢ok kiregli; yogun sacak kokler,

belirgin dalgali sinir.
Kahverengi (10YRS5/3) yas; siltlikillitin; masif;

hafif siki1 (nemli), az yapiskan ve plastik (yas); cok
kirecli; yogun sacak kokler; yogun tatli su canli

kabuklar; belirgin dalgali sinir.
Kahverengi (10YR 4/3)yas; kil; masif; hafif siki

(nemli); az yapigkan ve plastik (yas); ¢ok kiregli;

belirgin dalgali sinir.
Cok koyu kahverengi (10YR2/1)yas; tin; masif;

dagilgan (nemli), yapiskan degil az plastik (yas);
cok kiregli, belirgin dalgal1 sinir.
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Ulas Serisi topraklar:
(Aluviyal Yelpaze Arazileri)

Aluviyal yelpaze {initesi {izerinde tanimlanmis olan bir diger toprak cesidi, Samsun ili
Sinirlan igerisinde yer almakta olan Gelemen Tarim Iletmesindedir ve bu topraklar,
isletme alanindaki Kocairmak ve Selyeri yan derelerinin aktiviteleri sonucunda
olugsmustur. Ulas Serisi olarak tanimlanmis olan aluviyal yelpaze topraklarinin bazi

Ozellikleri asagida verilmistir.

Horizon Derinlik (cm) Tanimi

Ap 0-18 Koyu kahve (10YR3/3)yas; kil; orta graniiler; siki

(nemli), ¢ok yapiskan ve cok plastik (yas); kiregsiz;

orta yogun sacgak kokler; belirgin dalgali sinir.
A2 18-46 Koyu kahve (10YR3/3) yas; kil; kuvvetli, orta,

koseli blok; siki (nemli), ¢ok yapiskan ve c¢ok
plastik (yas); az kiregli; sikismis pulluk alti

katmani; gegisli dalgali sinir.
AC 46-69 Koyu kahverengi (10YR4/3) yas; kil; kuvvetli,

kiigiik, koseli blok; siki (nemli), ¢ok yapiskan ve
cok plastik (yas); kiregsiz; belirgin kayma

ylizeyleri; seyrek pas lekeleri; belirgin diiz sinir.
Clg 69-95 Koyu kaverengi (10YR4/3) yas; kil; masif; sik1

(nemli), ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik (yas); kiregsiz;
kayma ylizeyleri; yogun pas lekeleri; belirgin diiz

Sinir.

C2g 95-126 Koyu gri kahve (2.5YR 4/2)yas; kil; masif; siki
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(nemli); ¢ok yapiskan ve c¢ok plastik (yas);
kiregsiz; kayma yiizeyleri; yogun pas lekeleri;

belirgin dalgali sinir.

Yukarida verilen 6rneklerin incelenmesinden de anlasilacagi lizere aluviyal yelpaze
topraklarinin 6zellikleri ciddi farkliliklar géstermektedir ve s6z konusu bu farkliliklarin
her birisi, 6zellikle tarimsal arazi kullanimi ve toprak yonetimi agisindan son derece
onemlidir. Bu nedenle, basta tarimsal arazi kullanimlar1 olmak {izere diger biitiin arazi
kullanim sekillerinin belirlenmesi, siirdiiriilebilir arazi ve toprak yonetimi agisindan
ideal kararlarin verilebilmesi i¢in, farkli arazi formlarmin (fizyografik iinitelerin) ve

bunlar lizerindeki toprak ¢esitlerinin belirlenip haritalanmasi gerekmektedir.
2.2.1.3. Akarsu Taskin Ovalari ve Deltalar

Onceki boliimde de aciklandig izere akarsular tasidiklari tas, ¢akil, kum, silt ve kil gibi
materyaller (akarsu ytikleri) ile birlikte yiiksek arazilerden diizliiklere ulastiklarinda
hizlarinin aniden azalmasi sonucunda yataklarina sigamayarak tagmaktadirlar. S6z
konusu bu taskinlar, akarsularin jeolojik siiregleri igerisinde ¢esitli kereler

tekrarlanmakta ve tasidiklar1 bu materyaller “uzunlamasina, dikine ve yanlamasina”

olmak iizere tasinan materyallerin parca iriliklerine gore kabadan inceye dogru
depolanmaktadir. Buna gore bir akarsu yiiksek arazilerden diizliiklere ulastiginda ¢cogu
zaman tasmakta ve yliksek arazilerden tasiyip getirdigi materyalleri gerek aluviyal
yelpazelerde ve gerekse devamindaki diizliikklerde akarsuyun akis yoniinde olmak tizere
kaba materyallerden baslayip ince materyallere dogru “boylamasina, yanlamasina ve
derinlemesine depolamaktadir. Iste bu kapsamda akarsular binlerce ve onbinlerce yildir
siiregelen taskinlar1 ile tasiyip getirdikleri materyalleri genis diizliiklerde yukarida
aciklanmis olan kural kapsaminda depolamak suretiyle farkli yer sekillerini
olusturmusladir. Genis diizlikklerde gerceklesen depolanmalar sonucunda olusmus
bulunan bu arazilere de “Taskin Ova (Flood Plain)” ad1 verilmektedir. Giiniimiizden
cok daha fazla yagish olan dénemlerin (Pluviyal devrenin) iiriinleri olan bu yer sekilleri
tizerinde ise iklimsel yonden daha stabil olan sonraki jeolojik devrelerde topraklar
olugsmaya baglamistir. Dolayisiyla; toprak olusumu agisindan farkli ana materyal
bolgelerine sahip olan bu taskin ovalarda yer almakta olan farkli yer sekilleri (farkl
fizyografik tniteler) ile bu yer sekilleri lizerinde olusan topraklarin 6zellikleri arasinda

da siki bir iligki bulunmaktadir. S6z konusu bu iliskiler, arazi kullanim1 ve toprak
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yonetimi agisindan son derece Onemli olup oOzellikle tarimsal arazi kullanimi
kararlarmin verilmesinde ve bitkisel {iretimde uygulanacak amenajman tekniklerinin
belirlenmesinde biiyiik bir 6nem arzetmektedir. Bu kapsamda dikkate alinmas1 gereken
ve akarsularin tagkinlari sirasinda gerceklestirmis oldugu boylamasina, yanlamasina ve
derinlemesine materyal depolamalari ile olusturduklari yer sekilleri arasinda Dogal

Akarsu Setleri-Taskin Diizliikleri (Natural Levees), Taskin Ovasi (Flood Plain) ve

Ova Ard1 Batakhklar (Back Swamp) fizyografik tiniteleri 6nemli bir yer tutmaktadir

(Sekil 2.41). Yine herhangi bir bilyiikk akarsuyun yatak kiyilarinda biriktirmis oldugu
cakilli-kabakumlu alanlara “Point Bar” ve tagkin ova igerisindeki kivrimli yataklarinda
ya da mendereslerinde (Meanders) akmakta olan akarsuyun sonraki donemlerde bu
yataklar1 (¢ok defa) degistirmesi sonucunda arta kalan eski yataklarin olusturmus

oldugu arazi goriintimlerine de “Boyunduruk Goél (Oxbow Lake)” ad1 verilmektedir.

Sekil 2.41. Dogal akarsu setleri, taskin ova ve ova ardi batakliklar1

Su toplama havzalarinin ¢ok uzun jeolojik ge¢cmisleri igerisinde sayisiz kere meydana
gelen siddetli yagislardan ve karlarin erimesinden sonra olusan irili ufakli akarsular,
yataklarina dolan fazla miktarda su ve suyun kopardig1 ve pargaladigi erozyon liriinleri
(tas, gakil, silt, kil ve organik madde gibi materyaller) ile birlikte egimlerin yiiksek-fazla
oldugu yerlerden daha diisiik egimli alanlara dogru biiylik bir hizla akarlar. Artan su
akis hizi, akarsuyun cevresindeki arazilerden daha fazla materyal koparip tasimasina da
neden olmaktadir. Boylesine biiylik bir hizla ve biiyiik bir yiik (tas, cakil, silt, kil ve
organik madde) kapasitesi ile yoluna devam eden akarsular, diizliik arazilere (deniz
veya g0l kiyilarina ve diger diizliiklere) ¢ikmadan-ulasmadan hemen Onceki egimin

azaldig1 alanlara ulastiginda (bu alanlar genellikle aluviyal yelpazelerin bas kismuidir)
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hizlarinin aniden azalmasi neticesinde akmakta oldugu yataga artik sigamayan su
kiitlesi ¢evresine tasmakta (sel olusturmakta) ve akarsu yataginda tasimarak getirilen
cesitli irilikteki materyaller, tasan su ile birlikte akarsuyun yataginin sag ve sol
yanlarina dogru ve akarsu giizergah1 boyunca yayilmaktadir. Taskin ile sag ve sol
yanlara yayilan malzemelerle yiikli su kiitleleri, daha 6nce de ifade edildigi sekliyle

vanlamasina, boylamasmna ve derinlemesine olarak defalarca ve defalarca

depolanmaktadir. Akarsularin bu taskin yapma olaylar1 e§imin ¢ok az, yatagin yetersiz-
dar oldugu ve akarsuyun kivrimlar yaparak aktigi “taskin ova ve delta” kisimlarinda

daha belirgin olarak goriilmektedir.

Akarsu yataginda ve/veya tagkin yasayan bir akarsuda tasan suyun hizinin azalmasi ile
birlikte, tagkin yoniinde (ne tarafa dogru tast1 ise), akarsu yatagini diizensiz genislikte
(daralan ve/veya genisleyen) bir serit halinde izleyerek 6nce ¢akil ve kum ve daha sonra

da incekum ve kismen de silt boyutundaki materyaller depolanarak “Dogal Akarsu

Setleri _ya ya Taskin Diizliikleri (Natural Levees)” adi verilen ve c¢evresindeki

arazilere gore de kismen yiiksekte bulunan yer sekillerini meydana getirmektedir (Sekil
2.42). Kaba ve orta kaba materyalleri birakan tagskin sulari, ¢evrelerindeki genis
diizliiklere de yayilarak once silt boyutundaki parcaciklari ve akarsu yatagindan en uzak
mesafelere de kil gibi ince materyalleri tasiyip depolamaktadirlar. S6z konusu bu ikinci
tiir (orta ve ince materyallerin) tasinma ve depolanma olaylari1 sonucunda olusan yer

sekillerine de “Taskin Ova (Flood Plain)” adi verilmektedir (Sekil 2.42). Dogal akarsu

setleri, hemen hemen biitiin akarsu yataklarinin sag ve sol yanlarinda olusabilirken,
taskin ova fizyografyasi daha genis ve uzun alanlara sahip diizliiklerde ancak
olusabilmektedir. Genis diizliiklerde taskin ova flinitelerini olusturabilmis akarsulara
ornek olarak Dogu Akdeniz bolgesinde Seyhan, Ceyhan, Berdan ve Goksu irmakalari,
Bati Akdeniz bolgesinde Aksu, Manavgat ve Kopriicayr irmaklari, Ege bolgesinde
Biiytik ve Kiiciik Menderes 1irmaklari, Karadeniz bolgesi icin de Kizil irmak ve Yesil

irmak verilebilir.
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Sekil 2.42. Kaba tekstiirlii dogal akarsu setleri ve ince tekstiirlii Taskin ova materyalleri

Yukaridaki Sekil 2.42’den de goriilecegi lizere dogal akarsu setlerinin yikseklikleri
(kot’lar1) normal kosullarda akarsu yatagina kiyasla ii¢-bes metreye kadar ulagsmakta ve
bu alandaki topraklarin profilleri ince kum’ludan siltlitin’a kadar degisen diizeylerdeki
tekstiir siniflarina sahip olmaktadir. Akarsu setlerinden daha ¢ukur topografyalarda yer
alan tagkin ova topraklarinin tekstiirleri ise gogunlukla kil ve siltlikil olup pofillerindeki
kil miktarlar1 da yer yer %50-70’e kadar ulasmaktadir. Taskin ova fizyografik iinitesinin
akarsu yataklarma en uzak yorelerinde yer alan en g¢ukur alanlar ise Taskin Ova Ardi
Batakhiklar1 (Back Swamp) ya da “Cukur Kil Topraklar1 Fizyografyas1” olarak
isimlendirilmektedir. Bu alanlardaki topraklarin biitiin profilleri boyunca tekstiir agir
killi olup aym1 zamanda cukur topografik oOzellikleri nedeniyle de yilizey ve i¢
drenajlarinda da giicliikler yasayabilmekte ve cogu yerde bu topraklarda taban suyu
ylizeye yakin olmaktadir. Bunun sonucunda ise s6z konusu bu topraklarda yer yer ve
zaman zaman tuzlulagma ve hatta alkalilesme olaylar1 arazi kullaniminda onemli

sorunlar yaratmaktadir.

Cok geng olan bu tagkin ova topraklari, diger toprak olusum faktorlerinin etkisi altinda
da yeterince kalamadiklarindan genellikle profilleri 1yi gelisememis ve ¢ogunlugu A/C
horizonlu olan topraklara sahiptir. Bununla birlikte gerek dogal akarsu setlerinde ve
gerekse taskin ovalarda yer alan arazilerin pek cogu, tarimsal iiretim i¢in uygun
niteliklere sahip olabilmektedir. Ozellikle kok gelisimine uygun profillere sahip
olmalar1, organik maddece nispeten iyi durumda bulunmalari, bitki besin elementlerince
zengin olmalari, bu tiirlii arazilerin 6nemli avantajlar1 olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Bununla birlikte tarimsal iiretim agisindan ciddi sorunlara sahip olan topraklarin da

bulunabildigi aluviyal tagkin ovalarinda yayilim gosteren farkli topraklarin yerlerinin-
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lokasyonlarinin tespit edilip haritalanmasi, her bir farkli topragin 6zelliklerinin uluslar
aras1 kabul gérmiis metotlar kullanilarak belirlenmesi ve nihayet her bir farkli topragin
bitkisel liretimdeki avantaj ve dezavantajlar1 saptanarak bunlarin kullanimlar ile ilgili
amenajman planlarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda; yukarida acgiklamis ve
tanimlanmis olan fluviyal yer sekillerine ek olarak aluviyal bir tagkin ovada bulunmasi

muhtemel diger fizyografik iiniteler de asagida agiklanmistir.

Nehir Teraslar

Yeryliziiniin  sekillenmesinde ve birbirinden farkli yeni yer sekillerinin ortaya
c¢ikmasinda akarsularin  benzersiz etkileri bulunmaktadir. Bu etkiler sadece
glinlimiizdeki akarsu faaliyetleri ile degil, 6zellikle gegmis jeolojik devirlerde (6zellikle
glinlimiizden yaklasik 5-15 bin yil Oncesinde) faaliyet gostermis olan akarsular
tarafindan meydana getirilmistir. Eski devirlerde aktif olan bazi akarsularin bir kismi
halen faaliyetlerini siirdiirmekte ise de pek cogu artik faaliyette degildir. Ister eski
isterse yeni olsun, akarsularin akis yonlerine dik olarak bir kesit alindiginda, akarsuyun
yataginin sag ve sol sahillerinde farkl yiikselti basamaklarina sahip diizliikklerin oldugu
goriilecektir. Iste akarsularin her iki tarafinda yer alan bdylesi diizliiklere “Akarsu
Teras1 ya da Taracga (Terrace)” adi verilmektedir (Sekil 2.43).

Floodplain

(a) Before uplift

(b) Uplift

Fsiced! stresm Figure 16-28 Stream terraces

normally represent sequences of
uplift and rejuvenation.

Sekil 2.43. Akarsularda Teras (Taraga) Olusumu

Yukaridaki Sekil 2.43’den de goriilecegi iizere akarsu teraslarinin olusumunun en
belirgin nedeni tektonik olaylarla karalarin yiikselmesi veya denizlerin algalmasidir. Bu
olaylar neticesinde egimi artan akarsu, yatagini dikey olarak asindirmakta ve bu

asindirma ile akarsuyun iki yakasindaki diizliiklerden daha c¢ukurda olusan yeni
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yataginda akmaktadir. Sayet bir bolge, yukarida sozii edilen tektonik hareketler
neticesinde stirekli olarak yiikselir ise bu alandaki akarsular da devamli olarak aktiklar1
yatagin altindaki dip kayasini kesmek suretiyle yatagin daha da derinlestirmekte ve bu
yolla yeni yeni teraslar olugturmaktadir. Tektonik yiikselmelerin ¢ok kisa araliklarla
durmasi veya yiikselmeye ara vermeler arasinda da akarsular, bu teraslarin
(diizliiklerin) iizerlerini tasiyp getirdikleri ¢ok yiizlek aluviyal materyaller ile
ortmektedir. Bunun tersine, devamli olarak ytikselen bir bolgedeki akarsular, alttaki
dip kayasin1 erozyonla iyice asindirir ve sonra da uzun zaman araliklar ile yilikselme
islemi durur ise, asinmis ve olduk¢a derinlesmis olan yatak, bu kez akarsuyun getirdigi
aluviyal materyallerle oldukca kalin bir sekilde dolmaktadir. Bu olaydan sonraki
donemlerde (zaman dilimlerinde) aralikli yiikselmeler neticesinde akarsular, bu defa
kendi depoladigi kalin-derin aliivyonlar1 keserek yine akarsu yatagmin sag ve sol
yanlarinda yeni diizliikler (teraslar) olusturmakta ve bu yolla yeni yer sekillerinin ortaya
citkmasimma neden olmaktadir. Bu ikinci durumda olusan teraslardaki aluviyal
depozitlerin (aluviyal topraklarin) kalinligi, ilkine kiyasla ¢ok daha fazla olmaktadir.
Yukarida agiklanan iki farkli teras olusumundan ilkine Dip Kaz1 Teras, ikincisine ise
Dolgu Teras (Sekil 2.45) adi verilmektedir. Dip kaz1 teraslarin pek ¢ogunda toprak
kalinlig1, bitkisel {iretimde gerekli olan toprak derinligini yeterince saglayamaz iken,
dolgu teraslarda yer alan topraklarin kalinliklar1 zaman zaman ve bazi lokasyonlarda
diger bazi sorunlari bulunmakla birlikte ¢ogu kez bulunduklari yoreye uygun olan
hemen her tiirlii kiiltlir bitkisinin yetistirilmesi i¢in uygun bir toprak derinligine sahip
olabilmektedir. Dolgu teras alanlarinin bir kismai ise, tagskin ova olarak tanimlanmis olan
alanlarin en cukur topografyaya sahip alanlarinda yer alabilmektedir ve boyle
alanlardaki topraklarin kil miktarlari, aluviyal ovalarin diger biitiin lokasyonlarindan
cok daha fazla olmaktadir. Bu nedenle de s6z konusu bu Cukur Kil Topraklarimin agir
tekstiir, diisiik gecirgenlik, yiiksek taban suyu, asir1 toprak sikismasi ve yetersiz

havalanma gibi daha pek ¢ok sorunu bulunmaktadir.
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Alluvial terraces (paired)

(b)
Sekil 2.44. Akarsularda Teraslarin Olusumu
Buraya kadarki agiklamalardan da anlasilacag: tizere aluviyal arazilerde tarimsal tiretim

dahil her tiirlii arazi kullanimu ile ilgili olarak dikkate alinmasi gereken ii¢ farkli arazi

bi¢imi bulunmaktadir. Bunlardan birisi “Dogal Akarsu Setleri” digeri “Taskin ovas1”

ve sonuncusu ise “Ova Ardi Batakhklar1 ya da Cukur Kil Topraklaridir. Ayrica

aluviyal ovalarda akarsularin cesitli nedenlerle yatak degistirmesi ve/veya tektonik
hareketler neticesinde arazilerin yiikselmesi ya da algalmasi neticesinde akarsuyun
kendi aluviyal depozitlerini kesmesi-oymasi ile olusturmus oldugu Nehir Teraslar1 da
onemli bir fizyografik iinitedir. S6z konusu bu farkli fizyografik iiniteler lizerinde yer
alan ve blyiik cogunlugu tarimsal iiretimde kullanilabilecek niteliklere sahip olan

topraklara iligskin bazi profil 6rnekleri asagida verilmistir.

Aluviyal Taskin Ovasi Topraklarmna Ornekler

Ister denizlere komsu olan kiyilardaki taban araziler veya isterse i¢ kesimlerdeki eski
(simdi bulunmayan) ve/veya halen mevcut gollere komsu olan ve akarsular tarafindan
olusturulmus taban araziler, cogunlukla diiz ve diize yakin ve kuvaterner yash (6zellikle
son 15-25 bin yili kapsayan Holosen devrine ait) aluviyal dolgu materyallerinden
olusmaktadir. S6z konusu materyallerin depolanma zamani ve sekline bagh olarak

aluviyal alanlarda, yukarida da ifade edildigi {lizere birbirinden O6nemli ayricaliklar
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gosteren ¢ farkli fizyografik (jeomorfik) tinite dikkati ¢ekmektedir. Bunlardan ilki;
dere ya da akarsu yataklarina en yakin yorelerde ve daha ¢ok kaba ortakaba ve orta
tekstiirlii materyallerin depolanmasiyla olusmus Nehir Sirtlar1 (Dogal Akarsu Setleri)
fizyografik iinitesi, ikincisil; dere-akarsu yataklarindan kismen uzak topografyalarda
depolanmis ve genellikle ince (killi) materyallerden olusan Taskin Ova fizyografik
linitesi ve lglinciisii ise; dere-akarsu yataklarina en uzak ve en c¢ukur yorelerde, ¢cok
daha ince (agir killi) materyallerin depolanmasi sonucu olugsmus Cukur Kil Topraklari
(ya da ova ardi batakliklar1) fizyografik {initesidir. Nehir sirtlarindan ¢ukur kil
topraklarina dogru gidildikge profillerdeki kil miktarinda dnemli artiglar olmakta ve
taban suyu seviyeleri de yiikselmektedir. Iste bu kapsamda, Tiirkiye’nin farkli cografi
bolgelerinde ve yorelerinde tanimlamasi yapilmis olan toprak profillerine ait bazi

ornekler asagida verilmistir.

Nehir sirtlari iizerinde olusmus topraklar
Tiirkgeldi Serisi

Ergene ¢ay1 ve Burgaz deresinin aktiviteleri ile taginip depolanan orta tekstiirlii aluviyal
depozitler iizerinde olusmus derin topraklardir. Diiz ve diize yakin egimlerde yer alan
bu topraklar yetersiz drenaj kosullarini igerirler. Alt horizonlarinda ¢akil depozitlerinin
bulunmasi bu seri topraklarini diger seri topraklarindan ayiran en 6nemli 6zelliktir. Alt
horizonlarin  morfolojisi yetersiz drenaj kosullar1 tarafindan Onemli derecede
etkilenmistir. Nitekim 90 cm’nin altindaki katmanlarda yogun pas lekeleri

bulunmaktadir. Bu topraklara iligkin bazi tanimlamalar asagida verilmistir.

Horizon Derinlik (cm) Tanimi

All 0-11 Koyu kahverengri-kahverengi (10YR4/3)yas;

killlitin; kuvvetli, orta, yar1 koseli blok; ¢ok sert
(kuru), yumusak (nemli), az yapiskan ve az plastik

(yas); yogun sagak kok; belirgin diiz sinir.
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Al2 11-22 Koyu gri kahverengi (10YR4/2) yas; kili tin;

masif; sik1 (nemli), az yapiskan ve az plastik (yas);

az kirecli; yogun sacak kokler, gecisli diiz sinir.
Al3 22-44 Cok koyu gri kahverengi (2.5 Y3/2) yas; tin;

masif; sik1 (nemli), az yapiskan ve az plastik (yas);

az kire¢li; orta yogun sacak kok; gecisli diiz sinir.
C1l 44-71 Koyu gri kahverengi (2.5Y4/2)yas; kumlu killi

tin; masif; dagilgan (nemli), az yapiskan ve az
plastik (yas); kirecli; orta yogunlukta sacak kokler;

gecisli diiz sinir.
C2g 71-90 Kahverengi-koyu kahverengi (10YR 4/3)yas;

killi tin; masif; yumusak (nemli); az yapiskan ve az
plastik (yas); az kire¢li; yogun pas ve gri renk
benekleri.

Susurluk Serisi

Nehir sirt1 fizyografik iinitesinin kaba tekstiirlii aluviyal ana materyalleri iizerinde
gelismis bu seri topraklari, A/C horizonlu geng topraklardir. Diiz ve diize yakin (%0-1)
topografyalarda yer alan Susurluk serisi topraklarinda baskin tekstiir kumlutin ve tindir.
Fazla bir profil gelisimi gostermeyen bu topraklar, profillerinde farkli depolanma
devrelerinin {iriinii olan birka¢ gdmiili katmana sahiptir. Sadece organik maddenin
ayrismasiyla koyulagsmis ylizey horizonunda zayif graniiler yapi gelisebilmistir.
Profillerinde farkli kalinliklarda teksel kum katmanlarini iceren Susurluk serisi
topraklar kireclidirler. Tuzluluk sorunu bulunmamaktadir. Susurluk serisi topraklarinin

ozellikleri asagidaki gibidir.
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Horizon

Derinlik (cm)

Tanimi

All

Al2

[

c1

c2

0-21

21-51

51-80

80-102

102-162

Sarims1 kahverengi (10YR5/4) kuru, koyu

kahverengi (10YR3/3) yas; siltli tin; zayif, orta,
graniiler; hafif sert (kuru), dagilgan (nemli), az
yapiskan ve az plastik (yas); kirecli; seyrek sacak
kok; belirgin dalgali sinir.

Kahverengi (5YRS5/3) yas, koyu grimsi

kahvrengi (10YR4/2) yas; tin; masif; hafif sert
(kuru), dagilgan (nemli), yapiskan degil, az plastik
(yas); kiregli; belirgin dalgali sinir.

Sarims1 kahverengi (10YR5/4) yas; tinlt kum;

teksel; dagilgan (nemli), yapiskan degil plastik
degil (yas); kirecli; belirgin dalgali sinir.

Koyu sarimsi1 kahverengi(10YR4/4)yas; kumlu

tin; teksel; dagilgan (nemli), yapiskan degil plastik
degil (yas); kirecli; belirgin dalgali sinir.

Koyu sarimsi kahverengi (10YR4/4) yas; tin;

masif; dagilgan (nemli), az yapiskan az plastik

(yas); kiregli; belirgin dalgali sinir.
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Nehir terasi fizyografik iinitesi iizerindeki topraklar:
Karacabey Serisi

Nehir teraslarinin ince tekstiirlii aluviyal depozitleri tlizerinde gelismis olduk¢a yash
topraklardir. Diiz ve diize yakin topografyalarda yer alan Karacabey serisi topraklarinin
A horizonunda koseli blok striiktiir orta derecede gelismistir. Gegirgenlikleri zayiftir.
Kurak mevsimlerde 40-45 cm’lere ulasan 1 cm’den genis olan ¢atlaklar uzun siire agik
kalirlar. Tium profilleri kil tekstiirli olan bu seri topraklar1 kirecglidir ve kireg
yikaniminin izleri, profilin 45-50 cm derinliklerinde birikmis yumusak kire¢ cepleri ile
belirginlesmistir. Bu birikim kalsik horizon niteligine ulasmistir. Karacabey serisi

olarak isimlendirilmis olan topraklarin morfolojik 6zellikleri asagida verilmistir.

Horizon Derinlik (cm) Tanimi

All 0-14 Cok koyu grimsi kahverengi (10YR3/2) kuru,

cok koyu gri (10YR3/1) yas; kil; kuvvetli, orta,
koseli blok; c¢ok sert (kuru), siki (nemli), cok
yapiskan ve ¢ok plastik (yas); az kire¢li; yogun
sacak kok; 1 cm den genis c¢atlaklar; belirgin

dalgal sinir.
Al2 14-31 Koyu grimsi kahverengi (10YR4/2) kuru, ¢cok

koyu grimsi kahverengi (10YR3/2) yas; Kkil; orta
orta koseli blok, sonra graniiler; ¢ok sert (kuru),
sitki (nemli), yapiskan ve ¢ok plastik (yas); az
kirecli; yogun sagak kok; 1 cm’den genis catlaklar;

belirgin dalgali sinir.

A3 31-44 Parlak zeytuni kahverengi (10YRG6/4) kuru,

kahverengi (10YR4/3) yas; kil; orta orta koseli
blok sonra grantiler; sert (kuru), hafif siki (nemli),
cok yapiskan ve c¢ok plastik (yas); az kiregli; 1

cm’den genis catlaklar; belirgin dalgali sinir.
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C1lk 44-58 Parlak zeytuni kahverengi (10YR6/4) yas; kil

masif; hafif sik1 (nemli), yapiskan ve plastik (yas);
cok kiregli; yogun yumusak ikincil kire¢ cepleri;

belirgin dalgali sinir.
I1C1k 58-74 Sarimsi1 kahverengi(10YRS5/4) yas; siltlikillitin;

masif; dagilgan (nemli), az yapiskan az plastik

(vas); cok kiregli; belirgin dalgali sinir.
11C2 74-150 Kahverengi (10YR5/3) yas; kumlu tin; teksel;

dagilgan (nemli), yapiskan degil plastik degil (yas);
kiregli.

Orta Ciftlik Serisi

Kiigiik bir vadi tabaninin akarsu tagkinlari ile getirilen en ince aluviyal materyallerle
dolmas1 sonucunda olusan bu topraklar A/C horizonlu geng topraklardir. Egimleri %0-1
olup, genellikle i¢ biikeydirler. Drenajlar1 yetersizden cok fenaya kadar degisen orta
ciftlik serisi topraklarimin yayilim gosterdigi alanlarda taban sular1 yer yer yiizeye ¢ok
yaklagmakta, taskinlar sirasinda ve yogun kis yagislarindan sonra yiizeylerinde su
gollenmeleri olmaktadir. Tiim profilleri kil tekstiirlii olup, gecirgenlikleri zayiftir.
Kirecli topraklardir. Kurak periyotlarda genis catlaklar olusturmakta ve bu catlaklar
oldukg¢a derinlere kadar ulagmaktadir. Taskin diizliigiiniin ¢ukur alanlarinda saptanarak
tanimlanmis ve isimlendirilmis olan Ortagiftlik serisi topraklarinin bazi 6zellikleri

asagida verilmistir.
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Horizon Derinlik (cm) Tanimi

Al 0-27 Cok koyu gri (10YR3/1)yas; kil; orta, orta, koseli

blok; siki (nemli), ¢ok yapiskan ve c¢ok plastik
(yas); az kiregli; yogun pas lekeleri; yogun sagak
kok; belirgin dalgali sinir.

A2¢g 27-37 Cok koyu gri (10YR3/1) yas; kil; zay1if orta koseli

blok; siki (nemli), ¢ok yapiskan ve c¢ok plastik
(vas); az kiregli; yogun pas lekeleri; orta yogun
sacak kok, belirgin dalgali sinir.

Clg 37-65 Koyu gri (10YR4/1) yas; kil; masif; sik1 (nemli)

cok yapiskan ve ¢ok plastik (yas); az kiregli; yogun
belirgin kayma yiizeyleri; seyrek sacak kok;

belirgin dalgali sinir.
C2g 65-130 Koyu gri (10YR4/1) yas; kil; masif; sik1 (nemli),

cok yapiskan ve cok plastik (yas); kiregli; yogun
pas lekeleri; belirgin kayma yiizeyleri; seyrek iri

kire¢ benekleri.

Buraya kadar yapilan agiklamalar ve incelenmek iizere yukarida verilmis olan toprak
profillerinin Ozellikleri dikkate alindiginda; aluviyal taskin ovasi, nehir sirti, nehir
teraslar1 ve ova ard1 batakliklar1 fizyografik tiniteleri lizerinde de yine 6zellikle tarimsal
arazi kullanimi ve bitkisel iiretim agisindan anlamli ayricaliklart olan topraklarin bir
arada bulundugu goriilmektedir. S6z konusu bu farkli topraklarin 6zelliklerinin, onlarin
jeomorfik pozisyonlar1 ile cok yakindan iliskili oldugu da aciktir. Dolayisiyla, yukarida
sOzii edilen jeomorfik pozisyonlar degerlendirilmek suretiyle aluviyal bir alanda
birbirinden farkli niteliklere sahip arazilerin nereler oldugunun bilinmesi, bu arazilerin
kullanilanim sekillerinin sorgulanmasi, bu arazilerin sorunlarinin neler oldugunun ve bu
sorunlarin nasil giderilebilecegi ve/veya hafifletilebileceginin ve nihayet her tiirlii arazi
kullaniminda ne tiirlii amenajman tekniklerinin uygulanabileceginin belirlenmesi gibi

pek cok konuda bilgi tiretilip karar verilmesi bilimsel ve teknik bir zorunluluktur.
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Delta’lar

Herhangi bir akarsu deniz, okyanus veya gol gibi bliyiik su kiitlelerine ulastiginda, arazi
egiminin sifira diismesi nedeniyle hiz1 azalacaktir. Bu durumda nehrin getirdigi yiikler
(akarsu yiikleri) hemen deniz veya gl kiyilarindan itibaren suyun igerisinde ¢okelmeye
- depolanmaya baglayacaktir (Sekil 2.45). Cokelme neticesinde birikmeye baslayan
materyaller zamanla Yunan alfabesindeki delta harfine benzeyen bir yer sekli
olusturdugundan jeomorfolojide bu tiir yer sekillerine “Delta” adi verilmektedir.
Bununla birlikte deltalarin sekli genis dl¢iide akarsu tarafindan getirilen sedimentlerin
cinsine, akarsuyun deniz veya gole ulastigi alandaki yer sekillerine ve akarsuyun
ulastig1 deniz veya gollerdeki dip akintilarinin ve dalga hareketlerinin 6zelliklerine bagl

bulunmaktadir.

Genel olarak delta olusumu gol ve denizlerin hemen kiy1 seridindeki sular altinda 6nce
kaba taneli materyallerin ¢okelmesi ile baglamaktadir. Silt ve kil gibi ince materyaller
ise durgun su icerisinde daha ileri kisimlara yayilarak oralarda depolanirlar. S6z konusu
bu yayilma ve depolanma olay1 denizlerde; nehir sular1 kendilerinden yogun deniz
suyunun tlizerinde olacak sekilde, gollerde ise; ince sedimentle yiiklii nehir sulari
kendilerinden hafif g6l sularinin altinda olmak {izere gerceklesmektedir. Bu tiirlii bir
tasinmanin ardindan once silt iriligindeki materyaller, daha sonra da askidaki kil
tanecikleri su igerisinde depolanmaya baslar ve zaman igerisinde depolanan bu
materyaller, kiy1 seridinin su ile kapli olan belli bir kismin1 doldurmaya ve deltay1
olusturmaya baslarlar. Deltanin depolanma faaliyetleri ile denize dogru genislemesi
sirasinda deltayr olusturan akarsu, Oniindeki kendi biriktirdigi depozitleri nedeniyle
zaman zaman yolunu degistirerek genellikle denize oldukg¢a paralel bir bicimde akmaya
baslar. Bu konumunda da materyal depolamaya devam eden akarsu, kendi getirdigi
materyalleri yine kendi yatag1 ve yakin ¢evresinde biriktirerek kendi akis yolunu tekrar
tekrar kapatir ve her defasinda ayn1 akarsu kendisine bir baska yonde yatak olusturarak
akmaya baglar. S6zii edilen bu olaylar pek ¢ok kereler tekrarlanmak suretiyle deltanin

yanlara dogru yayilmasini ve biiyliimesini saglamaktadir (Sekil 2.45 ).
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Sekil 2.45. Delta olusumu (Arka planda aluviyal tagkin ova arazileri ve en 6nde deniz

igerisinde karasal aluviyal malzemelerin-akarsu yiiklerinin depolanmasi olay1)

Delta olarak tanimlanan yer sekilleri, daha 6nce de ifade edildigi tizere, akarsuyun ve
tagidig1 yiikiin o6zelliklerine, deniz veya gollerdeki dalga ve akintilara ve olustuklari
yorelerin yer sekillerine bagli olarak farkli sekil ve 0Ozelliklerde olabilmektedir.
Yukarida sozii edilen bu faktorler aym1 zamanda herhangi bir deltanin deniz
seviyesinden olan yiiksekligini ve genisligini de etkilemektedir. Bu hususlar

kapsaminda deltalar egri_sekilli deltalar, kus ayvagi sekilli deltalar ve dar korfez

sekilli deltalar olmak iizere ii¢ farkl: tipte olusabilmektedirler (Sekil 2.46).

Herhangi bir delta olusum ortaminda akarsu ve tasidigi yiikiin etkisi baskinsa bir¢ok
kollar1 iceren deltalar gelismekte ve bunlara, kollarinin sekli nedeniyle kus ayagi
seklinde delta denilmektedir. Coklukla ince taneli (sit ve kil gibi) sedimentler tasiyan
akarsular durgun korfezlere girdiginde depolanma yavas olmakta ve zamanla kivriml
tagkin diizliiklerinkine benzer sekilde kanallar1 igeren kus ayagi seklindeki deltalar

gelismektedir. Egri delta sekli ise kus ayagina benzeyen deltalarin, denizlerdeki akinti

ve dalgalarla koselerinin yenmesi ile olugmaktadir. Bunlar aluviyal yelpazelerin sekline
yakin goriiniimdedir. Nitekim kaba materyal tasiyan akarsular denize ulastiklarinda
getirdikleri materyalleri yataklarina ve yatak agzina yigarak zamanla nehir orgiileri gibi
kollara ayrilmakta ve denize ad1 gecen depozitlerin etrafindan dolasarak dokiilmektedir.

Bu sekilde olusan Egri deltalarin kus ayagi seklindeki deltalardan farki ise bunlarin

akintili denizlerde meydana gelmesi ve silt ve kum ile birlikte cakil gibi kaba

materyalleri de icermeleridir. Korfez seklindeki deltalar ise tektonik olaylarla deniz
99




TASINMIS ANA MATERYALLER iLE YER SEKIiLLERI ARASINDAKI ILISKILER SARI M.

seviyesinde ortaya ¢ikan yiikselmelerin goriildiigii nehir agizlarinda olugsmaktadir. Bu
islemlerin sonucunda orijinal yer yiizeyi deniz sularinin altinda kalmakta ve akarsu bu
kesimi sedimentlerle doldurmaya baglayarak korfez seklindeki deltayr meydana

getirmektedir (Sekil 2.46).

Sekil 2.46. Delta sekilleri

Hidroloji acidan deniz kiyilarinda olusan her ii¢ delta seklinde de yukari, orta ve asagi
olmak tizere li¢ farkli zon ayirt edilmektedir. Herhangi bir deltanin iist zonunda
akarsuyun tagkin etkileri, orta zonda ise taskin ile gelgit olaymnin varligi, alt zonda da
sadece gelgit olayr goriilmektedir. Bu ayirim, ayn1 zamanda jeomorfolojik agidan da
onem kazanmaktadir. Bu kapsamda deltalarin alt zonlarinda giinliik gelgit olaylar1 ile
yiizlek goller ve batakliklar (bir kisim sulak alanlar) olusabilmektedir. Ust zonlarinda
ise akarsuyun tagkin zamani meydana getirdigi dogal setler ve taskin ovalar1 gibi yer

sekilleri ile alt zonlardan 6nemli ayricaliklar gostermektedir.

Deltalar, akarsularin deniz veya gollere ulastiklari ve denizle karanin kesistigi
noktalarda deniz icerisinde olusmaya baslayip, giderek-zaman igerisinde denizin karasal
materyallerle doldurulmasi sonucunda olustuklarindan, cogunlukla akarsular tarafindan
tasinip  getirilen en ince materyallerce (killer ve ¢oOzinmiis yiiklerce)
zenginlestirilmislerdir. Bu nedenle delta adi verilen bu yer sekillerinin lizerinde bulunan
topraklarin tamami, Ozellikle alt ve orta zonlarda agir kil tekstiirlii olarak
bulunmaktadir. Diger taraftan, deniz-gol seviyesi ile hemen hemen ayni yiikseltide
olmalar1 nedeniyle de yiiksek taban sularina sahip ve ¢ogu bataklik olarak tanimlanan

“sulak alanlar” niteligindedir. Bu alanlardaki taban sulari, deniz veya golle siirekli

etkilesimleri nedeniyle ¢ogunlukla ¢ok tuzlu ve alkali karakter gostermektedir. Tarimsal
tiretim yoniinden kiymetleri bulunmayan delta ve sulak alan topraklar: ise endemik bitki

ve hayvan tiirleri ile kimi biyolojik gen kaynaklarinin korunmasini ve gelismesini

100



TASINMIS ANA MATERYALLER iLE YER SEKILLERI ARASINDAKI iLISKiLER SARI M.

saglamalar1 bakimindan pek ¢ok dogal bilim dali yanisira toprak bilimi i¢inde de 6zel

bir dneme sahiptir.

2.2.2.Riizgar Depozitleri

Yeryliziiniin yagis1 az dolayisiyla bitki Ortiisiiniin zayif oldugu kurak bolgelerinde ve
kiy1 seritlerinde esen riizgarlar, ylizeydeki gevsek materyalleri koparip tagiyarak karasal
i¢ kesimlerde biriktirirler. Bunun sonucunda riizgarlar, materyal kopardiklar
bolgelerdeki yer sekillerini degistirirken hizlariin azaldigi bolgelerde tasidiklari
materyalleri biriktirerek de yeni yer sekillerini olustururlar. Riizgarlarin s6zii edilen
islevleri yuritmekteki etkenlikleri, yer yiiziiniin karakteristikleri, riizgarlarin hizi ve

yonii gibi etmenlere bagli bulunmaktadir.

Riizgar Asimimlari

Riizgarlarin yeryiiziinii asindirabilmeleri i¢in yiizeyde gevsek materyallerin, kuru
havalarda (diisiik oransal nem degerlerinde) esen riizgarlarin ve kismen diiz bir
topografyanin bulunmasi gerekmektedir. Bazen hizlar1 60-100 km/saati bulan riizgarlar
bu tiir alanlarda ¢iplak yer yiizeyine carptiklarinda igerdikleri kinetik enerji nedeniyle
buradaki materyallerin hareket etmesini saglayarak bunlarin yeryiiziinden birkag
santimetre yiikseklikteki bir sinir igerisinde siiriiklerler. Iri kum taneleri, siiriiklendikleri
yol boyunca dairesel hareketler ¢izerek giderler ve tekrar yere diistiikklerinde diger kum
tanelerine de carparak onlara da hareket verirler. Sigrama hareketi adi verilen bu
hareketle sadece iri materyaller (kaba kum ve kiiciik ¢akillar) siirliklenmekte ve
boylelikle riizgarin asindirma giicii daha da artmaktadir. ince kum ve silt gibi kiiciik
taneler ise riizgarla yeryiiziinden tamamen kaldirildiktan sonra askida yiik seklinde (yer
ylziinden daha ylikseklerde) uzaklara kadar tasinip, riizgar hizinin azaldig1 yerlerde
biriktirilmektedir (Sekil 2.46). Ornegin, Konya-Karapinar riizgar erozyonu alanindan
riizgarlarla kaldirtlan bu tiirli ince materyallerin, 60-80 km kuzeye kadar riizgarla
tasindig1 bilinmektedir. Riizgarlar, asindirma islevlerini, siiriikledikleri materyallerin
yeniden yeryliziine carpmasi ve/veya carptirilmasi ile meydana getirirler. Carpma
sirasinda yeryiizlinii cukurlastirirlar, farkli tabakalardan olusan yiikseltilerin yumusak
olanlarin1 yontar ve tas, iri ¢akil gibi materyallere ise gerek carpma gerekse yuvarlama

islemleriyle yuvarlak bir goriiniim kazandirirlar.
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Riizgar birikintileri

Bir onceki paragrafta aciklanan asimim faaliyeti sonucunda materyallerle yiiklenen
rlizgarlar, esmenin (rlizgar hareketinin-hizinin) sona erdigi ve/veya azaldigi alanlarda
tasidiklart materyalleri birakirlar yani biriktirirler-depolarlar. Bu birikintiler genel

olarak

Ortii Birikintileri ve Kumul Birikintileri seklinde olmak iizere ikiye ayrilmaktadir

(Sekil 2.46).

Sekil 2.46. Riizgarlarin Materyal Tasimas1 ve Depolamasi

RUZGARLARIN OLUSTURDUGU YER SEKIiLLERIi

1. Ortii birikintileri; 6zellikle morenlerin (buzul materyallerinin) riizgarlarla

taginarak bagka yerlerde depolanmasi ile olusmaktadir ve Los olarak

adlandirilmaktadir.

2. Kumul birikintileri; daha ¢ok sicak ve kurak iklim bolgelerindeki Col

Kumullar1 ve ayrica g6l ve deniz kiyilarinda farkli sekillerde birikebilen

Kiyi Kumullaridir.

Ortii birikintileri coklukla riizgarlar tarafindan uzaklara tasinan materyallerin genis
alanlar1 kaplamasi sonucu olusurlar. Riizgarlarin bu islevleri ile pek ¢ok tarim arazisi

kumlarla ortiilerek zarara ugrayabilirler. Bununla birlikte Losler, ortii birikintileri igin
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giizel birer ornektir ve bunlar farkli kokenli ince kum ve silt gibi materyallerin

riizgarlarla taginip biriktirilmesi ile meydana gelmis derin materyalleri icermektedir.

Kumul birikintileri ise daha ¢ok ¢ollerde ve deniz ve gol kiyilarinda goriilen ve
kendilerine 6zgii yer sekli olan riizgar birikintileridir. Kumullarin olusumu, kum
hareketinin yolu {lizerinde bir engelin bulunmasi ile baslamaktadir. Sigrayarak ilerleyen
kum taneleri bu engele carparak diiserler ve yavas yavas birikerek engelin bir tepe
haline doniismesine yol agabilirler (Sekil 2.48). Belirli bir birikimden sonra bu kez bu
kumul tepesi esen riizgarlarla ileriye taginip materyalin yer degistirmesine neden olur.
Kumullar, sekillerine ve olusumlarina gore “Barkan Kumullary, Seif Kumullari,

Uzunlamasina kumullar ve Transverse Kumullar gibi birkag sinifta incelenmektedir.

i Fe A R RN -
S DURIR? T et e 0L =5 oo |

Ry e

Sekil 2.48. Riizgarlarin Olusturdugu Yer Sekilleri

Riizgarlarin etkiledigi topraklar tekstiir bakimindan homojen dizilimdedir ancak
genellikle st toprak alt topraktan daha ince tekstiirliidiir. Avustralya, Afrika ve
Meksika korfezi kiyilarinda oldugu gibi gel-git olayi sirasinda olusan tuzlu ¢amurlarin
rlizgarla kuruyup igerlere dogru tasinmasi sonucu da Kil tepeleri de olusmaktadir. Ancak

bunlar pek seyrek rastlanan olusuklardir.
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Riizgarlarin tasima ve depolama islevleri neticesinde olusmus bulunan yer sekilleri-
arazi formlar1 ve bu araziler iizerinde olusmus topraklara iliskin 6rnek bir profil

tanimlamasi agagida verilmistir.

Gelemen Serisi

(Kiy1 Kumulu topraklari)

Kiy1 kumullar tizerini Kocairmak ve Selyeri derelerinin tagkinlar sonucu getirdigi farkl
kalinliktaki sedimentlerin 6rtmesi sonucu olusan bu topraklarda, yiizey toprag: kilden,
kumlukil ve kumlutina kadar degismektedir. Alt katmanlar1 tamamziyla baglantisiz kiy1
kumullarindan olusmaktadir. Yiiksek organik madde igerikli ylizey topragi ise grimsi

koyu kahverengidir. Bu topraklarin morfolojik 6zellikleri asagida verilmistir.

Horizon Derinlik (cm) Tanimi

All 0-10 Grimsi koyu kahve (10YR3/2)yas; kil; orta orta,

koseli blok; siki (nemli), ¢ok yapiskan ve c¢ok
plastik (yas); kiregsiz; yogun sagak kok; belirgin

dalgal sinir.
Al2 10-32 Grimsi kahverengi (10YR4/2) yas; kumlu kil; orta,

kiiciik, koseli blok; siki (nemli), yapiskan ve
plastik degil (yas); kiregsiz; yogun sagak kok;

belirgin dalgali sinir.
IC1 32-47 Acik kahverengi (10YR3/3) yas; tinli kum; masif;

dagilgan (nemli), yapiskan degil plastik degil (yas);

kiregsiz; seyrek sacak kok; diiz sinir.
11C2 47-130 Kum; teksel; kiregsiz; 130 cm’de taban suyu;

belirgin diiz sinir.
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2.2.3 Buzul Depozitleri

Buzullar, karlarin basing altinda sikismasi ve yeniden kristallesmesi sonucu olusan
graniiler kar ve buz kitlelerini igermektedir. Yeryliziine diisen kar taneleri ¢ok hafif ve
gbzeneklidirler. Yiizyillar boyunca iist iiste erimeden biriken karlar, kendi agirliklart ile
olusan basincin etkisi ile buzullara doniismektedir. Diger bir deyisle buzullarin
olusabilmesi i¢in donma derecesinin altindaki kar birikiminin, eriyen miktarlardan fazla
olmas1 gerekmektedir. Uzun zaman periyodundaki sertlesme sonucunda kar yiginlarinin
icindeki hava kabarciklar1 kaybolmakta ve beyaz renk, maviye doniismektedir. Egimli
arazilerde ve vadi tabanlarinda bu sekliyle olusan ve belli bir kalinliga ulasan biiyiik
buzul kiitleleri, en tabanda yer alan jeolojik ve podolojik materyallerle (kaya ve toprak
materyalleri ile) olan tutunma gii¢lerini (adezyon kuvvetlerini) asacak oranda yiikle
yiiklenmeleri sonucunda egim ydniinde ve yavas hareketlerle ve tabana yaptig1 biiyiik
bir basingla akarak-kayarak, aktiklari tabani ve yanlardaki arazileri kazmakta ve
oymakta ve oralardan kopardigi materyalleri buzul erimelerinin artmasit nedeniyle
hareketin sona erdigi alanlara kadar tasiyip biriktirmektedir. Bu haliyle hareket eden
buzul kiitleleri hem kazdigi-oydugu alanlarin ve hem de biriktirme yaptig1 alanlarin

sekillerini degistirmekte ve fizyografik iiniteleri ortaya ¢ikarmaktadir.

Yerylizii, gegmis jeolojik zamanlarda ukarida acgiklandigr haliyle yer sekli olusumunda
etkili olan dort ayr1 buzul devrini yasamis ve yeryiiziiniin bliyiik bir béliimi buzul
istilasina ugramistir. Son buzul istilasinin iirlinlerini ise bugiinkii kuzey Avrupa ve
kuzey Amerika’da gérmek miimkiindiir. Bu yorelerdeki topraklarin 6nemli bir kismu,
buzul ana materyali iizerinde gelismislerdir. Giliniimiizdeki buzullar ise sadece yiiksek
daglarda ve kutuplarda yer almaktadir. Antarktika kitasinin hemen hemen tamamini
kapsayan buzullar yaklasik 13 milyar kilometre karelik bir alanda yaygin iken Gronland
ve cevresindeki buzullar ise yaklasik 2 milyar kilometre karelik bir alana sahip olup,
kalinliklar1 3000 metreye ulasmaktadir. Boylesine biiytik yiiklerin-kiitlelerin altta kalan
jeolojik materyallere ne denli bir basing uygulayabilecekleri ve bu buzullarin hareketi

ile yer sekli olusturmadaki etkinlikleri de acik¢a ortaya ¢ikmaktadir.

Yer sekli olusumunda etkili olan buzullar Vadi Buzullari ve Kita Buzullar: olmak iizere

ikiye ayrilmaktadir (Sekil 2.49). Bu iki grup arasindaki fark, vadi buzullarinin yiiksek
daglarda olusmasi, digerlerinin ise karalar iizerinde ¢ok genis alanlara yayilmis olarak

bulunmalaridir. Yapilan gozlemlere gore esasta egimler boyunca yavas hareket etmekte
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olan buzullarin merkezlerindeki hizin, tipki akarsularda oldugu gibi kenarlarindan daha
fazla oldugu belirlenmistir ancak bu hizin, hi¢cbir zaman bir akarsu kadar yiiksek

olmadig1 da bir gergektir.

BEFORE GLACIATION Rounded

mountain -
profiles %‘“

Tributary:
valley

V-shaped valley J
DURING GLACIATION g ds o

glacier

AFTER GLACIATION 1
/Horn Cirques

U-shaped valley

Sekil 2.49. Kita ve Vadi Buzullar1 ve Bunlarin Olusturdugu Araziler

Buzullar, hareketleri sirasinda biiyiik bir giicle aktiklar1 yatagin tabanindan ve
yanlarindan kopardiklar1 toprak ve kaya¢ materyallerini beraberlerinde siiriiklerler. Bu
stiriikleme islemi ile olusturulan ortamin asindirma yetenegi, malzeme siiriiklenmesinin
olmadig1 ortamlardan ¢ok daha yiiksektir. Asindirma iglemi, aynen nehirlerde oldugu
gibi yatay, dikey ve geriye dogrudur ve vadi buzullarinin yaygin oldugu alanlarda bu
asinimlar neticesinde “U” sekilli vadiler olugsmaktadir. Bu vadi tabanlarinin ¢evredeki
yuksek arazilerden akarsu, yercekimi ve camur akintilar1 seklinde tasinip getirilen
materyaller ile doldurulmasi sonucunda g¢esitli niteliklerdeki ovalarin ve/veya bu

vadilerin su ile dolmasi neticesinde de fiyortlar olusabilmektedir (Sekil 2.50).
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Sekil 2.50. Buzul vadileri, ova ve/veya fiyort olusumlari

Buzullar, tasidiklar1 materyalleri eridiklerinde veya buzul goéllerine ve nehirlerine
ulastiklarinda depolamaktadirlar ve buzullar tarafindan depolanan bu materyallere de
Moren adi verilmektedir (Sekil 2.51). Kismen egimli ve/veya diiz diize yakin
topografyali alanlarda depolanmis olan materyaller genellikle kaba cakillarla ince kum
ve killerin bir karisimi seklinde iken buzul géllerinde biriktirilen materyaller ¢oklukla
kil ve silt boyutundaki daha ince materyallerden ibarettir. Bunlarin birgoklar1 Varve adi
verilen yillik birikim katmanlarint igerirler. Buzul materyalleri zaman zaman
depolandiklar1 yerlerden riizgar veya akarsularla kaldirilip baska yerlerde de
biriktirilebilirler. Bu tiir olusuklara (yeni arazi-toprak formlarina) da Lés adi
verilmektedir. Ulkemiz kesin bir buzullasma bolgesi olmadigindan, moren ve 16s ad
verilen arazi ve topraklara sahip degildir.

Y

Sekil 2.51. Buzul Hareketleri Sonucu Olusan Yer Sekilleri
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2.2.4. Kiyillarda Olusan Yer Sekilleri

Okyanus ve denizlerde olusan dalga ve akintilar, yer kabugunun kiy1 kesimlerini
asindirma ve/veya asindirdigi materyalleri sekillendirip yeniden depolama suretiyle
sekil veren 6nemli jeomorfik giiglerdir. Bu tiirlii degisimlerin yasandigi alanlara golleri
ve gol kiyilarin1 da katmak miimkiindiir. Bilindigi gibi dalgalar, su kiitlesi lizerinde esen
riizgarlarin bu kiitleyi hareketlendirerek esme yoniinde itmesi sonucu meydana
gelmektedir. Dalgalar1 olusturan su zerrelerinin hareketi, dalga kiyiya yaklastiginda sig
kiyilarin tabani tarafindan kesilmekte ve bu sirada deniz ve/veya gol tabanindan
koparilan parcalar dalga ve akintilarla siiriiklenerek farkli yerlerde yeniden
biriktirilmektedir. Ozellikle deniz ve kismen de gél kiyilarinda biriktirilen materyallerin
bu defa da riizgarlar tarafindan hareket ettirilip daha i¢ kesimlerde biriktirmesi ile AKtif
ve Kismen Stabil Kiy1 Kumullar1 ve Kiy1 Kordonlar gibi farkli yer sekilleri-arazi
formlar1 olusmaktadir. Ozellikle aktif ve kismen stabil kiy1 kumullarinin arazi kullanimi
acisindan degerlendirilmesi asamasinda “toprak genetigi” bilim dalinin morfometrik-
genetik sistem yaklasimi esas alinmak durumundadir. Bu husus, daha ileri derecede bir

“toprak” bilgisini gerektirmektedir.

Dalga ve akintilarin asindirma etkisi (materyal kopartilmasi ve taginmasi) ile kiyilarda
meydana gelen diger yer sekilleri ise Korfezler, Burunlar, Kiy1 Kordonlari,
Lagiinler, Dik Yarmalar (Falezler) ve Teraslar (Taracalar)’dir (Sekil 2.52 ve Sekil
2.53). Korfez ve burunlarin olusumu ve gelisimleri, dalga ve akintilarin yanisira kiyida
yer alan jeolojik materyallerin 6zellikleri ve konumlarina da bagli bulunmaktadir.
Kiyidaki yumusak materyaller kolayca asinarak ve ayrisarak korfezleri, zor aginanlar da
burunlari olustururlar. Bunun yanisira sayet Ege denizinde oldugu gibi daglar kiy1iy1 dik
keser ise girintili ¢ikintili ve fazla kdrfez-burun iceren kiy1 sekilleri; Akdeniz'deki gibi
daglar kiyry1 paralel olarak izlerse, olduk¢a diiz kiy1 sekilleri meydana gelmektedir.
Deniz taragalari, dalgalarin kopararak derine dogru c¢ekip su altinda siraladiklari
materyallerin, denizlerin c¢ekilmesi (regresyon) olay1 ile yeryiiziine c¢ikan kiy1
diizliikleridir. Bunlar, 6zellikle siirekli ¢ekilen kiyilarinda yaygindirlar. Aym taragalar

biiylik gollerin kiyilarinda da olugsmaktadir.
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Sekil 2.52. Korfez, Burun, Falez, Kiy1 Kordonu ve Lagiin Olusumlari

3rd marine terrace
150-160 meters ocean

2nd marine terrace
70-80 meters 4ot marine terrace
20-30 meters

Sekil 2.53. Deniz Teraslar1 (Taragalart)

SARI M.

Not: Bu ders notunun hazirlanmasinda, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii

emekli 6gretim iiyesi sevgili hocam Prof.Dr. Ural Ding’in “Jeomorfoloji” baslikli ders

notlarindan azami Olglide yararlanilmistir. Ayrica, bu ders notu kapsamindaki farkli

konularinin anlatiminda ve aktariminda bazi kisi, kurum ve kuruluslarin internet

ortamindaki web sayfalarinda yer almakta olan sekil, resim ve grafik gibi ¢esitli gorsel

materyallerden de yararlanilmigtir.
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