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BOLUM 7. ARAZi DEGERLENDIRMESIi VE VERITABANI

7.1. Arazi Kullamm Kabiliyet Stmflamasi (AKK)

Prof. Dr. Hiiseyin EKINCI
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Canakkale

Topraklar, onlar1 daha iyi anlamak, hatirlamak ve kullanmak amaciyla, onlar hakkinda
bilgi edinmek i¢in siniflandirilirlar. Baska bir ifadeyle topraklar, farkli amaglara hizmet
edebilmek i¢in sahip olduklar1 6zelliklere gore gruplandirilirlar. Toprak siniflandirma
sistemleri genel olarak teknik ve dogal smiflandirma sistemleri olarak ikiye
ayrilmaktadir. Dogal siniflandirma sistemleri Amerikan Toprak Taksonomisi (USDA
Soil Taxonomy), Kanada Toprak Siniflandirma sistemi, FAO/UNESCO ve WRB
siiflandirma sistemleri gibi sistemlerdir. Bu sistemler daha ¢ok toprak genesisinin yol
actig1 gozlenebilir ve olciilebilir toprak ozelliklerini dikkate almakta ve sdz konusu
Ozellikleri bakimindan benzer topraklarin gruplamasimi kapsamaktadir. Teknik
simiflandirma sistemleri ise 6zel kullanimlar i¢in benzer potansiyele sahip topraklarin
bir gruplamasidir. Arazi Kullanim Kabiliyet Smiflamasi (AKK), Stori Indeksi ve Sulu

Tarim Arazi Siniflamasi gibi sistemler buna 6rnek olarak verilebilir.

7.1.1. Arazi Kullanma Kabiliyet Siniflamas1 Nedir?

Klingebiel ve Montgomery (1961)’ye gore Amerikan Dogal Kaynaklar1 Muhafaza
Servisi tarafindan gelistirilmis olan Arazi Kabiliyet Siniflamasi, arazi sistemleri
metoduna benzemektedir. Bu siniflama sistemi, oncelikli olarak tarimsal amaglar i¢in
yapilmis birka¢ yorum gruplamasindan biridir. Bu sistem daha sonra bircok iilkede
kullanilmis, Kanada ve Ingiltere gibi iilkeler ise sdz konusu sistemi kendi kosullarina

adapte etmislerdir.

Tarim Reformu Genel Miidiirliigiiniin Toprak ve Arazi Siniflamasi Standartlar1 Teknik
Talimatt Madde 11°e gore bu siniflama, ¢ogunlukla arazi kullanim planlarinin yapilmasi
ciftlik planlamasi ve kullanimdan kaynaklanan erozyonun onlenmesi gibi alanlarda
kullanilir. AKK smiflamasi, ilgili talimatin EK 2 ve EK 6 kisminda belirtilen
standartlara gore yapilir. Bu siiflamanin amaci, arazilerin toprak bozulmasi ve
erozyonuna yol agmayacak sekilde en yogun ve uygun tarimsal kullanimini saglayacak

tarimsal kullanim ve koruma onlemlerinin bir kombinasyonunu elde etmeye yarayan
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biitlin verileri bir araya getirmektir. Kanunda yer alan arazi kullanim planlamalarinin
yapilmasinda bu smiflamadan da yararlanilabilir. Bu smiflamada etiidiin detay1

ihtiyaclara gore belirlenir.

Arazi kullanma yetenek smiflama sistemi, toprak kullanimini etkileyen bir takim
sinirlandirma  kavramlar1 iizerine dayandirilmistir.  Bunlar stirekli  ve  gegici
simnirlamalardir.  Gegici smirlamalar besin elementi igerigi ve fakir drenaj gibi
siirlamalar icerirken, siirekli sinirlamalar egim, toprak derinligi ve iklim gibi faktorleri

kapsamaktadir.

Standart toprak etiid haritalar1 farkli toprak cesitlerini gostermekle birlikte, aym
zamanda bu toprak cesitlerinin dogal peyzajin diger 6zelliklerine ilintili dagilimini da
gostermektedir. Bu haritalar, oldukca genis ve farkli sorunlarla kars1 karsiya olan
tireticilerin ihtiyaclarini karsilamak amaciyla tasarlanmaktadir. Bu nedenle s6z konusu
haritalar, 6nemli temel toprak farkliliklarin1 gostermek amaciyla oldukca fazla ayrinti
icermektedir. Toprak haritasi iizerindeki bilgiler, kullanici i¢in anlam ifade edecek bir
yolla  agiklanabilir  olmalidir.  Bu  agiklamalar ~ yorumlamalar  olarak

isimlendirilmektedir. Toprak haritalar1 asagidaki gibi yorumlanabilir;
1)- Harita tizerinde bireysel toprak gesitlerinin yorumlanmasi

2)-Benzer yoOnetim ve uygulamaya karst davramiglari benzer olan topraklarin

gruplanmasi

Ciinkii ¢ok c¢esitli toprak varligina bagli olarak c¢ok sayida bireysel toprak
yorumlamalar1 da vardir. Bununla birlikte bu gibi yorumlamalar, bir toprak haritasindan
elde edilebilen tiim bilgilerle birlikte kullaniciya saglanir. Toprak haritalarinin ¢ogu
kullanicilari, bireysel haritalama iinitesi yerine daha ¢ok genel bilgiler ister. Topraklar
harita kullanicisinin 6zel ihtiyaglarina gore farkli sekillerde gruplandirilmaktadir.
Toprak gruplamasinin cesitleri ve her bir grup igerisinde izin verilmis degisimler,

yapilan gruplamanin kullanimina gére degisir.

Yukarida da belirtildigi gibi arazi kullanim yetenek siniflamasi, tarimsal amaglar igin
yapilan yorum gruplamalarinin en 6nemlilerinden birisidir. Ding ve Senol (1997)’a gore

bircok tilkede bu siniflama, gerek ciftciler ve gerekse ilgili uzmanlar tarafindan uygun
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toprak koruma onlemleri ve toprak yonetim pratikleri yani sira bitki ¢esitlerinin segimi
ve ekim ndbetinin planlamasinda da kullanilmaktadir. Bunun nedeni, sistemin birkag
toprak karakteristigi yerine, toprak serileri ve fazlari ile diger haritalama {initelerinde
aciklanan tiim toprak karakteristiklerinin yorumlanarak gruplandirilmasi esasina
dayanmasidir. Diger bir ifadeyle sistem toprak ¢esitlerini, yerini, dagilisin1 haritalar
lizerinde gosteren bireysel haritalama {initelerini yorumlamak ve tarimsal kullanimlar
icin benzer olanlarin gruplandirilmasinda bir aractir. Boyle gruplama, ayni derecede
tahribat ve sinirlayic1 faktorleri olan arazilerin gesitli diizeydeki siniflar igerisinde
incelenmesidir. Bunda amag topraklar1 en iy1 sekilde kullanmak ve yonetmek suretiyle

korumak ve verim gii¢lerinin devamini saglamaktir.

Tiim yorum gruplamalarinda oldugu gibi arazi yetenek siniflamasi da bireysel toprak
haritalama {niteleriyle baglar. Bu iiniteler s6z konusu sistemin yap1 taglarim
olusturmaktadir. Toprak haritalar tizerindeki bireysel haritalama tiniteleri farkli toprak
cesitlerinin boyutunu ve yerini gosterir. Bunun yaninda, toprak haritas1 lizerinde
gosterilen bireysel haritalama tnitelerinin kullanim1 ve yonetimi hakkinda ¢ok sayida
tahminler yapilabilir ve kesin tanimlamalarda bulunulabilir. Topraklarin yetenek
gruplamasiyla asagida aciklanan amaglara hizmet etmek planlanmistir (Klingebiel ve

Montgomery, 1961).

1-Arazi sahiplerine ve diger kullanicilara toprak haritasinin kullanimi ve yorumunda

yardimci olmak
2- Detayli toprak haritalarini kullanicilara tanitmak

3-Toprak potansiyelleri, kullanimdaki smirlamalar ve yonetim sorunlari iizerine

dayandirilmis olabildigince genis genellestirmeler yapmak gibi amaclar tasarlanmigtir

Arazi kullanma yetenek siniflamasi elde mevcut bulunan temel toprak haritalarindaki
bireysel haritalama iinitelerinin yorumlanmasi sonucu yapilmaktadir. Bunun yaninda
dogrudan dogruya arazi gozlemleri ile elde edilen toprak karakteristiklerine gore de

cikarilabilmektedir.
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7.1.2 Arazi Yetenek Simiflamasinin Yapisi

Arazi yetenek siniflamasinda topraklarin gruplanmasi dort ana kategoride yapilmaktadir

(Cizelge7.1).

Bunlar;

1-Yetenek ordolart

2- Yetenek siiflari
3-Yetenek alt siniflari
4-Yetenek birimleridir.

Cizelge 7.1. Arazi yetenek siniflamasinin ana kategorileri

Ordo Yetenek Yetenek altsinifi Yetenek birimi Haritalama tinitesi
siifi

I

Il — | lle,erozyon——» le-1 —— » [ Aserisi
islenebilir ] [Iw,yaslik lle-2 E serisi

v I1s,toprak Ile-3 R serisi

\Y/ llc, iklim vb.
islemeye VI vb.
uygun degil | VII

VI

Bu siniflamada iki ordo bulunmaktadir.

- Toprak islemeli tarima uygun araziler
- Toprak islemeli tarima uygun olmayan araziler.

Yetenek siniflar1 ise tiim topraklarin sekiz siif igerisine yerlestirildigi genis bir
kategoridir. Siniflar Romen rakamlari ile gosterilmektedir. I. Smiftan VIII. sinifa dogru
artan siif derecesine bagli olarak sinirlayici faktorlerin cesidi, siddet derecesi ve
kullanma tehlikesi de artar. Ilk doért smifa giren topraklar iyi bir yonetim altinda
isleyerek yapilan tarim Kkiiltiirine uygundur ve yoreye adapte olmus bitkilerin

yetisebilecegi kapasitededir. Bu iriinler orman agaglari veya ¢ayir-mera bitkileri ile
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musir, pamuk, tiitiin, tahil, seker pancari, meyve ve sebzeler ve patates gibi genel olarak
islenebilir arazilerde yetisen bitkileridir. V, VI ve VII. smuifta yer alan topraklar ise
islemeli tarim kiiltiiriine uygun degildir. Ancak V ve VI. Sinifa giren bazi topraklarda da
baz1 6zel {iriinler yetistirilebilir. Bunlar bazi 6zel meyveler ve siis bitkileri, hatta toprak-
su muhafaza 6nlemleri alinarak, yogun koruma yontemleri altinda bazi tarla tiriinleri ve
sebzeler de olabilir. VIII. sinif topraklar ise higbir kiiltlir bitkisinin yetistirilmesine

uygun olmayan kotii arazilerdir.

Alt simiflar kategorisi, benzer sinirlamalar ve zarar ¢esitlerine sahip topraklarin bir
gruplamasidir. Bunlar arazinin bulundugu smifa girmesine neden olan sinirlayici

faktoriin ¢esidini gostermektedir. Siirlayici faktorler ve zararlar dort ¢esittir. Bunlar;

1) Erozyon zarari(e), 2) islaklik-yaslik(w), 3) kok bolgesi sinirlamalari-toprak
yetersizligi(s), 4) iklim(c) dir.

Son kategoriyi olusturan Yetenek birimleri iretim potansiyeli temelinde yetenek
altsiniflarinin bir alt boliimiidiir. Bunlar, benzer yonetim uygulamalar1 ile benzer kiiltiir
bitkileri ve mera bitkilerinin {iretimine uygun olan, benzer muhafaza uygulamasi ve
yonetimi isteyen ve benzer iiretim potansiyeline sahip toprak gruplarini igerir. Yetenek
birimleri igerisindeki farkliliklar 1, 2, 3... gibi rakamlarla yetenek altsiniflarindan sonra

belirtilir.

7.1.3. Arazi Yetenek Siniflamasinda Baz1 Varsayimlar

Cesitli arazi yetenek gruplamalarina topraklarin yerlestirilmesinde bir dizi
varsayimlarda bulunulmaktadir. Klingebiel ve Montgomery (1961), topraklarin dogru
yetenek smiflarinda ve uygun kullanimlar i¢in gruplanmalart isteniyorsa, bu
varsayimlarin dikkate alinmasi gerektigini belirtmektedir. Bunlardan bazilar1 asagida

sunulmustur.

1. Bir taksonomik (veya dogal) toprak siniflamasi dogrudan toprak karakteristikleri
tizerine dayandirilir. Yetenek siiflandirmasi (sinif, altsinif ve birim) ise bir yorumlama
simniflamasidir. Bu yorumlar, devamli toprak karakteristikleri ve iklimin kullanim
tizerindeki sinirlamalart, iiretkenlik kapasitesi, kil minerallerinin tipi, toprak zararindaki

riskler ve bunun gibi pek ¢ok ozellikler iizerine dayandirilmistir. Bunlardan egim,
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toprak tekstiirli, gecmisteki erozyon zarari, gecirgenlik, su tutma kapasitesi, kil
minerallerinin tipi vb diger pek c¢ok Ozellik devamh toprak ozellikleri ve
karakteristikleri olarak gozetilir. Oysa calilar ve agaclar devamli karakteristik olarak

gozetilmez.

2. Bir yetenek sinifindaki topraklar sadece tarimsal amaglar i¢in kullanildiklarinda
topraktaki kullanim sinirlamalarinin derecesi veya tehlikesi agisindan benzerdir. Her
simif cok farkli toprak cesitlerini kapsar ve herhangi bir simf igerisindeki farkli
topraklarin her biri kendine 6zgili yonetim ve uygulama ister. Sinif seviyesinde, uygun

iirlin ¢esitleri ve uygun yonetim ihtiyaclari hakkinda kesin genellestirilmeler yapilamaz.

3. Uygun bir gelir gider orani, herhangi bir toprag: kiiltiir bitkisi, otlatma veya agaglk
amagh kullanima uygun bir sinifa yerlestirmek i¢in kullanilan birkag kriterden biridir.
Fakat bu oran ile siniflar arasinda baska bir iliski diisiiniilemez veya kabiil edilemez.
Arazi kabiliyet smiflamasi 6zel bitkiler icin Tlretkenlik miktarimi saptayan bir
dereceleme degildir. Toprak etiid raporlar1 ve toprak el kitaplari, 6zel toprak cesitleri

icin gelistirilmis {iriin tahminlerini igermektedir.

4. Pratik olarak, ciftgilerin ve ¢iftlik sahiplerinin yeteneklerine fazlasiyla bagli olmakla
birlikte toprak yonetiminin orta yiiksek bir seviyede oldugu kabiil edilir. Bu bir arazi
yetenek siniflamasi1 degildir. Fakat arazide yapilan ve olduk¢a yararli olabilecek bir
toprak gruplamasidir. Ornegin III. ve IV. simifa yerlestirilmis birgok toprak, toprak
islemeyi igeren birka¢ kullanima uygun olmakla birlikte ot ve agac¢ yetistiriciligi icin

digerlerinden daha uygun olabilir.

5) Arazi yetenek sinifi tavsiye edilmis uygulamalar tarafindan belirlenmez. Ornegin 11,
I ve IV. smf kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesinde kullanildiginda ayni ¢esit tarimsal
uygulamalar isteyebilecegi gibi istemeyebilir de. 1. siniftan VII. sinifa kadar olan
yetenek siniflar1 da mera, ¢ayir veya agaclik i¢in ayni ¢esit uygulamalar isteyebilir veya

istemez.

6) Toprak icinde fazla suyun veya yiizeyde suyun varligi; yeterli iiriin elde etmek i¢in
gerekli suyun eksikligi; taslarin mevcudiyeti; eriyebilir tuzlarin veya degisebilir

sodyumun varligi, veya her ikisinin varlig1 veya tagskin —sel tehlikesi toprak kullanimi
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icin devamli smirlayicilar olarak gozetilemez. Ciinkii bu Ozelliklerin diizeltilmesi

mumkindiir.

7) Kesin yas topraklar II. IIT ve IV. smif igindedir ve bu onlara mutlaka drenaj
yapilmast gerekliligi anlamina gelmez. Fakat onlara yeterli bir drenajin saglanmasi ile
toprak zarari riski veya kullanim sirasindaki devamli sinirlayicinin derecesini gosterir.
Ancak, bu gibi 6zellikleri drenaj, sulama, tas toplama, tuz ve sodyumun uzaklastiriimasi

gibi dnlemlerle diizeltilemeyen topraklar simdiki durumlarina gore siniflandirilirlar.

8) Halihazirda drenaji saglanmis ve sulanmis topraklar, uygun iyilestirmeler veya
simdiki uygulama sistemleri altinda kullanimin etkileyen riskler ve devamli toprak ve

iklim siirlamalarina gore gruplanir.

9) Bir arazideki topraklarin arazi yetenek siniflamasi degisebilir. Bunun icin bu
topraklarin kullanimini sinirlayan faktorler, uzun vadeli biiyiik 1slah projelerinin (yeni
baraj ingaatlari, biiylik drenaj sistemleri, galilerin diizeltilmesi gibi) uygulanmasi ile
degistirilebilir. Bu gibi durumlarda en iyisi, bu topraklarin toprak kullanimini etkileyen

siurlayici faktorlerin ortadan kaldirilmis oldugu durumda siniflara konulmasidir.

10 Pazara olan mesafe, yollarin ¢esitleri, tarlalarin genisligi veya sekli, diger tarlalar
icindeki konumu ve arazi sahiplerinin diger 6zellikleri arazi gruplamasi igin bir kriter

degildir.

11) Tarla bitkilerinin yetistirildigi ve toprak isleme ve hasat islemlerinin sadece elle

yapilabildigi fiziksel sinirlamalara sahip topraklar I, II, III ve I'V. sinifa yerlestirilemez.

12) Islemeli tarima uygun olan topraklar, ayn1 zamanda mera, cayir, orman ve dogal
hayat gibi diger kullanimlara da uygundur. Ancak islemeye uygun olmayanlar sadece
mera, ¢ayir, orman ve dogal hayata uygundurlar. Bagka bir ifadeyle, mera, cayir, orman
ve dogal hayat i¢in yapilmis toprak gruplamasi, birden fazla arazi yetenek sinifinda yer

alan topraklari icerebilir.

13) Arastirma verileri, kayith goézlemler ve deneyimler topraklarin arazi yetenek
smiflart, altsiniflar ve yetenek birimlerine yerlestirilmesinde kullanilmaktadir. Bazi

arazilerde, toprak yonetimine topraklarin verdigi yansimalara ait veriler eksik olabilir.
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Bu durumda s6z konusu topraklar, baska yerlerdeki benzer topraklar icin gelistirilmis
benzer yontem ve toprak kullanimi hakkindaki genel kurallara bagli kalinarak, toprak
karakteristikleri ve niceliklerinin yorumlanmasi yoluyla arazi yetenek siniflarma

yerlestirilirler.

7.1.4. Yetenek Siniflari

Bu smiflar iklim, erozyon (topografya), yaslik (taskin, drenaj), iriinlerin fiziksel ve
verimlilik istekleri tizerine dayandirilmistir (Cizelge7.2).

Simif I - Kullammmlar1 A¢isindan Birka¢ Sinirlayici Faktore Sahip Topraklar

Bu sinifa giren topraklar bulunduklar1 yoreye adapte olmus tiim kiiltiir bitkileri ile ¢ayir-
mera, agaclik ve dogal hayat i¢in uygundurlar (Sekil 7.1). Diiz veya diize yakin, riizgar
veya su erozyonu zarari disiiktiir. Hafif egime sahip ¢ok hizli gegirgen topraklar I.
Sinifa dahil edilebilirler. Bunlar derin, genellikle iyi drenajli ve kolay iglenen arazilerdir
ve altsiniflar1 bulunmaz. Su tutma kapasiteleri yiiksek, bitki besin maddelerini saglama
Yetenekleri iyi ve giibre uygulamasina yiiksek oranda karsilik verirler. I. smif
topraklarda ylizey akis zarar1 yoktur ve yogun kullanim altinda bile iiretkenlikleri iyidir
Kurak iklimin simirlayiciligi sulama ile ortadan kaldirilan ve 1. Simifa yerlestirilen
topraklar neredeyse diiz, derin koklenme zonuna sahip, gecirgenligi ve su tutma
kapasitesi uygun kolay islenen topraklardir. Bu topraklarin bazilarinda hafif eriyebilir
tuz birikimi ve mevsimsel yiikselen taban suyunu diisirmek icin ilk olarak tesviye
yapilmalidir. Ancak tuzluluk, taban suyu, taskin veya erozyon gibi yinelenen sinirlayici

faktorlere sahip topraklar I. sinifta yer alamazlar.

arada bulundugu I.sinif arazi.
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Cizelge7.2. Siniflarin tanimlanmasi i¢in gerekli kosullar (Sys ve ark., 1991).

. . - . Dinlenme -
Parametreler Toprak iglemeli tarima elverigli arazi siniflan Cayir, Mera Orman Dogal Hayat
Sinif | Sinif 11 Sinif 1l Sinif [V Sinif V Sinif VI Sinif VI Vil
Islemeli
Lo | e
Bitkisecimi | Ozel koruma |Sinirh bitki & 5 sinirlayicilar, . "
L veya yok h Cok siddetli
veyaorta uygulamalar [secimi, tzel genellikle .
L denecek sinirlayici herhangi bir
Kullanimlarin [ koruma veya bitki koruma .. |tanima uygun - b
. erozyon riski, faktorler ticari bitki
1sinirlayan  |uygulamalari | segimi uygulama olmamalar |. e
Tanimlama - s . A fakat bazi islenerek dretimi igin
faktorler cok |gerektiginde |nedeniyle gerekliligi Ve gayir -
. . . sinirlamalar kullanilmaya [uygun
azdir. norta siddetli nedeniyle avir olarak otlak olarak uveunlugunu | desildirler
derecede derecede cok siddetli cay kullanimalar | VY& & & .
kullaniimasin kisitlarlar.
sinirlar. sinirlar. sinirhdir. . ina olanak
sinirlamakta vermigtir
dir.
' Iklimsel sinirli 2-3
Iklime adaptasyona .
. Zahmetli yaygin
adapte sahip - oL
cayir veya . R drinler, driniin "
g olmustim |trinlerin . . Cayir; Ormanlik- Dinlenme -
tercihli L L istenilen kullanilmasi L | Cayir-otlak .
bitkiler, bircogu L - gelistirilebilir agaclik Yaban Hayat
kullanim . " verimi ve disiik
optimum optimuma
. . vermez. hasat
verim yakin verim e
X olabilir.
verir
Hafif Our.taidlk Dik egimler .
s egimler suve o Cok dik
Yok denecek |egimler, = suve riizgar . "
o riizgar egimler; Cok dik
kadar az riizgar ve su erozyonuna . " A . Erozyon veya
Erozyon (e) erozyonuna . Diize yakin | Siddetli efimler. .
erozyon erozyonuna | . cok yuksek erozyon riski
yiiksek erozyon Erozyon
zarari orta derecede o
duyarhdir derecede duyarlidir tehlikesi
duyarhdir
Yashk (w)
Sik taskinlar,
Sik taskinlar, [Sik tagkinlar, |§Ien_eh|||r
Su baskini i - arazi
e Su baskini bazi trtin siksikoriin |, L
- Su baskini  |zarari s6z . ozelligini - -
.., |nadirdir zararlarina  |zararlarina
konusu degil neden olur. |neden olur. ortadan
: * |kaldirmaktad
I
Alt
Islaklik topraktaki Drenaj
n yavas n cok slak
drenajla ecirmenlik  |SONTas asin Drenaj tobraklar
. . . diizeltilebilir, 8¢ B_ islaklik ile su |islenebilir P o cok yas
- Drenaj iyi drenajli sebebiyle L. - mera igin
fakat orta . basma alan igin Lo |topraklar
. |drenaj s - gelistirilebilir
permaabilite onras su tehlikesi uygun degil
simirindadir. devam eder )
basmasi
devam eder.
biraz diisiik su
s elverigsiz dusik su disiik su s
lyisututma |, o Taglive tutma
s islenebilirlik [tutma tutma taghhk taghhk s
kapasitesi - I kayalik kapasitesi,
ve toprak kapasitesi kapasitesi tashlik
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Yas ve yavas gecirgen alt topraga sahip topraklar I. Sinifa yerlestirilemez. 1. Siniftaki
topraklarin bazilarinda kullanim kolayligi ve tiretimi artirmak i¢in iyilestirme onlemi

olarak drenaj yapilabilir.

I. siif topraklarda iiretkenligi siirdiirmek i¢in bazi bilinen yonetim islemlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bunun i¢in giibreleme, kirecleme, oOrtii ve yesil giibre bitkileri, {liriin
kalintilarinin muhafazas1 ve ekim miinavebesi gibi uygulamalardan bir veya daha

fazlasi tercih edilebilir.

Sinif II- Bitki se¢cimini azaltan veya orta diizeyde koruma onlemleri gerektiren
bazi sinirlamalara sahip topraklar

II. smif topraklar, hava ve su iliskilerini iyilestirmek veya bozulmasini 6nlemek icin
baz1 koruma uygulamalarini iceren dikkatli bir toprak yonetimini gerektirirler. Bu

siirlamalarin sayis1 az olup dnlemlerin uygulanmasi kolaydir. Icerdikleri sinirlayici

faktorler nedeniyle yetistirilen kiiltiir bitkileri I. sinifa gore daha azdir (Sekil 7.2).

Sekil 7.2. Denaj ve tekstiire bagli nedenlerle 2.sinifta yer alan arazi.

Asagida verilen smirlayic1 faktorlerden biri veya bir kagini bir arada bulunduran
topraklar II. smifa dahil edilir. (1) Hafif egim, (2) Riizgar veya su erozyonuna orta

derecede duyarlilik veya gegmisteki erozyonun orta derecedeki etkileri, (3) Ideal
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derinlikten daha az toprak derinligi, (4) Uygun olmayan toprak striiktiirii ve toprak
isleme kosullari, (5) Yinelenme olasili olan fakat kolayca giderilebilecek hafiften orta
dereceye degisen tuzluluk ve sodyum, (6) Seyrek taskin zarar1, (7) Orta siddette siirekli

siirlayict olarak drenaj ile diizeltilebilir yaslik.

Hafif egime bagli olarak orta siddetli erozyona sahip II. Sinifa ait derin topraklar,
islendiklerinde asagida sunulan dnlemlerin bir veya daha fazlasinin veya bunlarin bir
kombinasyonunun uygulanmasina ihtiya¢ gosterebilirler. Bu 6nlemler teraslama, seritsel
ekim, kontur isleme, ot ve baklagilleri igeren iiriin rotasyonu, yesil giibreleme, aniz
malglamasi, ticari giibreler, ahir giibresi ve kire¢lemedir. Bunlarin uygulanmasi toprak
karakteristiklerine, yerel iklim kosullarina ve ¢iftlik sistemine bagli olarak yerden yere

degisir.

Sinif I11- Bitki secimini azaltan veya 6zel koruma onlemlerini gerektiren siddetli
simirlamalara sahip topraklar

II. sinif topraklar II. sinftan daha siddetli sinirlama faktorlerine sahiptir. Kiiltiir
bitkilerinin yetistirilmesinde kullanildiklarinda, koruma islemlerinin uygulanmasi ve

stirdiiriilmesi genellikle daha zordur.

Sekil 7.3. Gegirgenlik ve tagkin etkisinde kalan III.sinif araziler.
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Toprak iglemeli tarima, mera, agacglik veya dogal hayata uygun bulunabilirler. III. Sinif
arazilerdeki smirlayic1 faktorler, toprak isleme miktarini, ekim, isleme ve hasat

zamanini bitki se¢imini veya bunlarin birkacini birden kisitlar (Sekil 7.3, 7.4).

S6z konusu siirlamalar asagidaki faktorlerin bir veya birkag¢inin etkisiyle olusur. (1)
orta egim, (2) gegmisteki erozyonun istenmeyen siddetteki etkileri veya riizgar veya su
erozyonuna yiiksek duyarlilik, (3) bazi iriinlerin zarar gormesine neden olan sik
tagkinlar, (4) alt topragin ¢cok yavas gecirgenligi, (5) yaslik veya bazen drenaja ragmen

devam eden taban suyu, (6) koklenmeyi ve su depolanmasini sinirlayan ana kayaya

kadar olan si1g toprak derinlikleri, sert katman, fragipen veya kil penleri, (7) diisiik su

tutma kapasitesi, (8) kolay diizeltilemeyen diisiik verimlilik, (9) orta derecede tuzluluk

Sekil 7.4. III. Ve IV sinif araziler.

Diize yakin, yas ve cok yavas gecirgenlige sahip III. sinif topraklarin ¢ogunda toprak
isleme ve striiktiir gelisimi ve siirdiiriilmesi amactyla ekim nobeti uygulamasi ve drenaj
yapilmast gerekir. Bu topraklarda gecirgenligin artirilmasi i¢in organik madde
uygulamas1 yapmak ve yas iken islemekten kaginmak gerekir. III. Siif topraklarin bir
kisminda, sulanan arazilerin bazilarinda yiiksek taban suyu, yavas gecirgenlik, tuz ve

sodyum birikiminin olusturdugu zarar nedeniyle kullanim siirlidir.

496



ARAZI KULLANIM KABILIYET SINIFLAMASI EKINCI H.

Simif IV- Bitki secimini simirlayan veya ¢cok dikkatli yonetim gerektiren cok siddetli
sinirlamalara sahip topraklar

IV. smiftaki topraklarin kullanimindaki sinirlamalar III. simifa gore daha fazladir ve
bitki se¢imi daha sinirhidir. Bu topraklar islenerek kullanildiklarinda daha dikkatli
yonetilmeleri gerekir ve koruma oOnlemlerinin uygulanmasi ve siirdiiriilmesi daha
zordur. IV sinif topraklar kiiltiir bitkileri, mera, agaclik veya dogal hayata uygun olarak

kullanilabilirler. Toprak islemeli tarim yapilan arazilerin son sinifin1 olusturmaktadirlar.

IV. sinif topraklarin asagida belirtilen ve siirekliligi olan sinirlayic1 faktorlerden bir
veya daha fazlasimin etkisi ile toprak islemeli tarimda kullanilmalart sinirhidir (Sekil
7.5). (1) dik egimler, (2) su veya riizgar erozyonuna siddetli derecede duyarlilik, (3)
gegmisteki erozyonun siddetli etkileri, (4) Sig topraklar, (5) diisiik su tutma kapasitesi,
(6) sik tagkinlarin beraberinde getirdigi siddetli {irlin zarari, (7) drenaj sonrasinda da
devam eden asir1 yaslik, (8) siddetli tuzluluk ve sodyum etkisi, (9) orta derecede

olumsuz iklim etkisi.

Sekil 7.5. IV. Sinif araziler

Yagish bolgelerdeki IV smif topraklar seyrek olarak islenmekte ve diizenli olarak
islenememektedir. Diize yakin arazilerde yer alan bazi fakir drenajli IV sinif topraklarin
erozyon tehlikesi yoktur. Ancak bunlar kiiltiir bitkilerinde tiriin arasi islemeye uygun
degildirler. Baz1 IV. Smif topraklar meyveler, siis agacglar1 ve ¢alilar gibi 6zel {iriinlerin

bir veya daha fazlas1 i¢in olduk¢a uygundur.
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Az yagish ve yar1 kurak bolgelerdeki IV. Siif topraklarda elde edilecek {irtin miktar1
tamamen yilik yagisa baghdir. Az yagish yillarda {riin verimi bazen hasadi
gerektirmeyecek kadar az olabilir. Bu nedenle 06zel uygulamalarla toprak nemi

korunarak verimliligin siirdiiriilmesi istenir.

Siif V- Hi¢ veya cok az erozyon zarari olan fakat diger sinirlamalarin ortadan
kaldirilmasinin pratik olmadigi, cayir- mera, agachk veya dogal hayata fazlasiyla
uygun topraklar

V.smif topraklar, kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesinde normal islemeyi engelleyen, bitki
cesitlerini kisitlayan sinirlayici faktorlere sahiptir. Bunlar, diiz- diize yakin fakat yas,
dereler tarafindan ¢ok sik yiizey akis sularinin etkisinde kalan veya tasli, iklimsel

sinirlamalara sahip veya bu sinirlamalari bir arada igeren topraklardir.

Sekil 7.6. V. sinif topraklari i¢eren araziler,n (a) tas toplama sonucu II. - III. sinifa

doniigsmesi(b).

V.sinif araziler; (1) Sik tagkin alan taban arazi topraklaridir ve normal kiiltiir bitkilerinin
tiretimi engellenir. (2) Normal kiiltiir bitkilerinin bir sezonluk yetisme siirecine engel
olacak derecede kisa yetisme periyoduna sahip diiz topraklardir. (3) Neredeyse diiz ve
diize yakin tagh ve kayalik topraklardir. (4) Yiizey gollenmesi nedeniyle kiiltiir bitkileri
yetismeyen ve drene edilmesi miimkiin olmayan ancak ot ve agaclar icin uygun
topraklardir. Bu smirlayic1 faktorler nedeniyle V.sinif topraklarda normal kiiltiir

bitkilerinin yetistirilmesi miimkiin degildir. Ancak uygun yonetilmeleriyle otlak
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Ozellikleri gelistirilip yarar saglanmasi beklenebilir. Bu tiir arazilerin siirlayici
ozellikleri, sonradan yapilan uygulamalarla diizeltilebilir ve islemeli yarima uygun I. II.

Sinif topraklara doniistiirebilir (Sekil 7.6).

Simif VI- Devamh ve diizeltilemeyecek siddetli simirlamalar nedeniyle, genellikle
toprak isleme islemlerine uygun olmayan ancak cayir- mera, agachk veya dogal
hayata fazlasiyla uygun topraklar

VI. simifa giren topraklarin fiziksel kosullar1 ¢cayir ve meralarin gelistirilmesine olanak
tanimaktadir. Bunun igin, ihtiya¢ duyuldugunda tohumlama, kirecleme, giibreleme,
kontur kariklar ile su kontrolii, drenaj hendekleri, saptirmalar ve su dagiticilart gibi
uygulamalar yapilmalidir. Bu sinifa ait topraklar asagidaki devamli ve diizeltilemeyecek
siddetli sinirlayicilari igermektedir. (1) Dik egim, (2) siddetli erozyon tehlikesi, (3)
gecmisteki erozyonun etkileri, (4) taslilik-kayalilik, (5) si1g kdklenme bolgesi (s1glik),
(6) asir1 yaslik ve sel basmasi, (7) diisiik nem kapasitesi, (8) tuzluluk ve alkalilik, (9)
siddetli iklim etkileri. Bu faktorlerin bir veya daha fazlasini igeren VI. siif topraklar

kiiltiir bitkileri yetistiriciligine uygun degildir (Sekil 7.7).

Sekil 7.7. Cok s1g ve erozyon riski tasiyan VI. VII. Ve VIIL.sinif araziler.

VI. smuf topraklarda olaganiistii yogunluktaki tarimsal yontemler kullanildiginda bazi
genel liriinler i¢in uygun olabilir. Bunun yaninda y6reye adapte olmus ¢im tiirleri, yaban

mersini, ¢ilek, ¢ay, findik, zeytin, badem ve toprak fiziksel kosullar1 diizeltildigi
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takdirde narenciye yetistirilebilir. Bu sinif arazileri, genellikle agaglandirmak suretiyle

orman arazisine doniistiirmek miimkiindiir.

Sinif VII- Devamh ve diizeltilemeyecek c¢ok siddetli simmrlamalar nedeniyle, toprak
isleme islemlerine uygun olmayan ancak otlatma, agachk veya dogal hayata
oldukc¢a uygun topraklar

VII. smifa giren topraklarin fiziksel kosullart cayir ve meralarin gelistirilmesi i¢in
tohumlama, kirecleme, giibreleme, kontur kariklar ile su kontrolii, drenaj hendekleri,
saptirmalar ve su dagiticilart gibi dnlemler i¢in uygun degildir. VII simif topraklarin
sinirlayict faktorleri VI. smiftan daha siddetli olup asagida belirtilen devamli ve
diizeltilemeyecek sinirlayicilardan bir veya daha fazlasini igerirler. (1) Cok dik egimler,
(2) ¢ok siddetli erozyon, (3) ¢ok s1g toprak derinligi, (4) asir1 taslilik ve kayalilik, (5)
yas toprak, (6) siddetli tuzluluk ve sodyumun varhigi, (7) elverissiz iklim kosullari, (8)
diger sinirlamalar. Bu topraklar genel kiiltiir bitkilerinin hig¢biri i¢in uygun degildir.
Uygun yonetimler altinda otlatma, agaghk, dogal hayat ve Ortii i¢in rahatlikla

kullanilabilirler.

VII. smuf topraklar, O6zelliklerine ve lokal iklim kosullarina bagl olarak iyi veya fakir
agaclik arazi olabilirler. Genel kiiltiir bitkilerinin higbiri i¢in uygun degildir. Ancak bazi
stra dist drneklerde oldugu gibi, bu siniftaki topraklar cok 6zel tarim yontemleri altinda
bazi 6zel iiriinlerin yetistirilmesinde kullanilabilir. Ding ve Senol (1997) ‘a gére bunun
en gilizel 6rnegi, Mersin- Silifke arsinda VII. Sinifa ait egimli arazilerde, kireg taglarinin
bulundugu kisimda bazi sebze tiirleri ve narenciye yetistirilmesidir. Bazi VII siif
arazilerde ise, topragi korumak ve bitisik arazilere verilecek zarar1 onlemek icin

tohumlama veya bitkilendirmeye ihtiya¢ duyulabilmektedir.

Sinif VIII- Bu topraklar ve arazi sekillerinin simirlayici faktorleri herhangi bir
ticari bitki iiretimine izin vermez. Sadece rekreasyon (dinlenme-eglence) alani,
dogal-yaban hayati, su temini veya estetik amaclar icin uygun topraklar.

VIII siif topraklar, asagida belirtilen ve diizeltilemez nitelikte sinirlayici faktorlere
sahip toprak ve arazi sekilleridir. (1) Erozyon ve ge¢cmisteki erozyonun zarari, (2)
siddetli iklim etkisi, (3) yas toprak, (4) taslilik ve kayalilik, (5) diisiik nem kapasitesi,
(6) siddetli tuzluluk ve sodyum.
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Sekil 7.8. Ciplak kayalik (a) ve kumul tepelerinden (b) olusmus VIII. sinif araziler.

Yiizeye ¢ikmis kayalar, ¢okca yarilmis daglik-kayalik araziler (badlands), kumlu
sahiller, nehir yigintilari, maden atiklari-ocaklari, tas ve kum alinan sahalar ile diger
ciplak alanlar VIII. smf arazileri olusturmaktadir (Sekil 7.8).Yetenek alt smifi

bulunmayan bu tiir arazilerde herhangi bir ticari {iriin almak miimkiin degildir.

7.1.5. Yetenek Altsimiflar:

Yetenek siiflari, alt kategorilerde esasli arazi kullanma sorunlarint ve Ozriinii
gostermek icin smirlayici faktoriin cinsine gore kiiciik harflerle simgelenen yetenek alt
siniflarima ayrilirlar. Bunlar yetenek siniflar1 ile birlikte kullanilarak, smifin
yiikselmesine etken olan dominant sinirlayict faktorii belirtirler. Sadece 1. simif
topraklarin alt sinifi yoktur. Bunun nedeni, I. Sinif topraklarin sinirlayici faktorii ya hig

yoktur ya da ¢ok az sinirlayici faktdre sahiptirler (Ding ve Senol, 1997).

Alt siniflar, toprak ve iklimin bir sonucu olarak tarimsal kullanimlar i¢in ayni ¢esit ana
siirlayic1 faktorlere sahip asil yetenek smiflarinin igindeki yetenek birimlerinin
gruplaridir. Baz1 topraklar korunmadiklar1 takdirde erozyona ugrar, bazilar1 ise dogal
olarak yastirlar ve irlin yetistirebilmek icin drene edilmelidirler. Baz1 topraklar da
siglik, kuraklik veya diger bozuk toprak ozelliklerine sahip olabilir. Diger bazi
topraklarin kullanimi kotii iklim kosullar1 tarafindan engellenebilir. Alt simiflar
icerisinde asagida sembolleri ile birlikte belirtilen dort cesit smirlayict faktor
tanimlanmustir. Erozyon tehlikesi (e), toprak yetersizligi-kok bolgesindeki sinirlamalar

(s), yaslik, drenaj sorunu ve taskin zarar1 (w), iklim sinirlamalari (C ).
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Altsmiflar topraklarin sahip olduklar1 sinirlayici faktoriin siddet derecesine gore hangi
yetenek sinifina girdigini gosterdigi gibi, aynit zamanda harita kullanicisin1 sinirlayici

faktoriin c¢esidi ve siddet derecesi hakkinda da bilgilendirmektedir (IIs, Iles, VIws
gibi).

Erozyon Altsinifi (€): Topraklarin kullanilmasinda en 6nemli sorunun erozyon tehlikesi
oldugunu gosterir. Topraklarin bu altsinifa yerlestirilmesinde, erozyona kars1 duyarli
olmalar1 ve gec¢misteki erozyonun verdigi zararlar temel toprak faktorleri olarak

gozetilir.

Asirt Yashk Altsinifi (w): Toprak kullaniminda en 6nemli sinirlayici faktoriin veya
zarar seklinin topraktaki asiri sudan kaynaklandigi durumlarda kullanilir. Topraklarin
bu altsinifa yerlestirilmesinde, belirlenen kotii drenaj kosullari, yashik, yiiksek taban

suyu ve taskin faktorleri dikkate alinir.

Kok Bolgesindeki Toprak Simirlamalar Altsimifi (S): Toprak yetersizligi anlamina da
gelen bu altsinif, topraklarin kullanilmasinda bitki koklerinin gelismesine engel olan
faktorler i¢in kullanilmaktadir. Bu sinirlayict faktorler kok bolgesindeki toprak sigligi,
taghilik, diisiik nem tutma kapasitesi, diizeltilmesi zor olan diigiik verimlilik, tuzluluk ve

alkaliliktir.

iklim Smirlamalar1 Altsimifi (C): Toprak kullaniminda en 6nemli simirlayici faktdriin
veya zarar seklinin olagandisi iklim kosullari oldugu durumlarda gdsterilir. S6z konusu
ekstrem iklim kosullar1 ¢ok soguk veya ¢ok sicak kosullar ve buna bagli topraktaki nem
eksikligi gibi faktorlerdir. Cok soguk kuzey iilkelerinde ve yliksek daglarda bitki cesidi
ve yetisme donemi kisitlanmistir. Sicak ve ¢ok sicak bolgelerde de toprakta nem
eksikligi goriilmektedir. Bu gibi kosullarda iklim faktori (c) kullanilir. Ancak bu
kosullarin bulunmadig1 bolgelerde, herhangi bir smirlayict faktére sahip olmayan
topraklar sadece iklimden dolay1 yiiksek siniflara yerlestirilmemelidir. Aksi durumda,

diger sinirlayict faktorlere sahip farkli topraklarla kiyaslanma olanaklar1 ortadan

kalkmuis olur.
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Erozyon, asir1 su, s1g topraklar, taslilik, diisiik su tutma kapasitesi, tuzluluk ve sodyum
gibi simirlayici faktorler altsiniflarin belirlenmesinde iklim kosuluna gore oncelikli

olarak degerlendirilirler.

Topraklar iki farkli smirlayici faktorden etkilendiklerinde, baskin olan faktér once
olmak iizere ikisi birlikte kullanilir. Ancak genel olarak sinirlayict faktorlerin oncelik
siralamasi e,w, ve s seklindedir. Ornegin yagish bir bolgede hem erozyon zarar1 hem de
asirt su zarari varsa once e sonra w, yani ew seklinde kullanilir. Diger bir toprak
gruplamasinda bir asgir1 su ve kok bolgesinde toprak yetersizligi sinirlayict faktorleri

varsa burada sinirlayicilardan 6nce w sonra s, yani ws seklinde kullanilir.

7.1.6. Yetenek Birimleri

Yetenek birimleri topraklarin kullanimi ve yonetimleri ile ilgili 6nerilerde bulunmak
amaciyla diizenlenmistir. Bunlar, altsiniflar igerisinde yer alirlar ve altsinif semboliine
rakamlarin eklenmesiyle (Ille-1, VIws-3 gibi) olusturulurlar. Yetenek birimleri, bir
ciftlikte veya benzer arazilerdeki 6zel tarlalarin igslenmesi veya yonetimi i¢in altsiniflara
oranla daha 6zel ve ayrintili bilgiler saglar.  Bir yetenek birimi, ayni ¢esit toprak
yonetimine yansimalart da ayni olan ve bitki yetistirme bakimindan neredeyse ayni
uygunluga sahip topraklarin bir gruplamasidir. Yani sahip olduklar1 toprak
karakteristikleri bakimindan farkli serilere konulmus topraklar, eger benzer yonetimler
ister ve buna aym sekilde cevap verirlerse ayni yetenek birimi icerisinde
gruplandirilirlar. Ayni1 yetenek grubunda gruplandirilan topraklarin karakteristikleri
yeterince tiniform olmali ve potansiyelleri, devamlilik gosteren sinirlayict faktorleri ve

zararlar1 da benzer olmalidir.

Buna gore ayn1 yetenek biriminde yer alan topraklar asagidaki benzerlikleri yeterince

gostermelidir.

(@) Aym toprak yonetimi uygulamalar1 ile benzer kiiltiir bitkileri ve mera bitkileri

uretmelidir.

(b) Bitki ortiistiniin ¢esidi ve kosullar1 ayni ise, benzer toprak isleme ve toprak

yonetimi ile benzer muhafaza dnlemleri istemelidir.
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(c) Karsilastirilabilir (benzer) bir potansiyel verimlilige sahip olmalidir. (Bu birim
icine dahil edilen topraklarin benzer toprak yonetim sistemleri altinda, ortalama

verimleri birbirlerinden %25°den fazla olmamalidir).

Temel toprak haritasi yapilarak toprak karakteristikleri saptanmis olan Tahirova
((Gonen-Balikesir) tarim isletmesi arazisine ait topraklarin yonetim ve kullanimlarina
iliskin Onlemleri igeren yetenek birimlerine ait 6rnek asagida sunulmustur (Anonim,

1986).

Yetenek birimi IVws-1

Isletmede bu smifa, Tathazmak siltli killi tini, %0-2 egimli, fena drenajh ve hafif
tuzlu topraklart ve Gonen tini, %0-2 egimli, fena drenajh, hafif dalgali ve hafif
tuzlu topraklar1 girmektedir. Derin ve gegirgen topraklardir. Cukur topografyada yer
almalar1 nedeniyle drenaj ve tuzluluk sorunlart bulunmaktadir. Su ve besin tutma

ozellikleri iyidir. Kolay tava gelir ve kolay islenirler.

Bu topraklar bosaltim agizlar1 bulunup drenaj kanallar1 agildiginda ve tesviye
edildiklerinde ¢ok ¢abuk 1slah edilebilecek 6zelliklere sahiptirler. Bu kosullar altinda
yiizlek koklii mera bitkilerinin yetistirilmesine veya arpa liretimine uygundurlar. Arazi

1slah ¢aligmalari1 sonucunda bitki ¢esidi artirilabilir.

Yetenek birimi IVws-2

Bir iist siniftan farkli olarak ylizey tekstiirleri daha kaba ve daha tuzlu olan topraklar bu
yetenek birimine dahil edilmistir. Isletmede bu yetenek birimine Tatliazmak kumlu tin1,
%0-2 egimli, fena drenajli, hafif dalgali, ortiili ve tuzlu olarak saptanan haritalama

birimleridir.

Bu topraklar sadece tuza dayanikli mera bitkileri i¢in kullanilmalidir. Ydnetimleriyle

ilgili bilgiler IV ws -1 ytenek birimine benzemektedir.

Yetenek birimi 1Vws-3

Isletmede bu smifa Turplu siltli kili, %0-2 egimli. Fena drenajli, dalgali ve tuzlu
haritalama birimine ait topraklar girmektedir. Derin olan bu topraklar, profilleri
boyunca %55’¢ ulagan ve ¢atlayan Kkilleri icermektedir. Siirekli ve ayni ydntemle

islenmeleri sonucu sert ve gegirimsiz pulluk alti1 katmani olugmustur. En onemli
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sorunlar1 zaman zaman 60 cm’ye kadar yiikselen taban sulari, %0.35 ten fazla tuzluluk,
ylizey dalgaliligy, yiiksek kil igerigi ve havalanmadir. Geg tava gelir ve zor islenirler. Su

ve besin maddesi tutma yetenekleri iyidir.

Bu yetenek birimine ait topraklarda tuza dayanikli mera bitkileri tesis edilmeli, bu
haliyle baska bir kullanim diisiintilmemelidir. Mera tesisinden 6nce dip kazanla pulluk
alti1 katmani1 kirilmali, topraga ahir giibresi karistirllmalidir. Tesviye, drenaj ve tuz

yikama islemlerinden sonra bitki ¢esidi artirilabilir.

7.1.7. Topraklarin Yetenek Simflarina Yerlestirilme Kriterleri

Yetenek smiflarinin  birbirlerinden farkli olmalarinin  temel nedeni, topraklarin
iiretkenlikleri, yonetimi ve kullanilma sekillerinin toprak ve iklim 6zellikleri ile olan
iligkileridir. Smiflar, toprak kullanma sekline, kotii yonetim ile toprak kaybina ve
basarisiz bitki gelismesine neden olan smirlamalarin etki derecesi ve sayisina gore
olusturulur. Sekiz yetenek sinifina yerlestirilen toprak c¢esitlerinin her smif ig¢in
belirlenen standartlara uymasi gerekir. Yetenek gruplar1 yapabilmeye ve topraklari
yetenek siniflari, altsiniflari ve yetenek birimlerine yerlestirmeye yardim etmek igin
0zel bir kistas sunulmalidir. Cizelge (7.3)’de farkli yetenek siniflart i¢in gozetilecek
karakteristiklerin ~ sinirlama  dereceleri  Ozetlenerek  sunulmustur.  Toprak
karakteristiklerinin etkisi ve nitelikleri iklim etkisiyle fazlasiyla degistigi icin, bu

kistaslar iklim benzerligi igeren genis toprak alanlarina gére yapilmalidir. Ornegin iklim
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Cizelge 7.3-Farkl1 yetenek siniflarinin karakteristik 6zelliklerine ait sinirlayicilarin

derecelendirilmesi (Sys ve ark., 1991)
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(c) smirlayici faktoriitiim kurak ve yar1 kurak bolgelere uygulanirsa Tiirkiye’de Dogu
Karadeniz disinda higbir topragi 1. ve II. smifa yerlestirmek miimkiin olmaz. Bunu
onlemek ve farkli iklim bolgelerinde bile tarima en uygun topraklarla (I-II. sinif), orta
derecede uygun olanlar1 birbirinden ayirmak i¢in yetenek alt siniflarinin ayriminda
iklimi dikkate almamak gerekmektedir. En uygunu, iklim faktoriinii ¢ok kurak (yillik
yagist 300 mm den az) bolgelerle, bitki gelisme devresi kisa olan yiiksek (1500-1800 m)
bolgelerde kullanmaktir (Ding ve Senol, 1997).

Arazi yetenek gruplarini olusturmak igin, Once bireysel toprak cesitlerinin bitki
yetistiriciliginde belli bir toprak yOnetimine karsi gosterecegi yansimalari, iklim ve
topragin birlikte etkisini inceleyip gerekli bilgiler saglanmalidir. Bu bilgiler yapilan
arastirma sonuclarindan, tarla denemelerinden, ¢iftgiler ve diger tarim g¢alisanlarindan
temin edilir. Elde edilen bu bilgiler arasinda toprak ve su kayiplari, yetistirilen bitkilerin
cesit ve miktarlari, bitkileri etkileyen hava kosullari, farkli sekil ve derecede uygulanan
yonetim sekillerine bitkilerin verdigi yansimalar bulunmaktadir. Bu bilgiler, toprak
profillerinde laboratuar sonuclartyla birlikte degerlendirilir. Tiim bu bilgilerin dikkatli
bir sekilde analiz edilmesi sadece bireysel toprak serileri ve fazlarinin yeteneklerini
belirlemekle kalmaz, ayni zamanda s6z konusu topraklarin kullanimlart ve

yonetilmeleri hakkinda tahminler yapilmasini da saglar.

En uygun siniflandirma, her toprak icin belirli toprak yonetimi altinda yetistirilen kiiltiir
bitkilerinin verim tahminlerini gosteren cetvellerde toplanmis bilgilerden yararlanilarak
yapilir. Ancak s6z konusu cetveller, cogu kez ya tamamlanmamis ya da verilen bilgiler
eksik olabilir. Bu durumda toprak karakteristikleri incelenebilir ve deneyimli ¢iftcilerle

bunlarin kontrolii yapilarak dogru bir sonuca varilabilir.

Kurak, yar1 kurak ve az yagish iklimlerde siirli dogal nem miktar1 arazi kabiliyet
siiflamasini etkiler. Boyle durumlarda, herhangi bir yoredeki siniflandirmada kiiltiir
bitkilerinin gelisme performansi gozlenerek veya toprak karakteristikleri ile iklim
iliskisinin etkileri gdz oniinde tutularak siniflandirma yapilmalidir. Ornegin az yagish-
yart kurak bir iklimde belirgin derecede kumlu topraklar VI veya VII. sif olarak

siniflandirilabilir. Oysa, benzer su tutma kapasitesine sahip bu topraklar, daha yagish
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bir iklimde III veya IV. sinif olarak siniflandirilirlar. Kurak ve yar1 kurak iklimlerdeki

siiflandirmada, nem faktorii dogrudan goz dniine alinmalidir.

Yas topraklar, drenajdan sonra devamli toprak sinirlayici faktorler ve zararlarinin
durumuna gore siniflandirilir. Genellikle drenaj ihtiyaci gdsteren topraklarin az da olsa
stirekli sinirlayiciya sahip oldugu kabul edilir. Bu nedenle drenajdan sonra bile 1. sinifa

dahil edilmezler.

Egimin dikligi, uzunlugu ve keskinligi (i¢ biikey- dis biikey) bir arazideki toprak ve su
kayiplarim1 dogrudan etkiler. Egimin dikligi toprak haritalar1 {izerine kaydedilmis,
egimin uzunlugu ve keskinligi kaydedilmemistir. Ancak bunlar belirli toprak
cesitlerinin sik rastlanan karakteristiklerindendir ve bu topraklarin kullanimini ve
yonetimini  etkiler. Bunun i¢in haritalama {nitesinin bir pargast olarak

degerlendirilebilirler.

Onceki toprak erozyonunun bazi gesitleri yetistirilecek {iriiniin se¢imini ve iiriin
verimini azaltir, diger bazilarinin zarar etkisi ise fazla olmaz. Gegmiste meydana gelmis
erozyon topraklarin kullanimimi etkiler. Bazen bitkinin yetistigi toprak materyali ana
kayaya kadar siglasabilir, bazen alt toprak fazla etkilenmez. Bdylece ge¢misteki

erozyonun derecesi arazi yetenek gruplamasini etkiler.

Su tutma kapasitesi onemli bir toprak ozelligidir ve topraklarin su tutma kapasitesi
sinirlidir Su tutma kapasitesi diislik olan topraklarda yetisen triinlerin gelisimi, miktar
ve ¢esitleri sinirlandirilmistir. Verimlilik azalmis ve diger yonetim sorunlari artmis
olabilir. Yetenek siniflarindaki topraklarin su tutma kapasitesindeki sinirlar, yetisme
dénemi boyunca meydana gelen etkili yagisin dagilimi ve miktarina gore degisir. Bir
yetenek sinifi igerisindeki yarayislt su tutma kapasitesi bir iklim bolgesinden digerine

degisir.

7.1.8. Arazi Kullanma Yetenek (AKK) Haritalarinin Hazirlanmasi

Standart toprak-etiid haritas1 farkli ¢esitteki topraklari, bu topraklarin dogal
peyzajindiger dzellikleriyle iliskisindeki yerini ve dnemini gdsterir. Bu haritalar, farkl
sorunlara sahip c¢ok sayida kullanicinin ihtiyaglarini karsilamak igin tasarlanmistir.

Bunun icin, 6nemli ve belli bash toprak farkliliklarini gosterebilecek ayrintilar
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icermektedirler. Arazi kullanma kabiliyet haritalar1 da s6z konusu standart toprak
haritalarinin biirolarda yorumlanmasi sonucu hazirlanirlar. Bu haritalar da temel toprak
haritalarinda oldugu gibi (@) detayli, (b) yoklama (istiksafi), (¢) deteyli-yoklama ve (d)
genel olmak tizere dort ayr tipte hazirlanirlar. Bunlardan detayli olan 1/5.000-25.000
Olcekteki haritalar en ¢ok kullanilanlardir ve kiigiik ¢iftlik planlarinin yapilmasinda dahi
kullanilabilirler. Yoklama haritalar ise 1/25.000-100.000 bazen 200.000 Oolcekte
olabilirler ve daha ¢ok ilce ve kdy diizeyindeki tarimsal planlamalarin yapilmasinda
kullanilirlar. Genel arazi kullanma yetenek haritalarinin 6lgekleri 1/100.000-1.000.000
arasinda degismektedir. Bu haritalar genis bolgelerdeki topraklarin genel kullanim
yeteneklerini gosterir. Bu sekilde bir bolgenin normal tarim, ¢ayir-mera ve orman

olabilecek alanlar1 gosterilir (Ding ve Senol, 1997).

Ancak, elde her zaman standart (esas-temel) toprak haritalar1 bulunmayabilir veya
hazirlanmalar1 i¢in yeterli zaman olmayabilir. Bu gibi durumlarda, uygun toprak
karakteristikleri, normal toprak haritalarinin hazirlanmasinda kullanilan yo6ntemlerle
arazide kontrol edilerek sadece arazi kullanma yetenek haritas1 yapilabilir. Ancak farkli
bolgeler icin yapilan bu tir haritalarda kullanilan altsinif ve yetenek birimi
sembollerinin farkli oldugu ve diger bolgelerde kullanilan sembollerle uyusmadigi, bu
haritalarin okunmasinda sorunlarla karsilasildigr bilinmektedir. Bunu 6nlemek

amaciyla, tiim iilke diizeyinde standart harita sembollerinin kullanilmas1 kaginilmazdir.

Arazi yetenek haritalar1 hazirlandiktan sonra, kullaniciya kolaylik saglamasi amaciyla
renklendirilmektedir. Sembollerde oldugu gibi renklendirme isleminde de uyum sorunu
yanmaktadir. Bunu gidermek i¢in toprak haritalarinda, arazi yetenek siniflarinin her bir
smifi icin standart bir renk belirlenmesine ihtiya¢ vardir. Bu amagla Amerikan toprak
muhafaza servisi tarafindan her yetenek sinifi i¢in standart renkler onerilmistir (Plaster,
1992). Buna gore; L.sinif agik yesil, IL.sinif sar1, [1L.smnif kirmizi, IV. simif mavi, V.siif
koyu vyesil, VILsmif turuncu, VILsimf kahverengi ve VIILsmif mor olarak

renklendirilebilir.
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7.2. Storie Index - Arazi Derecelendirme Sistemi

Prof. Dr. Hasan OZCAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Canakkale

Storie indeksi yar1 sayisal bir metotdur. Storie indeksi esas olarak California’da
vergilendirme amaciyla narenciye yetistiriciligi yapilan topraklarin tarimsal
derecelendirilmesi i¢in olusturulmustur (Storie, 1932). Indeksin ilk yaymlanmasi
1930’lardadir. Bir¢ok kez revize edilen sistem 1978 yilinda tekrar yayimlanmistir
(Storie, 1978). Ulkemizde de oldugu gibi diinyanin bir¢ok iilkesine adepte edilerek
uygulamalar yapilmakdir. O’Geen ve Southard (2005) storie indeksini sayisal toprak

verileri ile kullanilabilecek sekilde revize etmislerdir.

Basit olarak toprak derecelendirme sistemi olan STORIE; arazinin potansiyel kullanimi
ve iretkenlik kapasitesini etkileyen toprak karekteristiklerini temel alarak yapilan bir
sayisallastirmadir. Sistem temel deneme sonuglari yerine toprak karakteristiklerinin
arazi kullanim potansiyeli ve bitkisel iiretkenlik {izerine olan olas1 etkilerinin subjektif
degerlendirmesine dayanmaktadir. Farkli bilim insanlar1 veya uygulayicilar
derecelemede degisik yorumlar yapabilirler. Giiniimiiz tarim teknolojisi ve amenajman
teknikleri dikkate alindiginda sistemin tekrar revize edilmesi gerektigi ¢ok aciktir.
Nitekim sistemin orijanili ile mevcut durumda {ilkemizde uygulanan sayisal
degerledirmeler dogal olarak birbirini karsilamamaktadir. Artan niifus ve diger
paydaslarin arazi talebindeki artis bizlere derecelendirmede daha esnek olunmasi
gerektigini gostermektedir. Ust toprak tekstiiriiniin kum biinye olmasi arazinin 3. sinif
olarak degerlendirmesine neden olmamali. Giiniimiizde bircok iiriin bu biinyede daha iyi
gelisim gostermektedir. Tim kiltir bitkilerinin  dikkate alinmasiyla yapilan
degerlendirmeler yerine yoreye adepte olmus kullanimlarin dikkate alinmasiyla
yapilacak mikro-bolge arazi smiflamalar1 giiniimiiz kosullarinda daha gergekei
olacaktir. Giiniimiizden 50 veya 100 y1l sonra klasik anlamda tarima uygun alan belki
kalmayacak, bugiinkii siniflamada marjinal olarak tanimlanan alanlarda tarim yapilmasi

kag¢inilmaz olacaktir.

Storie dereceleme sisteminde arazi karekteristikleri, 0-100 rakamlar1 arasinda

derecelendirme yapilmaktadir. Arazi kullanim potansiyeli ve iiretkenlik kapasitesine
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uygunluklar yiiksek olan karakteristiklere 100 puan verilirken, uygunluk seviyesindeki

azalmaya bagli olarak 100-0 arasinda uygunluk puanlar verilmektedir.
Sistemin ilk halinde (original halinde) ii¢ faktor dikkate alinmaktadir.

I=AxBxC

I: Storie indeksi

A: Toprak profili

B: Yiizey topraginin tekstiirii

C: Arazi faktorii (drenaj, egim ve alkalilik)

1944 yilinda ilk versiyonda olan e8im derecesi burda C faktorii olarak tanimlanirken,

diger arazi karakteristikleri X faktorii altinda yer verilmistir. Sistem;
I=AxBxCxX olarak revize edilmistir.

I = AxBxCxX
I: Toprak endeksi

A: Toprak profil grubu degeri (+derinlik)
B: Ust toprak biinyesi degeri

C: Arazi egimi degeri

X: Diger toprak ozellikleri degeri

A, B, C ve X faktorleri yiizde olarak atanip, ondalik olarak ¢arpimlar1 yapilmistir.

Sonug (final) indeksi yilizde olarak hesaplanmaktadir.

Ozellikle tarrmsal amenajmani etkileyen A, B ve C faktdrlerinde tanimlananlarin
disinda kalan diger arazi karakteristikleri (X faktorii altinda tanimlanan) birden fazla ise
bunlarin herbiri yiizde olarak sayisallastirilmakta ve hepsi birbiri ile ¢arpilarak tek bir

indeks hesaplanmaktadir.
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Her haritalama biriminin; toprak profil grubu, {ist toprak biinyesi, arazi egimi ve
topragm diger oOzellikleri “Toprak Indeksi Tespit Cizelgesu”> ndaki degerlerine
hesaplanan toprak endeksi asagidaki Cizelgeda (Cizelge 7.4.) belirtilen siniflara gore

derecenlendirilir

7.2.1. A Faktorii

Bu faktor toprak profil gelisimini tanimlamaktadir. Genetik olarak olusmus horizonlarin
varligi, yikanma ve birikme katmanlari, sitkismis veya ¢imentolanmis penlerin durumu,
ana materyal, fizyografik ozellikler, ayrisma diizeyi, kimyasal bilesim bu faktoriin
belirlenmesinde kullanilan &zelliklerdir. Ulkemizde giiniimiize kadar yapilan toprak
etiitleri dikkate alinarak 18 toprak profil grubu belirlenmistir. 1978 yilinda yayinlanan
indeksin son halinde 9 toprak profil grubu bulunmaktadir. Ornegin Toprak
Taksonomisinde yer alan Gelisol, Histosol, Spodosol, Oxisol ve Andisol ordolarina ait
toprak profil gruplar1 1978 Strie indeksi A factor grubu icerisinde yer almamaktadir.
Ulkelere gore a faktdriindeki (iilkemizde oldugu gibi) grup sayis1 farklilik gdsterebilir.
O’Geen ve Southard (2005) tarafindan revize edilen sistemde toprak taksonomisindeki
ordolar, altordo, biiyliikgrup ve alt gruplar dikkate alinarak profil gruplar
olusturulmustur. Ulkemizde de benzer bir veri tabani Toprak Taksonomisi ve/veya
WRB simniflama sistemine gore yapilmasi sonucu dijital ortamda direkt siniflama
yapilabilme olanag1 saglanacaktir. Veri tabani ile kisisel degerlendirmelerden

kaynaklanan hatalar minimize edilerek daha objektif bir siniflama yapilabilecektir.

Ulkemizin jeolojik yapisi, jeomorfolojik 6zellikleri, toprak olusumu ve gelisiminde
etkin fizyografik Ozellikler dikkate alinmasi sonucunda 18 toprak profil grubu
belirlenmistir. A faktorii igerisinde 18 grup yer almaktadir (Cizelge 7.5.).
http://www.tarim.gov.tr/Belgeler/Mevzuat/Talimatlar/ToprakAraziSiniflamasiStandartla
riTeknikTalimativellgiliMevzuat_yeni.pdf (05.01.2015)
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Cizelge 7.4. Strorie Indeksi siniflamasi

Derece Indeks Aralig1 | Tanimlama

1-Cok 1yi 80-100 Iklime  uygun  biitin  kiiltir  bitkilerinin
yetistiriciliginin yapilabilecegi topraklar

2-1yi 60-79 Birinci siniftaki kadar olmasada tarimsal agidan iyi

topraklardir. Birinci smiftaki topraklardan farkli
olarak; tist toprak tekstiirii orta-kaba ve kaba veya
cakilli, daha diisiik su tutma kapasitesi, bazen alt
katmanlarda daha diisiikk gecirgenlik, daha zayif
verimlilik, daha bozuk drenaj 6zellikleri, seyrek eya
orta siklikta taskin alma tehlikesi gibi bir veya birden
fazla oOzellik yoniinden ilk siniftakinden farklilik
gosteren topraklar bu sinifta yer alirlar.

3-Orta 40-59 Genel tarimsal uygunluga orta derecede uygun olan
topraklar bu smifta degerlendirilir. Bunlar; orta
derecede egimli, orta derecede derinlige sahip, diisiik
gecirgenlige sahip alt toprak katmani, ince, orta
derecede ince veya cakilli ylizey tekstiirii, zayif
drenaj, orta derecede taskin alma riski veya orta-fakir
verimlilik gibi bir veya birden fazla kisitlayici
karekteristige sahip topraklardir.

4-Zayf 20-39 Tarimsal uygunlugu zayif olan topraklar bu sinifta
yer  almaktadirlar.  Bunlar  tarimsal  {iriin
yetistiriciligini  kisitlayan bir veya birden fazla
siddetli 6zre sahiptirler. S1g toprak derinligi; diisiik
gecirgenlikli alt katman; dik egim; 3. smf
arazilerden daha fazla c¢ok killi veya cakilli ylizey
tekstiirii, daha kotii drenaj kosullari, daha fazla taskin
alma riski, tuzluluk, gilgai mikro rolyef, zayif
verimlilik 6nemli kisitlayic1 etmenlerdir.

5-Cok Zayif | 10-19 Tarimsal tretime uygunluklar1 ¢ok zayif olan bu
topraklarda nadiren de olsa tarimsal faaliyette
kullanilmaktadirlar. Genel olarak mera, ¢ayir veya
agaclik alan olarak kullanilmaktadir.

6-Tarima <10 Cok siddetli veya ekstrem derecede tarimsal iiriin
uygun degil yetistiriciligini  kisitlayan fiziksel oziirlere sahip
topraklar veya kentlesme nedeniyle tarim digina
cikmig alanlar bu sinifta degerlendirilirler.

USDA Soil Conservation Service, Soil Survey of Contra Costa County, 1977.
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Cizelge 7.5. Toprak Profil Gruplar1 ve Derinlige Gore Derecelendirme

FAKTOR A:

Profil Grubu ve Agiklamasi

Tesirli Toprak
Derinligi (cm.)

Derecelendirme
%

120-150 100
90-120 90-100
Aliiviyal ovalarda, yan 60-90 70-90
| alitviyallerde veya diger tasmman | 30-60 50-70
materyallerden olusmus, profil 30 < 20-50
gelismesi gostermeyen topraklar | Kat kat killi toprak | 80-95
Fazla ¢akilli veya
kumlu alt topraz 80-95
120-150 100
Aliiviyal ovalarda, yan 90-120 90-100
I alliviyallerde veya diger tasinan 60-90 2090
ma"[eryauerden olugmus, profil 30-60 5070
geligsmesi gosteren topraklar
30< 20-50
Aliiviyal ovalarda, yan aliiviyal- 120-150 90-95
lerde veya diger taginan 90-120 80-90
n ma"[eryauerden olusmus, profil 60-90 60-80
geligsmesi gosteren orta derecede 30-60 40-60
ogun killi alt topraga sahi
%lop%raklar pras P 30< 20-40
120-150 60-70
Aliiviyal ve yan aliiviyal ovalarda | 90-120 50-60
v veya teraslarda ¢ok yogun killi alt | 60-90 40-60
topraga sahip topraklar 30-60 30-40
30 < 20-30
120-150 80-90
Yasli ovalarda veya teraslarda orta | 90-120 70-80
\Y derecede profil gelismesi gosteren, | 60-90 60-70
orta derecede yogun killi topraklar | 30-60 40-60
30< 20-40
120-150 70-80
Yasli ovalarda veva teraslarda orta | 90-120 60-70
Vi derecede profil gelismesi gosteren | 60-90 50-60
topraklar (yogun killi alt toprak) 30-60 40-50
30 < 20-40
120-150 60-80
90-120 40-60
SR e e e i o o
30-60 20-30
30 < 5-20
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FAKTOR A:

Profil Grubu ve Agiklamasi

Tesirli Toprak
Derinligi (cm.)

Derecelendirme
%

120-150 80-90
Eski teraslarda orta derecede 90-120 70-80
VI peki§mi$ veya pekismis kaya!ar 60-90 60-70
tizerinde olusmus, yogun killi alt
topraga sahip topraklar 30-60 40-60
30 < 20—40
120-150 100
Yiiksek arazilerde volkanik kiiller 90-120 90-100
IX tizerinde olusmus, hafif veya orta 60-90 2090
derecede profil gelismesi gosteren
topraklar 30-60 50-70
30 < 20-50
120-150 80-90
Yiiksek arazilerde sert kireg 90-120 70-80
X kayasi iizerinde, hafif veya orta 60-90 50-70
derecede profil gelismesi gosteren 30-60 20-60
topraklar - -
30 < 20-40
120-150 100
Yiiksek arazilerde yumusak kireg 90-120 90-100
X| kayasi lizerinde, hafif veya orta 60-90 20-90
derecede profil gelismesi gosteren 30-60 0-70
topraklar - 20-
30 < 20-50
120-150 80-90
Yiiksek arazilerde pi.i'skii.rﬁk veya [95-120 70-80
X metamorfik kayalar iizerinde, 60-90 60-70
hafiften orta dereceye kadar profil
gelismesi gosteren topraklar 30-60 40-60
30 < 20-40
120-150 70-80
Yiiksek arazilerde pﬁfkﬁl.{lk veya [95-120 60-70
XN metamorfik kayalar iizerinde, alt 50-90 2060
topraginda kuvvetli kil
birikmesine sahip topraklar 30-60 wtaill
30 < 20-40
120-150 100
Yiiksek arazilerde pekismemis 90-120 90-100
XV veya hafif pekismis tortul kayalar 60-90 20-90
tizerinde, az veya orta derecede 3060 070
profil gelismesi gosteren topraklar - 20-
30 < 20-50
120-150 80-90
Yiiksek arazilerde pekismemis 90-120 70-80
X\ veya hafif pekismis tortul kayalar 60-90 60-70
tizerinde, kuvvetli kil birikmesine
sahip topraklar 30-60 40-60
30 < 20-40
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FAKTOR A:
Profil Grubu ve Agiklamasi Tes!rll.TOprak Derecelendirme
Derinligi (cm.) %
_ o 120-150 100
Yiiksek arazilerde pekismis tortul 90-120 90-100
VI kayalar tlizerinde, az veya Orta 60-90 20-90
derecede profil gelismesi gosteren 3060 070
topraklar - 20-
30 < 20-50
. o 120-150 70-80
Yiiksek arazilerde pekismis tortul 90-120 60-70
kayalar tizerinde, kuvvetli kil
XVII birikmesine sahiptir 60-90 20-60
P 30-60 40-50
30 < 20-40
120-150 70
Yiiksek lerd | 90-120 60-70
Foras P 30-60 40-50
30 < 20-40

Profil Gruplar: Disinda Kalan Arazi Tipleri

Sembol Profil Gruplar: Disinda Kalan Arazi Tipleri
CK Ciplak kaya ve molozlar
SY Sel yataklari
HO Hoyiikler
T Terk edilmis

Toprak Profil Gruplari ve Ozellikleri

Bugiine kadar iilkemizde g¢esitli kurum ve kuruluslar tarafindan yapilan toprak
etiitlerinin degerlendirilmesi sonucunda iilke topraklarimiz 6zelliklerine gore on sekiz
profil grubu igerisinde toplanmistir. Pedogenetik ve buna iligkin toprak {iretkenligi
konusunda caligmalar ilerledikge profil gruplarinin sayilarinda degisiklik olacagi
kagmilmazdir. Tanimlanan profil gruplarinin her birinin igerisine alabilecedi toprak

cesitleri, profil 6zellikleri ve bulunabilecekleri yerler asagida verilmistir.

I Numarah profil grubu

Herhangi bir profil gelismesi gostermeyen aliiviyal ve yan dere aliiviyal topraklar: bu

profil grubuna girerler. Bu topraklar; ¢ok yakin zamanlarda sellerin tasidigi

sedimentlerin  depolanmasiyla meydana gelmis, profil gelisimi goriilmeyen,

profillerinde kat kat bir durum goézlenir. Aliivyon nehir morfolojisi kurallarina uygun
516



STORIE INDEX VE ARAZI DERECELENDIRME SISTEMI OZCAN H.

olarak bilhassa genis saha kaplayanlarinda nehir sirtt ve sirt ardi gibi biinye ve mikro
engebeleri farkli olan topraklar meydana gelir. Tagkin yatagindan uzaklastikca biinyeleri
de incelir, yataga yakin kesimlerde bilinye kabadir. Bazilarinda dogal toprak drenajt
yetersizdir. Toprak renkleri tasinan materyallerin cinsine bagli olmakla beraber ekseriye
acik gri, sarimsi gridir. Olgun topraklar kadar yliksek kromaya sahip degildirler. Sicakligin
ve evaporasyonun fazla oldugu arid iklimlerde ¢esitli derecede tuzluluk ve/veya alkalilik

sorununa rastlanir.

Yan aliiviyallere tepe eteklerinde veya taban arazilerin yiiksek arazilere birlestigi
kesimlerde rastlanmaktadir. Bunlarda tagima ylizey akislaridir. Taginan materyaller kisa
mesafede tagindiklarindan toprak igerisindeki kaba unsurlarin koseleri sivridir. Bunlarin
renkleri civarindaki toprak rengi ile siki iligkilidir. Siiriklenmenin hizli oldugu
kesimlerde tasinan toprak igerisinde materyaller iri oldugundan bunlar koliivyal olarak
isimlendirilirler. Yurdumuzda profil gelismesi gostermeyen geng aliiviyallere ait
ornekler ¢oktur. Gediz ve Menderes ovalarmin asagi kesimlerindeki topraklar bunlarin
basinda gelir. Tipik yan aliiviyallere Nazilli-Ak¢ay’da ve Salihli-Manisa arasinda genis
Ol¢iide rastlanir. Bu grup icerisindeki topraklarin normallerinin (drenaj, asir1 tuz ve
alkali ihtiva etmeyen) verimleri yiiksektir. Bulunduklar1 iklimdeki her ¢esit bitki i¢in 1yi

bir toprak idaresi altinda verimlidir.

IT Numarah profil grubu

Bu gruba giren topraklar bir oncekilerine oranla daha yashidirlar. Zamanin etkisi ile
renkleri koyulasmis ve hafif olarak bir B horizonu gelismistir. B horizonu; renk, yap1 ve
bilinye farki dolayisiyle iist ve alt horizonlardan bariz olarak ayrilir. Bazi hallerde sekonder
kire¢ izlerine de rastlanmaktadir. Bu grubun aliiviyal olanlarina Seyhan ve Gediz
ovalarinin taban arazilerinde rastlanmaktadir. Yan aliiviyallerde ise alt toprak rengi {ist
topraktan farkli olup cogu kez tali derecede alt toprakta yigilmalara rastlanir. Bu tiir

topraklara bilhassa Orta Anadolu’da vadi eteklerinde sik sik rastlamak miimkiindiir.

IIT Numarah profil grubu
Iki numarali profil grubu ile aym olmakla beraber bunlar daha yasli ve profilleri daha
ileri derecede gelismistir. Alt topraklarmin biinyeleri orta (oldukca) yogun killidir. Ust

ve alt toprakta renk ayrimi barizdir. Seyhan, Ceyhan ve Carsamba ovalarinda bu tiir
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topraklara sik rastlanir. Yan aliiviyaller ve teraslarda olusan topraklarin profillerinde {ist

ve alt toprak renk, biinye ve yapilarinda bariz farklar vardir.

IV Numarah profil grubu

Alt toprakta ¢ok yogun kil bulunmaktadir. Kurak mevsimlerde meydana gelen catlaklar
oldukca genistir. Sisme ve biiziilmeden dolay1 parlak ylizeylere rastlanir. Havalanma ve
drenaj iyi degildir. Taban suyu ihtiva edenlerinde pas lekeleri goriilebilir. Seyhan
ovasinin asagi kesimlerinde rastlanan Gemisure, Pekmez, Arikli serileri bu profile tipik
bir ornek teskil eder. Marmara bolgesinde 6zellikle Trakya boliimiinde ¢ok koyu gri
renkli ve yogun killi olan etek arazilerdeki topraklar, yan aliiviyallerine 1yi bir 6rnek

teskil ederler.

V Numarah profil grubu

Bundan onceki profillere gére daha yashdirlar. Ozellikle iigiincii zamanin sonlar ile
dordiincii zamanin baslarinda tesekkiil etmis, diiz ve diize yakin hafif egimleri olan
derin dolgular tizerinde gelismis topraklardir. Bunlar olduk¢a yeknesak goriiniislii olup
geng aliiviyal ovalarda oldugu gibi kisa mesafelerde biinye, renk ve drenaj yoniinden
degisikliklere pek rastlanilmaz. Yasliliklarindan dolay1 alt topraklarinda kuvvetli yap1
ve kil miktarinin arttig1 goriliir. Toprak, kire¢li ana materyallerden meydana gelmisse
alt horizonlarda kire¢ birikimlerine tesadiif edilir. Genellikle su tutma kapasiteleri
yiiksek olmakla beraber alt topraklarin agir biinyeli olmas1 havalanma ve kok gelisimine
olumsuz etki edebilir. Arid iklimlerde olusanlarin bazi yerlerde gesitli derecede gorak
olanlarina rastlanir. Yurdumuzda bu tiir ovalara Glineydogu Anadolu da rastlamak

miimkiindiir. Harran ovasi oldukga iyi bir 6rnektir.

VI Numaral profil grubu

Bes numarali profil benzeri olup daha yogun alt topraga sahiptir. Toprak idaresinde bu
tiir alt toprak kati, koklerin dagilisina ve havalanmaya kotii etki yapar. Vertik karakter
arzeden bu topraklarda organik maddenin artirilmasi ve miinavebede derin koklii
bitkilere yer vermek gerekir. Bu tiir topraklara Mardin - Kiziltepe ve Diyarbakir

diizliikklerinde rastlanmaktadir.
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VII Numarah profil grubu

Sert kat (hardpan) ihtiva eden topraklar bu gruptadir. Horizonlar veya katmanlar halinde
kil oran1 yiiksek, ¢ok sert veya siki olusumlara sert kat denilmektedir. Cimentolagmis
olan katlarda ¢imento maddesi bazen kire¢, demir ve silis olmaktadir. Bu katlar suyun,
havanin ve kokiin hareketine engel olduklarindan toprak derinligini 6lgerken bu kata
kadar olan derinligi dikkate almak gerekir. Islahla bu kisitlayict faktdr ortadan
kalktiginda, toprak diger ozelliklerine gore degerlendirmeye tabi tutulur. Konya ve

Tarsus Aynaz bataklig1 arazilerinde taban taslarinin tipik 6rneklerine rastlanmaktadir.

VIII Numarah profil grubu

Bu grup profiller pekismis kayalar tizerinde ve teras pozisyonunda olup, yogun killi
topraklar bulunmaktadir. Bu topraklara ait en iyi 6rnek Antalya ve civarinda sekilerde,
kire¢ kayasi ilizerinde olusmus Kirmizi Akdeniz topraklarini gosterebiliriz. Ayrica
kiirekle kazinabilecek kadar yumusak olan kire¢ kayalarimin {izerinde de bu tiir
topraklara rastlanmaktadir. Bu topraklar Adana ili kuzeyinde ve Seyhan baraji
cevrelerinde sik sik goriiliir. Bu topraklarda derinlik kisitlayict en onemli faktordiir.

Normal profillerine nadiren rastlanir ve ekseriya sigdirlar.
IX Numarah profil grubu

Bu grup profiller volkanik kiiller tizerinde olusmuslardir. Bunlara yurdumuzun birgok
yorelerinde rastlanmaktadir. Isparta yorelerinde rastlananlar kaba biinyeli olup asiri
gecirgendirler. Urgiip ve Goreme yodrelerinde ince materyali ihtiva eden volkanik
kiilden ibaret topraklar bag ve patates yetistirilmesinde olduk¢a verimlidirler. Siiphan
dag1 civarindaki volkanik kiiller iizerinde hububat yetistirilmektedir. AC profilli olan bu

topraklarda toprak derinliginin saptanmasinda dikkatli davranmak gerekmektedir.

X Numarah profil grubu

Bu grup sert kire¢ kayasi iizerinde hafif veya orta derecede profil gelismesi gosteren
topraklar igerisine almaktadir. Akdeniz Bolgesinde bulunan ve {izerinde kendisine has
kirmizi renkli topraklarin meydana geldigi kisimlar hari¢ Anadolu'nun bir¢ok
yorelerinde kire¢ kayalarma rastlanmaktadir. Bunlar iizerinde profil gelismesi
gostermeyen ekseriya s1g ve tagh topraklar goriiliir. Bunlarin renkleri agik olup organik

maddece fakirdirler. Ayn1 zamanda zayif yap1 gosteren ve dagilgan olan bu topraklar
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riizgarlarla ugmaya ve savrulmaya miisaittirler. Siiriilerek ekim yapmaya miisait

olanlarinda aniz ortiilii tarim seklini uygulamak yerinde olur.

XI Numaral profil grubu

Bu guruba giren topraklar yumusak kire¢ tas1 veya marn iizerinde olusmus topraklardir.
Memleketimizde Karadeniz sahil kesimi hari¢ hemen her yorede boyle ana materyaller
tizerinde olugsmus topraklara sik sik rastlanir. Bu topraklarda bir onceki topraklarda
oldugu gibi ¢ogunlukla organik maddece fakir olup riizgar erozyonuna miisaittirler.
Bunlarin diger profilden farki, biraz daha derin olmalri, su tutma kapasiteleri fazla ve
bitki kokleri ana materyal yumusak oldugundan biraz daha derine gitmesidir. Marn
tizerinde olusmus Kahverengi, Kirmizi Kahverengi ve Rendzina topraklar1 bunlara iyi

ornek teskil eder.

XI1 ve XIII Numarah profil gruplar:

Piiskiiriik ve Metamorfik kayalar iizerinde olugsmus XII ve XIII numarali profil grubu
topraklari birbirlerinden alt topraginda kil birikimi ile ayrilir. Bunlardan XII numara ile
gosterilen topraklara Kuzey Anadolu, Karadeniz sahil kesiminde rastlanmaktadir.
Bunlarin renkleri koyu olup ekseriya sig ve taghdirlar. Egim derecesi yiiksek bir
topografyaya sahip olmalar1 yaninda, fazla yagistan dolay1 topragin bazlar1 yikanmaistir.
Bu topraklan derecelendirmede bazi 6zel ¢calismalara yer vermek gerekir. Bilhassa egim
ve erozyonu derecelendirmede puanlar1 bu bolgenin kosullarina gére degerlendirlmesi
gerekir. X1l numarali profillere Bazalt, Gnays ve Mikasistler {izerinde rastlanmaktadir.
Normal profillerinde kilce zengin alt topraga rastlanir. Ozellikle, Bazalt kayas {izerinde
olusanlar1 agir killi olup vertik karakter gosterirler. Diyarbakir ve Karliova yorelerinde

bu 6zellikte topraklara genis ol¢iide rastlanir.

XIV Numarah profil grubu

Yumusak kire¢ veya marn iizerinde olusan topraklarin disinda yumusak kum tasi, kil
tagi, eski killi ve cakilli depozitler lizerinde olusan topraklar1 igerisine almaktadir.
Bulundugu iklime ve ana maddeye bagl olarak oldukea cesitlilik arz ederler. Ozellikle
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklarinin bu tip ana materyal iizerinde gelisim

gosterenleri bu profil grubana girerler.
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XV Numarah profil grubu
Alt topraginda kuvvetli kil birikimi olan XV. numarali profile, Trakya da kumlu, ¢akilli

depolar iizerinde gelismis Kiregsiz Kahverengi topraklar tipik 6rnek teskil ederler.

XVI ve XVII Numarah profil gruplar:

Bu gruplarda olusan topraklarin 6zelligi kil tasi, kum tasi, konglomera gibi sert tortul
kiitleler {izerinde olusmalaridir. Bunlar ifade edildigi gibi kil birikim katina gore
birbirinden ayrilirlar. Konglomera iizerinde gelismis yogun killi topraklara Adana
yorelerinde olusmus Kirmizi Kahverengi Akdeniz topraklari 6rnek olarak verilebilir.
Kum veya kil taglar iizerinde olusmus hafif profil gelismesi gosteren topraklara yurdun
muhtelif yorelerinde bilhassa Kiregsiz Kahverengi dedigimiz topraklarda sik sik

rastlanilir.

XVIII Numarah profil grubu

Bu topraklar Vertisol veya Grumusol dedigimiz c¢ok agir killi topraklari icerisine
almaktadir. Bu topraklar genellikle koyu renkli olup biinyeleri agir killidir. Belirli bir
profil gelismesi gosteremezler. Kuruduklarinda derin ve genis catlakliklar meydana
getirirler Alt toprakta genis parlak ylizeyler (Slickensides) pek c¢ok goriliir.
Montmorillonit tipi kilce zengindir. Kendine 6zgii (Gilgai) mikro-réliefi ile kolayca
taninir.  Memleketimizde Trakya, Marmara, Cukurova, Konya havzast ve Mus
yorelerinde c¢ok rastlanir. Cizelge 7.6’te Tirkiye’deki profil gruplarinin farkl

derinliklerine ait derecelendirmeleri verilmistir.

7.2.2. B Faktorii

Bu faktor iist toprak tekstiiriinii tanimlamaktadir. Islenmis veya islenmemis alanlarda alt
toprak katmanlarindan farkli olarak toprak taksonomisinde yiizey epipedonu, 1938
siiflama sisteminde A horizonuna karsilik gelen veya islenen alanlarda karigim
nedeniyle pulluk isleme derinligi olarak tanimlanan ortalama 20cm derinlikteki topragin
ylizde olarak kum, kil ve silt igerigi 18 farkli sinifta gruplanmistir (Soil Taxonomy,
1975). Ust toprak tekstiiriiniin derecelendirilmesinde 2mm’den kiigiik kum, silt ve kilin
yaninda 2mm’den biiyiik iskelet materyalleri de dikkate alinir. Bunlar ¢aplari 2mm-
7.5cm arasinda olan cakillar ve ¢aplar1 7.5cm-25¢m arasinda olan taglardir. Cakillilik ve

taglilik durumlarina gore yiizey tekstiirii sayisal derecelendirmeleri degismektedir.
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Ust Toprak Biinyesi

Bu kisimda {ist topragin biinyesi kendi aralarinda nisbi olarak derecelendirilerek
puanlandirilir. Ust toprak olarak nitelendirdigimiz kisim topragin siiriilen veya islenen
kat1 olup alt katlara nazaran organik madde ve besin maddelerince daha zengin, kilcal
koklerin bol, biyolojik aktivitenin yiiksek oldugu nispeten dagilgan st kattir.
Siriilmeyen topraklarda organik madde ve kokge zengin A horizonuna veya bu
horizonun iist kismina tekabiil eder. Kalinlik olarak iist toprak genellikle 20-30 cm.lik
bir toprak katidir.

Cizelge 7.6. Tiirkiye’ de Tespit Edilen Toprak Profil Gruplarinin Toprak Derinligine

Gore Derecelendirmeleri

Profil
Grubu
No: 30 cm den az 30-60 cm

I 80 | 16,4 | 248 | 33,2 | 416 | 50,0 | 53,5 | 56,8 | 60,1 | 63,4 | 66,7 | 70,0

I 80 | 16,4 | 248 | 33,2 | 416 | 50,0 | 53,5 | 56,8 | 60,1 | 63,4 | 66,7 | 70,0

i 80 | 144 | 208 | 27,2 | 33,6 | 40,0 | 535 | 46,8 | 50,1 | 53,4 | 56,7 | 60,0

v 68 | 11,4 | 16,2 | 208 | 254 | 30,0 | 32,0 | 33,6 | 352 | 36,8 | 38,4 | 40,0

\ 80 | 144 | 208 | 27,2 | 33,6 | 40,0 | 435 | 46,8 | 50,1 | 53,4 | 56,7 | 60,0

VI 6,8 | 13,6 | 20,2 | 26,8 | 33,4 | 40,0 | 42,0 | 43,6 | 45,2 | 46,8 | 48,4 | 50,0

Vil 50 | 70 | 11,0 | 140 | 17,0 | 20,0 | 22,0 | 23,6 | 25,2 | 26,8 | 28,4 | 30,0

VIl 6,8 | 136 | 20,2 | 26,8 | 33,4 | 40,0 | 435 | 46,8 | 50,1 | 53,4 | 56,7 | 60,0

IX 80 | 164 | 248 | 33,2 | 416 | 50,0 | 535 | 56,8 | 60,1 | 63,4 | 66,7 | 70,0

X 6,8 | 13,6 | 20,2 | 26,8 | 33,4 | 40,0 | 43,5 | 46,8 | .50,1 | 53,4 | 56,7 | 60,0

XI 80 | 16,4 | 248 | 33,2 | 41,6 | 50,0 | 53,5 | 56,8 | 60,1 | 63,4 | 66,7 | 70,0

Xl 6,8 | 13,6 | 20,2 | 26,8 | 33,4 | 40,0 | 43,5 | 46,8 | 50,1 | 53,4 | 56,7 | 60,0

X1 6,8 | 136 | 20,2 | 26,8 | 33,4 | 40,0 | 42,0 | 43,6 | 45,2 | 46,8 | 48,4 | 50,0

522



STORIE INDEX VE ARAZI DERECELENDIRME SISTEMI OZCAN H.
XV 8,0 | 16,4 | 248 | 33,2 | 41,6 | 50,0 | 535 | 56,8 | 60,1 | 63,4 | 66,7 | 70,0
XV 6,8 | 136 | 20,2 | 26,8 | 33,4 | 40,0 | 435 | 46,8 | 50,1 | 53,4 | 56,7 | 60,0
XVI | 80 | 164 | 248 | 33,2 | 416 | 50,0 | 53,5 | 56,8 | 60,1 | 63,4 | 66,7 | 70,0
XVIl | 68 | 13,6 | 20,2 | 26,8 | 3354 | 40,0 | 42,0 | 43,6 | 452 | 46,8 | 48,4 | 50,0

XVIIl | 68 | 13,6 | 20,2 | 26,8 | 33,4 | 40,0 | 42,0 | 43,6 | 45,2 | 46,8 | 48,4 | 50,0

Cizelge 7.6.’nin devami

Profil 65-90 cm 90-120 cm

Grubu

No: 65 70 75 80 85 90 95 100 | 105 | 110 | 115 | 120

| 735 | 768 | 80,1 | 834 |867| 900 | 91,8| 934 | 948 | 96,7 | 983 | 100

1 72,5 | 750 775 | 80,0 | 825 | 850 |[868| 884 |90,0| 91,7 | 933 | 950

i 635 | 668 | 70,1 | 734 | 76,7 | 80,0 [ 81,8 | 836 |852| 868 |884| 90,0

v 420 | 436 | 452 | 46,8 | 484 | 50,0 | 51,8 | 536 |552| 56,8 | 584 | 60,0

\% 62,0 |636| 652 | 66,8 (684 70,0 |718| 736 |752| 76,8 | 78,4 | 80,0

VI 52,0 |536]| 552 | 56,8 | 584 | 600 |618| 636 |652| 66,8 |684 | 70,0

VIl 320 [336] 352 | 368 |384 | 400 |435| 468 |50,1| 53,4 | 56,7 | 60,0

VIl 62,0 |636| 652 | 66,8 [684 | 70,0 |718| 736 |752| 76,8 | 78,4 | 80,0

IX 735 | 768 | 80,1 | 834 |867| 900 | 91,8| 934 | 948 | 96,7 | 983 | 100

X 62,0 |636| 652 | 66,8 (684 70,0 |718| 736 |752| 76,8 | 78,4 | 80,0

Xl 735 | 768 | 80,1 | 834 |867| 900 | 91,8| 934 | 948 | 96,7 | 983 | 100

Xl 62,0 |636| 652 | 66,8 (684 70,0 |718| 736 |752| 76,8 | 78,4 | 80,0

X1 52,0 |536]| 552 | 56,8 |584 | 600 |618| 636 |652| 66,8 |684 | 70,0

XV 735 | 768 | 80,1 | 834 (86,7| 90,0 | 918 | 934 |948 | 96,7 | 98,3 | 100

XV 62,0 |636| 652 | 66,8 684 70,0 |718| 736 |752| 76,8 | 78,4 | 80,0

XVI 735 | 768 | 80,1 | 834 |867| 900 | 91,8| 934 | 948 | 96,7 | 983 | 100

XVII 52,0 |536| 552 | 56,8 | 584 | 600 |618| 636 |652| 66,8 |684 | 70,0

XVIHI 52,0 |536| 552 | 56,8 | 584 | 600 |618| 636 |652| 66,8 |684 | 70,0
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Cizelge 7.6.’nin devami

. 125-150 cm
Profil Grubu No: 125 130 135 140|145 150
| 100 100 100 100 100|100
I 958 |966  |974  |982 1[990 |100
i 910  |91,8 (926 934 942 950
IV 620 636 652 66,8 684 |70,0
Y, 820 836  |852  [868 [884 [90,0
Vi 720 |736  |752 76,8 |784 80,0
VI 635 668 |70l |734 [767 [80,0
Vil 820 836 852  |86,8 884 90,0
IX 100 100 100 100 100|100
X 820 836 852  |86,8 884 90,0
XI 100 100 100 100|100 |100
XII 820 836  |852  [868 [884 [90.0
X111 720|736  |752  |76,8 |784 80,0
XIV 100 100 100 100 100|100
XV 820 836 852  |86,8 884 90,0
XVI 100 100 100 100|100 |100
XVII 720 736|752  |768 |7184 [80.0
XV 700|700  |700 70,0 |700 70,0

Biinye ve topragin fiziksel kompozisyonu su tutma kapasitesine, gegirgenlige, tava
gelme siiresine, sliriime, dagilmaya ve iyi bir tohum yatag hazirlamaya tesir eder. Cok
ince biinyeli topraklar fazla kil ihtiva etmekte oldugundan zor siiriilmekte ve diger
dezavantajlar1 bakimindan arzu edilmezler. Fazla kumlu ve c¢akilli olan topraklar, su ve
besin maddelerini tutamadiklarindan bunlar da arzu edilmez. Kum, kil ve silt oranlar
uygun olan orta biinyeli topraklar bir¢ok bakimlardan arzu edilen topraklardir. Bunlara
su kolaylikla niifuz eder, su tutma kapasiteleri iyi, havadar, orta yumusak kivama sahip,
ne c¢ok toz gibi dagilan, ne sert kesekli, kolay tava gelen bu durumlarini olduk¢a uzun
siire muhafaza eden ve kolay siiriilebilen topraklar1 olustururlar. Bu bakimdan tin, siltli
tin ve ince kumlu tin en iyi biinyelerdir. Bunlarin su tutma kapasiteleri oldukca yiiksek
olup (kuru agirliga gore % 18-40), fazla elverisli su ihtiva ederler. Entansif tarim

yapilan sahalarda bilhassa arzu edilen biinyelerdir.

Derecelendirmede alt toprak biinyesi; toprak olusumu ve olusumu etkileyen olaylar
sonucunda meydana gelen farkli genetik toprak horizonlarmi ihtiva eden topraklarin
tiretkenlik bakimindan benzerlerinin bir araya getirilmesi ile teskil edilen profil gruplar

icerisinde degerlendirilir. S6zgelimi yasli ovalarda kuvvetli profil gelismesi gosteren
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topraklar dedigimizde bu B horizonunda yogun bir kil birikimi ve kuvvetli bir yapiya
delalet etmektedir. Boyle bir toprakta kiiltiir bitkilerinin koklerinin dagiliglart normal
olmadig1 gibi su ve hava diizenide istenen seviyede olmaz. Boyle bir topragin derecesi
siiphesiz normallere oranla diisiik olur. Bu 6zellikler goz oniline alindigindan, dolayh

olarak alt topragin biinyesi de degerlendirilmis olmaktadir.

Biinye, arazide alinan kiigiik bir parga topraktan oldukga kati bir ¢amur yaparak el
yardimu ile teshis edilebilir. Ancak bunda uzun tecriibe sarttir. Tecriibe kazanmak i¢inde
once farkli topraklarin belli kesiminden numuneler alinir. Bunlar laboratuarda tahlil
edilir ve sonuglar1 alindiktan sonra etiit yapacak uzmanlar bunlar iizerinde pratikler
yaparlar. Hatta bu numuneler 10-15 kg kadar alinir. Alindig1 yer ve analiz sonuglari
tizerlerine kaydedilir. Zaman zaman bunlara miiracaat edilerek pratikler yapmada veya
egitimde bundan yararlanmak uygun olur. Cizelge 7.7°te ¢esitli biinyelerdeki kum, silt
ve kil oranlarina ait bazi ornekler verilmistir. Cizelge 7.8’de ise tekstiir siiflarinin

orijinal ve iilkemize adapte edilmis indeks degerleri verilmistir.

Cizelge 7.7. Cesitli biinyelerdeki kum, silt ve kil oranlari

. (%) .

Biinye Kam Silt vl Ornekler

Kum 85 15 10 90-6-4
Tinlt kum 70-90 30 15| (85-10-5) (80-12-8)
Kumlu tin 43-85 50 20| (75-15-10) (50-45-5)
Kumlu killi tin 45-80 28 20-35 65-10-25
Killi tin 20-45 15-53 27-40 32 -33-35
Kumlu tin 45-65 20 35-55 45-10-45
Tin 23-52 28-50 7-27 45-10-15
Siltli tin 20-50 50-80 12-27 25-55-20
Siltli killi tin 20 40-73 27-40 10-55-35
Siltli kil 20 40-60 40-60 10-40-50
Kil 45 40 40 10-30-60

Kumlu tinlar, su ve besin maddelerini tutmalar1 bakimindan ince kumlu tinlara, tin ve
siltli tinlara nazaran dereceleri diistiktiir. Kirecli siltli killi tinlar ve kalkerli tinlar yiiksek
su tutma kapasitelerine sahip olmakla beraber fazla kil ihtiva ettiklerinden 90-95

civarinda puan verilir.
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Cizelge 7.8. Storie indeksi Tekstiir Derecelendirmesi

Tekstiir sinifi Orijinal Derecelendirme Ulkemize
Call(ﬂl ve tas | Cakilli Tash gg?&t; eErllglllrnr:]lz
yo

Kaba kum 30-60

Kum 60 20-30 10-40 50

Ince kum 65

Cok ince kum 80

Tl kum 80 65

Timnlt ince kum | 90 75

Cok ince kumlu | 100 100

tin

Ince kumlu tin | 100 70-80 70-80 90

Kaba kumlu tin | 70-90 50-70 50-70

Kumlu tin 95 50-70 85

Tin 100 60-80 60-80 100

Siltli tin 100 60-80 60-80 100

Siltli killi tin 90 60-80 50-80 90(kiregsiz)

95(kirecli)

Kumlu killi tin | 90 90

Killi tin 85-90 60-80 50-80 90(kiregsiz

95 (kiregli)

Siltli kil 60-70 kiregsiz 80
70-90 yiiksek
kiregli

Kumlu kil 80

Kil 50-70 kiregsiz | 40-70 40-70 80
70-80 yiiksek
kirecli

* Kire¢ orant %8-15 ise kiregli kabul edilecek

Kalkersiz siltli killi tinlar ve killi tinlar su ile kolayca camur haline gelir ve
kuruduklarinda sert kesekli olurlar. Siltli kil ve kil dedigimiz biinyelerin icerisinde
yilizde 40-70 arasinda kil vardir. Ultra kil veya kolloidal kil olarak tanimlanan parcalar
kolloidlerin fiziksel oOzelliklerini gosterirler. Yas olduklarinda soguk ve sikidirlar,
bilhassa kalkersiz olanlar1 kuruduklarinda ¢ok serttirler. Fazla kil ihtiva edenlerde suyun
hareketi kisithdir. Siirimde digerlerine nazaran fazla enerjiye ihtiyag gosterirler.
Bilhassa tavinda siiriilmeli, aksi halde yazin siiriildiiklerinde pulluk tabani olusur ve
kuru iken siiriildiiklerinde ¢ok kesekli olurlar, yapilar1 bozulur; kurak ve yart kurak

bolgelerde riizgar erozyonuna tabi olurlar. Fazla killi topraklarda ¢eltik ve hububat ekimi
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yerinde olur. Ayni1 zamanda bu topraklarda organik madde miktar1 iyi bir idare ile

artirilmalidir.

Silt ve kilin toplamt % 15 den az oldugunda, toprak biinyesine kum denmektedir.
Topragin igerisindeki kumun oranina gore toprak dagilgan veya c¢ok dagilgan olup
akicidir. Suyun hareketi de buna baghdir. Killi topraklara nazaran daha havadar ve sicak
topraklardir. Kumlarda elverisli besin miktarlar1 ¢ok diisiiktiir. Bu topraklarda organik
maddeyi artirict tedbirler alinmali ve ayn1 zamanda sik sik giibrelenmelidir, Normal su
tutma kapasiteleri kaba kumlalarda yiizde 2-3; ince kumlarda 7-10 a kadar yiikselir.
Eger toprak c¢akilli veya tagh ise bunlarin oranlar1 da degerlendirmede dikkate alinir.
Bitki tiretkenligi agisindan biinyeleri kendi aralarinda nispi olarak derecelendirmede
kum, silt ve kil oranlariin yani sira kil tipine ve bazla doymusluklarmna, kiregli olup
olmadiklarna ve organik madde kapsamina bakmak gerekmektedir. Cakil ve taslarin
mevcudiyeti siirlim islerinde giiclik yaratir. Bu unsurlarin toprak igerisinde daha da
artmasi ile toprak verimliligi ve su tutma kapasitesi diiser. Tash topraklarda cakilli
topraklarda oldugu gibi toprak igerisindeki oranina gore, toprak islemede ve bitki

gelisiminde giigliik yaratir.

7.2.3. C Faktorii
Arazinin 100 m yatay mesafedeki algalma ve yiikselmesinin metre olarak ifadesidir ve

% ile gosterilir. Diger bir ifade ile;

%S = (Ah/L)100
Iki nokta rasindaki yiikseklik farkinin yatay mesafeye oraninin 100 ile ¢arpimi egim

derecesini vermektedir. Veya;
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Tano = b/a

Sekil 7.9. Egimin agisal tanimlamasi

Arazinin Egimi

Arazilerin sahip olduklart egim; toprak muhafaza, stirim, bitki adaptasyonu gibi
hususlardan dolay1 6nemlidir. Zira daglik, tepelik veya arizali arazilerde erozyon zarari
arttigr gibi striimde de gii¢liik cekilir. Bu sebepten dolayr da arazinin degeri
diismektedir. Egim genellikle toprak etiitlerinde yiizde ile ifade edilmektedir. Yani 100
metre mesafedeki diisey yiiksekliktir. Ornegin %3 denildiginde 100m mesafede 3 m.
diisey yiiksekligin oldugu anlasilir. Hemen hemen diiz veya hafif egimli araziler
yukarida izah edilen hususlardan dolay1 bir problem yaratmadigindan egim faktorii 100
olarak degerlendirilir. Egim arttikga bunlara verilecek puanlari tespitte su hususlar

tizerinde durmak gerekir.
1- Yillik yagis yogunlugu ve mevsimlere dagilisi
2-Dogal bitki ortiisii
3-Toprak durumu (derinlik, kil tipi, organik madde vb.)
4-Ana kayanin tabiati
5-Havzanin tabiati
6-Uygulanan tarim sekli ve aliskanliklar

Farkl1 egim siniflar1 i¢in belirlenen derecelendirmeler Cizelge 7.9 a ve b’de verilmistir.
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Cizelge 7.9 a. Storie Indeksi Egim Siniflar1 ve Dereceleri

OZCAN H.

Egim durumu ve egim derecesi (%)

Derecelendirme(%)

Diiz ve diize yakin 0-2 100
Hafif dalgali 2-3 95-100
Hafif egim 3-8 95-100
Dalgali 3-8 85-100
Orta egim 9-15 80-95
Onduleli 9-15 80-95
Siddetli egim 16-30 70-80
Tepelik 16-30 70-80
Dik egim 30-45 30-50
Cok dik egim >45 5-30

Cizelge 7.9 b. Ulkemizde Uygulanan Egim Smiflar1 ve Dereceleri

A B C D E
1B 2B 1C | 2C 3C 1D 2D 3D 4D
% % % % % % % % % % %
0-2 3-4 | 5-6 7-8 |9-10 | 11- 13-14 | 15-16 | 17- 19-20 | 21-30
12 18
100 975 |95 90 85 80 775 |75 725 |70 60

7.2.4 X Faktorii
Diger Toprak Ozellikleri:

Toprak profil grubu, iist toprak biinyesi, arazi egimi disindaki diger toprak

ozellikleridir. Bu toprak o6zelliklerine drenaj, taskin alma durumu, tuzluluk, alkalilik

(SAR), asitlik, toksik maddeler, verimlilik diizeyi, erozyon ve ylizey morfolojisi (mikro

rolyef) girer.

Bu kisimda drenaj, tuzluluk ve alkalilik, erozyon, pH, mikrorolief ve genel besin

maddeleri seviyesi gibi hususlar goz Oniine alinarak derecelendirme yapilir. Bu

ozellikler 1slah veya toprak idaresi ile diizeltilebilir veya siddet derecesi hafifletilebilir.

Bundan boyle bu faktorleri degisebilir faktorler olarak nitelemek miimkiindiir.
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7.2.4.1 Drenaj

Drenaj; cesitli sebeplerle gerek toprak yiizeyine gelen suyun ve gerekse profil igerisine
yandan olan sizintilarla gelen suyun fazlasinin (su tutma kapasitesinin iizerindeki )
topraga zarar vermeden profilden gecerek alt katlara sizmasidir. Drenajin arazi
pozisyonu, geg¢irimsiz alt katlarin varligi, belirli zamanlarda toprak yiizeyine gelen su
miktari, civardan olusan sizmalarla (yliksek araziler ve kanallar) yakindan ilgisi vardir.
Arazi calismalarinda drenaj yetersizliginin en belirgin isareti durgun veya zamanla
alcalip yiikselebilen taban suyunun varligidir. Bilhassa taban arazilerin algak

kesimlerinde taban suyuna c¢ogu kez rastlanmaktadir. Taban suyunun kurak
mevsimlerde yilizeyden olan derinligi artmakta, yagishh mevsimlerde ise derinligi
azalmaktadir. Yiiksek taban suyu kiiltiir bitkilerinin gelismelerine olumsuz yonde etki
yaptigindan, topragi derecelendirmede siddet derecesine gore bu durum dikkate alinir.
Buraya kadar bahsedilen hususlar dahili drenaj1 ilgilendirmektedir. Diger taraftan ylizey
akis1 veya sel basmasindan kaynaklanan drenaj sorunu vardir. Bu tiir drenaj sorununda

siddet derecesine gore topragin liretkenligi ve dolayisiyla degeri olumsuz etkilenir.

Renk lekelerinin veya gley horizonunun varligi ¢esitli derecede drenaj yetersizliginin
oldugunu gosterir. Burada renk lekelerinin basladigi derinlik ve bollugu 6nemlidir.
Renk lekesinden dolayr bir derece diisiirmek gerektiginde durum dikkatlice
incelenmelidir. Zira bazi taban arazilerde dal ve yaprak ¢iiriimesinin fazla oldugu {ist

toprakta dahi renk lekelerine rastlanmaktadir.

Toprak drenajina ait orijinal ve tilkemizde uygulanan derecelendirmeler Cizelge 7.10 a

ve b’de verilmistir.

Cizelge 7.10 a. Storie Indeksi Drenaj Derecelendirmesi

Drenaj Sinifi Derecelendirme (100)
Asirt drenajli 85
Iyi drenajli 100
Orta derecede drenajli 90
Fena drenajl 70
Cok fena drenajh 50
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Cizelge 7.10 b. Ulkemizde Uygulanan Drenaj Siniflar1 ve Derecelendirmeleri

Drenaj %
Iyi drene olmus 100
Yetersiz drenaj 80-90
Fena drenaj: 1 60-70
Fena drenaj: 2 40-60
Fena olarak su gdllenmig: 3 | 10-40
Sel baskini: 4 20-80

Iyi Drene Olmus: Su topraktan kolayca siiziiliir, fakat bu siiziilme pek ¢abuk olmaz.
Genellikle orta biinyeli topraklar olmakla beraber arid iklimlerde ince biinyeye de sahip
olabilirler. Su tutma kapasiteleri normaldir. Kok bdlgesi icerisinde herhangi bir renk

lekesine rastlanmaz. Normal sulu tarim yapildiginda taban suyu meydana gelmez.

Yetersiz Drenaj: Su topraktan yavas ¢ikar. Toprak bir siire yas kalir. Fakat bu biitiin
zaman devam etmez. Bunlara sebep toprakta yavas gegirgen katlar ve taban suyunun
varligidir. Tarla sartlarinda taban suyu seviyesi 90-150 cm. arasinda degisir. Yas
olmasindan dolay1 bilhassa A horizonunun rengi koyudur. Renk lekeleri 60 cm. den
itibaren goriilebilir. Derin koklii bitkilerin ve havasizliga karsi hassas bitkilerin
tiretiminde drenaj gereklidir. Bilhassa kurak bolgelerde elverisli bir tuz dengesi

yaratabilmek icin de drenajin kontrol altina alinmas1 zorunludur.

Fena Drenaj: Su topraktan ¢ok yavas ¢ikar. Uzun bir mevsim toprak yastir. Yiizeyden
itibaren kuvvetli renk lekeleri goriiliir. Yagish zamanlarda taban suyu yiizeye kadar

yiikselebilir.

Taban suyunun seviyesine ve ylizeyde gollenme durumuna gore Fena Drenaj asagida

gosterilen 3 alt grupta degerlendirilir.

Fena Drenaj 1 : Taban suyuna bitki gelisim devresi iginde 60-90 cm. derinliginde

rastlanir. Kiiltiir bitkilerinin gelismesine olumsuz etki yapar.

Fena Drenaj 2 : Taban suyu yiizeye yakin (40-60 cm),yalniz s1g kokli iriinler
yetisebilir.
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Fena Drenaj 3 (Su gollenmesi): Taban suyu siirekli olarak yiizeye ¢ok yakin (0-40

cm), sadece zayif ot gelismesi goriiliir.

7.2.4.2 Sel Baskini

Bir kisim araziler pozisyonlarinin icab1 olarak dere, irmak veya civarinda bulunan

ylksek arazilerden veya agir saganaklardan sonra sele maruz bulunmaktadir. Arazilerin

sele maruz bulunmalar selin siddetine, tekerriiriine ve arazilerin durumuna baglhdir.

Burada arazilerin sele maruz olma derecelerine ait 20-80 arasinda puan verilmistir.

Elde, duruma gore 6zel bir ayrim yapma imkan1 olmadigindan sel basmasina ait verilen

puanin tespitinde belirli bir proje sahasinda ayrintili olarak calistiktan sonra ona gore bir

puanlama yapmak yerinde olacaktir. Cizelge 7.11°de revize Storie Indeksinde kullanilan

tagkin alma siklig1 ve kalma siireleri ile bunlara ait derecelendirmeler verilmistir.

Cizelge 7.11. Taskin Alma Siklig1, Gollenme Siiresi ve Derecelendirmeleri

Taskin alma sikligi | Derecelendirme (%) | Taskin kalma siiresi | Derecelendirme (%)
Hig 100 Hig 100
Cok nadir 100 Sonderece kisa 100
Nadir 90 Cok kisa 100
Arasira 85 Kisa 95
Siklikla 70 Uzun 85
Cok sik 60 Cok uzun 75

*National soil survey handbook (USDA NRCS, 2007)

7.2.4.3 Tuzluluk ve Alkalilik

Arid ve semiarid bolgelerde drenaj yetersizligi ve ylizeyden asir1 buharlasma sonucu

cesitli tuzluluk ve alkalilik sorunu olan topraklar meydana gelmektedir. Bunlar

ozelliklerine gore dort kisma ayrilmaktadir.

1-Tuzsuz (normal) topraklar

2-Tuzlu topraklar

3-Tuzlu alkali topraklar

4-Alkali topraklar
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7.2.4.3.1 Tuzsuz (normal) topraklar

Eriyebilir tuz muhtevasi % 0.15 den az olan veya saturasyon ekstraktindaki elektriki
kondaktivite 25 C° de 4 milimhos/cm den az veya yer degistirebilir sodyum yiizdesi
(ESP) 15 den az olan topraklardir. Bu topraklarda Ca ve Mg iyonlar1 toplami ekseriye
Na iyonlarma hakimdir. pH 8.5 den asagi olup iizerinde gelisen bitkiler tabii ve

canlhidirlar.

7.2.4.3.2 Tuzlu Topraklar

Eriyebilir tuz muhtevasi % 0.15 den fazla olan veya saturasyon ekstraktindaki elektriki
kondaktivitesi 25 C° de 4 milimhos/cm ‘den fazla ve yer degistirebilir sodyum ytiizdesi
(ESP) 15 den az olan topraklardir. Bu tip topraklarda genellikle pH 8.5 den asagidir.

Bu topraklarda, Cl ve SOs anyonlarin baslicalarini teskil ederler. Bikarbonat miktarlari
nispeten diistiktiir. Na eriyebilir katyon miktarinin ¢ok nadir olarak yarisindan fazlasidir.

Bu sebeple 6nemli miktarda absorbe edilmemistir.

Na iyonu ekseriya hakim katyon, Cl ise esas anyon oldugunda eriyebilir. Na muhtevasi

Ca-Mg miktarini asarsa da, sodyum adsorbsiyon (SAR) oran1 yiiksek degildir.

Na iyonlarinin Cl iyonlarindan fazla olusu toprakta Na2SO4 mevcut oldugunu gosterir.
Aksine olarak Cl iyonlarmin fazla olusu toprakta hem kalsiyum kloriir ve hem de

magnezyum kloriiriin her ikisinin mevcut oldugunu gosterir.
NaCl mevcudiyeti tatma ve tuz kristallerinin mevcudiyetinden anlasilabilir.

Tuzlu topraklar eriyebilir tuzlardan baska erirligi bunlara nispetle az olan CaSOa(jips)

ve Mg karbonat tuzlarini da ihtiva ederler.

Tuzlu topraklar fazla miktar da yer degistirebilir. Sodyum ihtiva etmediklerinden genel
olarak tuzlarin da tesiri ile yapilari iy1 tesekkiil etmis olarak goriiniirler. Bundan dolay1

bu tip topraklara gecirgenlikleri tuzsuz topraklarinkine esit ve hatta ve daha fazladir.

Tuzlu topraklarda Kkiiltiir bitkilerinin yetistikleri tarlalarda yer yer bos sahalar
goriilebilir. Yetisen bitkiler bodur halde ve yapraklar1 mavimsi yesil renktedir. Gergi
ciplaklik baska sebeplerden, bodurluk ise yeteri kadar besin alamamaktan da olabilir.

Tuzlulugun siddetli oldugu hallerde arazi sathi 6zel halofit bitkilerle kaplanir.
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Memleketimizin sahil boélgelerinde tuzlu topraklarda sik sik halofit bitkilerinden
salicornia, statica limonum, pedrimonia, atripleks gibi cinslere rastlanmaktadir. Hat
sathada olan tuzlu arazilerde topraktaki tuzun higroskopik olmalari sebebi ile havadan
rutubet alarak toprak yiizeyi hafif nemli ve rutubetten dolay1 rengi de kuru rengine
nazaran hafif koyu hal alir. Halofit bitkilerinin yapraklarinin da tuz miktart normal
bitkilere nazaran yiiksek oldugunda ve transpirasyonla yaprakta tuzun terakiim etmesi

ile stomalar1 civarinda tuz kristalleri goriilebilir. Tuzlu topraklarin 1slahi yeterli bir

drenajla beraber tuzun yikanmasi ile miimkiin olur.

R )

" 4 ke, 20 0y ; *. vm S > > = 8 -
Sekil 7.10. Canakkale Kavak Deltas1 (Halocnenun Strabilecium) Tuzlu Toprak

7.2.4.3.3 Tuzlu-Alkali Topraklar

Tuzlu-Alkali topraklarda saturasyon ekstraktinin elektriki kondaktivitesi 25°C
derecesinde 4 mmhos/cm den fazla ve yer degistirebilir Na yiizdesi (ESP) 15 den
fazladir. Fazla tuzun mevcudiyeti halinde pH degerleri nadiren 8,5 {izerindedir. Gene
fazla tuzun bulunmasi sebebiyle topraklarin fiziksel karakterleri tuzlu topraklarin hemen
aynidir. Eriyebilir katyonlarin biiyiik bir kismi sodyumdur. Buharlagsma ve bitkilerin
suyu absorbe etmeleri ile toprak eriyigi konsantre hale gelince CaCOs,ve MgCOs
¢Oziinme sinirlar1 asilmis olacagindan ¢okelirler. Bu suretle sodyumun nispi orani

onlarin ¢okelmesi nispetinde artar. Boyle sartlar altinda Ca ve Mg nin bir kism1 Na la

534



STORIE INDEX VE ARAZI DERECELENDIRME SISTEMI OZCAN H.

yer degistirir. Ca ve Mg katyonlar1 miibadele kompleksleri tarafindan Na'a nazaran daha
fazla bir sekilde kuvvetlice absorbe edilirler. Ekivalent eriyik konsantrasyonlarinda
absorbe edilmis Ca ve miibadele kompleksleri tarafindan sodyumun fazlaca absorbe

edilebilmesi i¢in eriyebilir katyonlarin yarisi veya daha fazlasi sodyum olmalidir.

Mevcut tuzlar muhtelif sebeplerle alt katlara dogru yikandiginda topragin
karakteristikleri belirli bir sekilde degiserek alkali topraklarinkine benzer bir hal alir.
Toprak eriyigindeki tuzlarin konsantrasyonunun azalmasi neticesinde yer degistirebilir
sodyum hidrolize olur ve NaOH meydana gelir. NaOH atmosferden absorbe edilen CO2
ile reaksiyona girer ve Na2COs meydana gelir.

Tuzlarin yikanmasi ile toprak kuvvetli alkali karakter alir. Toprak zerreleri dispersiyona

ugrayarak dagilir, neticede toprak gegirgenligi azalir, islemede zorluklar dogar.

Bu topraklarin 1slahinda hem tuzlarin yikanmasi ve hem de yer degistirebilir sodyumun
kompleksten sokiilmesi gerekir. Yer degistirebilir sodyumun sokiilmesi i¢in topraga
1slah maddesi vermek gerekir. Jips, kiikiirt gibi 1slah maddesi ile beraber yikama ve
yeterli drenaj lizumludur. Tuzlu-alkali topraklarin 1slahinda mevcut tuz
konsantrasyonunun birden disiiriilerek topragin yer degistirebilir sodyumdan dolay1

fena fiziksel sart kazanmasina dikkat etmek lazimdir.

7.2.4.3.4 Alkali Topraklar

Alkali topraklarda eriyebilir tuz muhtevast % 0,15 den az veya elektriki kondaktivite
degeri 25 °C de 4 mmhos/cm.den az olan ve yer degistirebilir sodyum yiizdesi (ESP) 15
den fazla olan topraklardir. pH degeri genellikle 8.5-10 arasindadir. Kurak veya yari
kurak bolgelerde sik sik goriilen bu topraklarin bitkiden yoksun kiiciik sahalara Slick
spots (bos saha) adi verilir. Toprakta ve sulama suyunda jips'in mevcudiyeti istisna
olmak iizere, drenaj ve yikama ile tuzlu-alkali topraklar tuzsuz alkali topraklar haline
doniisiirler. Fazla tuzlarin yikanmasi neticesinde yer degistirebilir sodyumun hidrolize
nispeti artarak pH degerinin yiikselmesine sebep olur. Toprak eriyiginde pH degerinin
yiikselmesi ile toprakta mevcut organik maddenin dispersiyona ugramasi neticesinde {ist
toprak renginde koyulasma meydana gelir. Bu nedenle bu topraklara siyah alkali de

denmektedir.
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Alkali topraklarin zamanla olgunlagsmasi neticesinde tipik morfolojik 6zellikleri
meydana gelir. Kismen sodyumla sature olmus olan kil, disperse olarak topragin alt
kismina dogru tasinir. Boylece 5-10 cm.’lik iist toprak kismi kaba ve gevsek yapida
bunun altinda killerin birikmesi ile tipik slitunvari yapida, gegirgenligi ¢ok az kati bir
tabaka meydana gelir. Problem arzeden bazi sulu tarim sahalarinda topraktaki tuzun
sulamalarla yikanmasi sonucu arzu edilmeyen fiziksel yapida alkali topraklar meydana

gelebilmektedir.

Alkali topraklarda anyon olarak baslica Cl, S04, HCO3 ve az miktarda karbonat bulunur.
Yiiksek pH degerinde karbonat iyonlarinin mevcut Ca ve Mg. ile cokelmeleri
neticesinde Na hakim katyon haline geger ve diger katyonlara ciizi miktarda rastlanir.
Bazi alkali topraklarda degisebilir sodyum yiizdesi 15 den yukar1 olmasina ragmen,
diisiikk pH degerlerine rastlanmaktadir. Bu hal sadece topraklarda kirecin bulunmamasi
neticesinde olur ve diisiik pH degeri de yer degistirebilir hidrojen iyonlar1 sebebi iledir.
Bununla beraber degisebilir sodyumun fazla olmasi sebebi ile toprak fena fiziksel

sartlar1 tagir.

Fena fiziksel sartlar, fazla degisebilir Na sebebiyle dispersiyona ugrayan toprak
kolloidleri, toprak yas oldugunda kaygan ¢ok plastik manzara arz eder ve gecirgenligi
yok veya azdir. Toprak kurudugunda sert, kati masiftir. Kiiltiir bitkilerinin gelismesine
mani toprak sartt meydana geldigi gibi, ekim ve siirimde zordur. Alkali topraklarin
1slahinda kifayetli bir drenajla, 1slah maddesinin topraga verilmesi ve uygun bir toprak

idaresi lizumludur.

Tuzluluk ve alkalilik derecelerine gore tespit edilen puanlar Cizelge 7.12 ve 7.13’de

verilmistir.
7.2.4.4. Bor

Toprakta clizi miktardaki borun bitkilere zehir tesiri yapmasi sebebiyle 6nemi biiyiiktiir.
Tuzlu topraklarin bazilarinin saturasyon ekstraktlarinda zararl olabilecek nispetlerde
bora rastlanmistir. Bu sebeple tuzlu topraklarin taninmasinda ve 1slahinda bu elementi de
bir faktor olarak diistinmek gerekir. Yalniz ¢ok az konsantrasyonlarda bor biitiin bitkilerin
normal gelismeleri igin gereklidir. Bitkilerin bor’a ihtiyaglar1 ve fazla bor'a duyarliliklar
degisiktir.
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Cizelge 7.12. Tuzluluk Siniflar1 ve Derecelendirmesi

- g 3 e ee *

Tuzluluk Simifi Eriyebilir tuz ECx10 X faktorii 1v1e

% mmhos/cm carpilacak deger
1 Tuzsuz 0,15 0-4 100
5 87
6 84
2| Hafif Tuzlu 0.15-0,35 7 81
8 80
9 77
10 73
11 69
12 65
3 Orta Tuzlu 0.35-0,65 13 61
14 58
15 53
16 50
41 siddetli Tuzlu 0,65+ 16+ 50

Cizelge 7.13. Alkalilik Sinifi ve Derecelendirmesi

Alkalilik smifi Derecelendirme | Ulkemizde Uygulanan
(%) ESP (%) Derecelendirme %

Alkalilik yok 100 15 80
Hafif alkali 60-95 20 74.6
Orta alkali 30-60 25 65.2
Orta-giddetli 15-30 30 56.4
alkali 5-15 35 47.6
Siddetli alkali 40 38.8

45 30.0

Bor zarar1 kurak veya yar1 kurak bolgelerde mahdut miktarda daginik arazilerde vuku
bulur. Bunun meydana gelmesi sadece tuzlu ve sodyumlu topraklara atfedilmemisse de
fazla bor ekseriyetle tuzlu topraklarda mevcuttur. Toprakta fazla bor yikama ile
azaltilabilir. Yikama ameliyesi esnasinda bor diger tuzlarla ayni nispetle topraktan

yikanmayabilir. Bor miktar1 fazla ise ¢ok miktarda yikama suyuna ihtiyag gosterir.

Topraklarin saturasyon ekstraktlarinda genel olarak 0.7 ppm den daha asagi
konsantrasyonlar bora hassas bitkiler i¢in muhtemel emin smur, 0.7-1.5 ppm bor
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hassasiyetin son sinir1 olarak kabul edilir. 1.5 ppm den fazla bor konsantrasyonlari

bitkiler i¢cin emniyetli degildir. Cizelge 7.14’de bor siniflar1 ve dereceleri verilmistir.

Cizelge 7.14. Bor Siniflar1 ve Derecelendirmeleri

Bor ppm | Derecelendirme
%
B1 Borsuz 0-0,7 100
B2 Hafif Borlu 0,7-1,5 90-80
Bs Orta Borlu 1,5-2,5 80-60
B4 Yiiksek Borlu >2,5 50

7.2.4.4. Erozyon

Egimli topografya iizerinde olusan ve az bitkisel ortii ihtiva eden topraklar, etkenlerin
siddetine uygun olarak asinip tasinmaya ugramaktadirlar. Erozyon bitkisel Ortiiniin
kaldirilmasi, yogun yagislar, asir1 otlatma ve bilgisiz arazi kullanmasi sonucunda
siddetlenmektedir. Egim derecesi ve uzunlugu arttikca erozyon zarar1 da artmaktadir.
Genellikle A egimindeki araziler erozyona ugramaz. B egimindeki arazilerde hafif, C

egimindeki araziler ise siddetli erozyona ugrama egilimindedir.

Toprak erozyonu satth erozyonu olarak sinirlandirildiginda bu tip erozyonda arazi
ylizeyinden toprak asagi yukari tiniform kalinlikta bir kisim toprak erozyona ugramistir.
Yarint1 veya gali erozyonunda onemli bir kisim toprak tasinmis ve yarintilar meydana
gelmistir. Yariti erozyonuna ugramis arazilerde tarim islemleri yapilamadigindan zarar
belirgin ve acik olarak goriiliir. Buna karsin yiizey erozyonunda toprak yavas
kayboldugundan arazinin verimliliginin kaybolmas1 yarinti erozyonundaki gibi siiratli

olmadigindan farkina az varilir.

Bilhassa kurak ve yar1 kurak bolgelerde riizgar da erozyona sebep olur. Toprak
parcaciklarinin riizgarla taginmasina riizgar erozyonu denir. Riizgar ¢ogu hallerde
asindirmanin yaninda asinan materyalleri biriktirebilir. Bu birikmeler tarim arazilerine
ve daha bir ¢ok zararlara sebep olmaktadir. Bu olayin sonucunda kum tepeleri veya
tepecikleri de meydana gelmektedir. Riizgarin yarattigi erozyon asindirma ve depo

yoniinden siniflandirilabilir. Ancak siniflandirma ve zarar derecelerini saptamada genel
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esaslar kullanilabildigi gibi en iyisi muayyen proje sahasi i¢in yersel kosullar1 goz

oniinde tutarak derecelendirme yapmak lazimdir.

Erozyona ugramis arazilerden taginan materyallerin diger bir arazi iizerinde depo
edilmesi zararlara sebep olmaktadir. Bu gibi hallerde meydana gelen zarar1 da
derecelendirmek gerekir. Su ve riizgar erozyonuna ait smiflar ve bunlara ait

derecelendirmeler Cizelge 7.15a ve 7.15 b’de verilmistir.

7.2.4.5. Verimlilik Durumu

Toprak verimliligi topragr mineral igerigi, kil icerigi ve kil tipi, organim madde
icerigine baglh olarak degiskenlik gostermektedir. Organik madde igerigi yiiksek olan
topraklarin verimlilikleri de yiiksektir. Topraklarin katyon degisim kapasiteleri
verimlilik durumlarin1 gdstermede onemli bir gostergedir. KDK yiiksek topraklarin
verimlilik durumlart yiiksek kabul edilir. Cizelge 7.16’da verimlilik smiflar1 ve

derecelendirmeleri verilmistir.

Cizelge 7.15 a. Storie Indeksi Erozyon Siniflar1 ve Derecelendirmeleri

Erozyon siifi Derecelendirme (%)
Erozyon hig¢ yok-¢ok hafif erozyon 100
Zararl olabilecek depolanma 75-90
Orta derecede yiizey erozyonu 80-95
Nadiren s1g guly erozyonu 70-90
Orta derecede yiizey erozyonu ile sig guly 60-80
erozyonu

Derin guly erozyonu 10-70
Orta derecede ylizey erozyonuyla derin guly 10-60
Siddetli yiizey erozyonu 50-80
Siddetli yiizey erozyonuyla s1g guly 40-50
Siddetli yiizey erozyonuyla derin guly 10-40
Cok siddetli erozyon 10-40
Orta derecede riizgar erozyonu 80-95
Siddetli riizgar erozyonu 30-80
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Cizelge 7.15 b. Ulkemizde Tanimlanan Erozyon Siniflar1 ve Derecelendirmeleri

Su Erozyonu %

1 |Hig veya Erozyon zarar1 yok veya siiriilen katin veya A horizonunun 100
hafif erozyon | %e25'inden az1 gitmis

2 | Orta erozyon [ Siiriilen katin veya A horizonunun %25-75 gitmis 90

3 Siddetli A horizonunun %75 den fazla veya B horizonunun %25’i 80
erozyon gitmis
Cok siddetli B horizonunun %25-75' gitmis veya galiler olusmus

4 (yarmtil1) 50
erozyon

Cizelge 7.15 b’nin devami

Riizgar Erozyonu %
Hafif
1| riizgar Ust topragin %25-75 riizgarla gitmis veya 60 cm. den az depo | 70-80
erozyonu
Orta

riizgar Ust topragin tamamu, alt topragm bir kismu veya 60 cm.den

2 | erozyonu |fazla depo 70-50
3 E&gdzh Profilin biiylik bir kismu riizgarla gitmis veya mevzii kum
g tepecikleri 50-30
erozyonu

Cizelge 7.16. Toprak Verimlilik Durumu ve Derecelendirmeleri

Verimlilik sinifi Derecelendirme (%)
Yiiksek 100

Iyi 95-100
Zayif-diisiik 80-95

Cok zayif-¢ok diisiik 60-80
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7.2.4.6. Yiizey Morfolojisi (Mikro-rolyef)

Topraklarin ylizey morfolojisi 6zellikle entansif tarim uygulamalarinda ¢ok onemlidir.
Toprak isleme, tohum yatagi hazirlama, homojen sulama ve giibreleme icin toprak
ylizeyinin diiz yani piiriizsiiz olmasi istenir. Diiz olmayan yiligzeylerde homojen sulama
yapilamadigr gibi gilibrelemede sorunlar olusmasi ve iyi bir tohum yataginin
hazirlanamamas1 gibi toprak degerinin azaltan sorunlar meydana gelmektedir. Ayrica
bozuk rolyefe sahip topraklarda yagisli donemlerde gollenmeler de meydana gelerek
togragin yas ve soguk kalmasina neden olarak bitkisel gelisimi dolayli yoldan olumsuz

etkilemektedir. Cizelge 7.17°de rolyef siniflar1 ve dereceleri verilmistir.

Cizelge 7.17. Yiizey Rolyefi-Morfolojisi (Mikro-rélyef) ve Dereclendirmeleri

Yiizey morfolojisi (mikro-rolyef) Derecelendirme (%)
Diiz (piiriizsiiz) 100

Oluklu 60-95

Dalgali 60-95

Kiiciik tiimsekli 80-95

Yiiksek tiimsekli 20-60

Tepelikli 10-40

7.2.4.7. pH durumu

Asitlik diizeyinin derecelendirmesinde %80-100 arasinda pH seviyesindeki duruma
bagl olarak derecelendirme yapilir. Genel olarak pH degeri 5.5-8.5 arasina 100 puam

atanir.
7.2.4.8. Kayahhk

Bitkisel iiretimi ve iiriin ¢esitliligini kisitlayan en onemli faktdrlerden biride ylizeye
cikmis kayalarm varligidir. Ozellikle tahil grubu bitkilerin yetistiriciliginde ve siraya
ekim yapilan iirlinlerde ¢ok onemli kisitlayici etmendir. Cizelge 7.18’de kayalilik

durumu ve derecelendirmeleri verilmistir.
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7.2.4.9. Tashhk ve Cakilhhk

OZCAN H.

Toprak islemeyi, iyi bir tohum yatagi hazirlamay1 ve bitkisel iiriin ¢esitliligini etkileyen

onemli karakteristiklerden biridir. Cok yillik bitki yetistiriciliginde etkinligi tek yillik

triinlere gore daha azdir. Cizelge 7.19

derecelendirmeleri verilmistir.

da tashilik ve c¢akkillik durumu ile

Cizelge 7.18. Kayalilik Siniflar1 ve Derecelendirmeleri

Kapladig: alan 0 X faktorii ile
Yo N
carpilacak deger
ro Az 0-5 95
5) 95
" Hafif 10 70
15 65
20 60
r Orta
30 50
rs Cok 30-50 50
rsa Pek ¢ok 50-90 50

Cizelge 7.19. Tashlik ve Cakillilik Siniflar1 ve Derecelendirmeleri

Tashhk veya Cakilhihk

Biinye % sinden Diisiilecek

Miktar
TiC1 Hafif % 10 5
T2C2 Orta % 10-50 10-30
T3Cs Cok % 50-90 30-60
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7.2.5 Toprak Indeksinin Uygulanmasi

Belirli bir yoredeki arazileri derecelendirebilmek i¢in oncelikle o yoredeki topraklarin
arazide etiit edilerek toprak haritalarinin yapilmasi lazimdir. Usul ve standartlara uygun
toprak haritast yapildiktan sonra derecelendirme ¢alismalarina baslanir. Toprak haritasi
tizerinde her haritalama birimine ait sembollerden yararlanarak derecelendirmedeki
A,B,C ve X faktdrlerine ait puanlar verilir ve bunlar birbirleri ile ¢arpilarak o topraga ait
indeks hesaplanir. Toprak semboliiniin altina veya uygun bir yere indeks numarasi da
yazilir. Bundan sonra sira tarlanin, parselin veya o kisim arazinin ortalama indeksinin
bulunmasina gelir. Zira cogu hallerde indeksi istenen araziler, birden fazla farkli toprak
cesidini ihtiva etmektedir. Bu durumda o parselin veya tarlanin her farkli topraginin
alani planimetre ile 6lgiiliir ve bu farkli kisimlarin 6l¢imii bittikten o kismin indeksi alan
rakamu ile ¢arpilir. Boylece o kismin toplam indeksi tespit edilir. Tarlada kag farkli kisim
var ise bu islem yapilar. Sonunda o tarlanin farkli kisimlarina ait puanlarin toplami alinir

ve tarlanin tiim alanina boliinerek o tarlanin sonug indeksi bulunur.

Bu islemin nasil yapildigini bir 6rnekle gostermek faydali olacaktir. Bandirma-Bakirkdy
arazilerinde yapilmis toprak haritas1 lizerinde A,B,C ve D tarlalar1 6rnek olarak ele
alinmistir. Haritanin 6lgegi 1:5000 dir. Toprak sembolleri ve arazi gozlemleri sonucu
tutulan profil izah formlarindan yararlanilarak degerlendirme yapilir. Asagida A tarlasina

ait degerlendirmelerin yapilis1 gosterilmistir.

A Tarlasi

I- Ornek haritada A tarlasi ii¢ farkli topragi ihtiva etmekte ve toplam 29 dekar
ylizol¢timliidiir. Bunlarm XVI. 2 H F M sembolii ile gosterilen kismi 15 dekar
ylizolgtimliidiir. 2B-2

Bu kisimdaki toprak yiiksek arazilerde pek sert olmayan kire¢ kayasi iizerinde ve orta
derecede profil gelismesi gosteren yerinde olusmus topraktir. Tesirli toprak derinligi 90-
120 cm arasinda degismekte olup, alt topragin biinyesi killi tin olarak orta-agir
biinyedir. Genellikle hafif egime sahip olup orta derecede erozyona ugramistir. Halen

mera olarak kullanilmaktadir.
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FAKTOR A | Yiiksek arazilerde pekismis tortul kayalar iizerinde az veya | %95
orta derecede profil gelismesi gosteren topraklar

FAKTOR B | Kil, dagilabilir %80
FAKTOR C | Hafif egimli %95
FAKTOR X | Orta derecede erozyona ugramis %90

INDEKS = %695 * 9680 * 9695 * 9690 = 64,9

I1- Tekrar A tarlasi i¢erisinde
I.L1IHH.F M
A-1

sembolii ile gosterilen 5 dekar genisligindeki toprak; Aliiviyal karakterde hafif profil
gelismesine sahip derin topraktir. Ust ve alt toprag: kil olup gegirgenligi yavastir. Su
tutma kapasitesi yiiksek ve ge¢ tava gelen topraktir. Bu ylizden hafif biinyelilere
nazaran soguk ve nispeten havasiz topraklardir. Taban suyu yiiksek olup bitki gelisim
devresinde 70 cm civarindadir. Halen otlak olarak kullanilmaktadir. Tarim yapilmasi

halinde sun'i olarak drenaj yapilmasi lazimdir.

FAKTOR A Hafif profil gelismesi gosteren aliiviyal toprak | % 95
FAKTOR B Kil, dagilabilir % 80
FAKTOR C Diiz ve diize yakin % 100
FAKTOR X Fena drenaj (taban suyu 70 cm) % 60

INDEKS = %95 * %80 * %100 * %60 = 45.6

I11-Yine A tarlasi icerisinde 9 dekar genisliginde XVI.3 F F T:K gdsterilen
toprak, 1C-3

bir onceki topragin ayni olup yalmiz burada tesirli toprak derinligi 90 cm civarindadir.

Ust ve alt topragin biinyesi killi tindir. %8 egime sahip olup siddetli olarak erozyona
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ugramistir. Hafif taghlik ihtiva etmekte ve bu taslilik % 10 civarindadir. Halihazir olarak

kuru tarim yapilmaktadir.

FAKTOR A Yiiksek arazilerde pekismis tortul kayalar % 90
tizerinde az veya orta derecede profil gelismesi
gdsteren toprak
FAKTOR B Killi tin(hafif tagli 90-5=85) % 85
FAKTOR C Orta egimli % 90
FAKTOR X Siddetli olarak erozyona ugramis % 70

INDEKS = %90 * %85 * %90 * %70 = 48,2

A TARLASININ SONUC INDEKSI
INDEKS DEKAR
XVL2HF
I M | =649 x| 15 = | 9735
3B-2
I -AAF M 456 5 228
. , X =
A-1 —
XV1.3FE
. T.K 482 x| 9 = | 4338
8C-3 —
TOPLAM= | 29 16353
16353
A |= -| 563
29

Topragin tarimsal olarak kullanilmasi yoniinden yapilacak alim, satim, kredileme,
vergileme, yerlesim, arazi toplulastirma, toprak reformu gibi konularda bu dereceler
kullanilabilir. Daha 6nceden bahsedildigi gibi bu derecelendirmede iklim, topragin yola,
pazara yakinligi, sulama suyu temin olanaklar1 gibi hususlar degerlendirmeye dahil

edilmemistir. Ancak belirli bir iklim yoresinde olusan topraklarin fiziksel ve kimyasal
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Ozelliklerine ~ dayanarak  bitki  yetistirme  olanaklarna ~ gbre  topraklar
degerlendirilmislerdir. Bunun disinda bir ekonomik degerlendirme yapilmak
istendiginde bu dereceler iizerine diger faktorlerin etkileri ilave edilerek baska

degerlendirmeler de yapilabilir.
Toprak Dereceleri

Toprak Ozelliklerine dayanarak arazilerin potansiyel kullanma ve prodiiktif
kapasitelerine gbre yapilan bu derecelendirmede topraklar 1 den 100’ e kadar puanlar
almaktadir. Boylece bir ¢alismada yliz iizerinden yapilacak bu oranlamalarda ortaya ¢ok
say1 cikmaktadir. Bu kadar ¢esitli rakamlari projede kullanmak oldukga giicliikler
yarattigindan bunu pratikte uygulayabilir hale getirmek i¢in elde edilmis puanlardan
gruplar teskil edilmistir. Storie-indeks dereceleri olarak bilinen bu derecelendirmede

topraklar alt1 dereceye ayrilmistir. Bunlar sirasi ile sunlardir.

Derece 1- Miikemmel:
Oranlar yiizde 100 ile 80 arasinda olan topraklardir. Bolgeye uymus her ¢esit bitkiyi
(elverisli rutubet oldugunda) yetistirebilirler, 6zellikle ¢cok yillik derin koklii bitkilerin

yetistirilmesine uygundurlar.

Derece 2 — lyi:

Oranlar ylizde 79 ile 60 arasinda olan topraklardir. Bunlarda rutubet kafi oldugunda
bolgedeki bir¢ok bitkiyi yetistirmeye miisaittirler. Yalniz toprak, topografya ve drenaja
ait hafif veya orta derecede kisitlayici faktorleri ihtiva ederler. Bu faktorlerden bir kismi

1slahla ortadan kaldirilabilir. Bir kisminin ise siddeti azaltilabilir.

Derece 3 — Orta:
Oranlar1 40 ile 59 arasinda olan topraklardir. Bunlar orta kalitede topraklardir. Bitki
yetistiriciligine 1. ve 2. dereceden az miisaittirler. Birka¢ bitkinin Ozellikle iyi

yetistirilmelerine uygun olmakla beraber genellikle verim diistiktiir.
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Derece 4- Diisiik:

Oranlar yiizde 20 ile 39 arasinda olan topraklardir. Tarimsal imkanlar1 ¢ok kisitli olan
topraklardir. Digerlerinde oldugu gibi her cesit bitkiyi iyi bir sekilde yetistirmege
miisait degildirler. Miinhasiran bazi bitkileri iyi olarak yetistirebilirler. Ornegin; yas,

drenaj1 bozuk arazilerde geltik yetistirebildigi gibi.

Derece 5- Cok Fakir:

Oranlar yiizde 10 ile 19 arasinda olan topraklardir. Cok sinirli kullanma sekli olan
arazileri temsil ederler. Bunlar arasinda ¢ok sig, tagl topraklar ¢oraklik ve yiiksek taban
suyu olan ¢ok yas sahalar gibi problemli araziler vardir. Ancak zayif otlak olarak

kullanilirlar.

Derece 6- Tarim Yapilmaz:
Oranlar1 yiizde 10 dan az olan topraklardir. Bunlar arizali tagh arazilerle, irmagin

yikadigi cakilli sahalar, batakliklar, kumullar gibi tarima yaramayan arazilerdir.

Genellikle oranlar1 yiizde 30’ dan asagi olan topraklar islemeye yani siiriim yapilarak
tarima uygun olmayan arazilerdir. Bu gibi arazilerin daimi Ortii altinda tutulmasi
gerekmektedir. Bazi hallerde bulundugu kosullar altinda siirim yapilarak iirin elde
etme olanag1 mevcutsa da toprak ve su kaybinin daha ileri sathaya ulagsmasin1 6nlemek

bakimindan bu tiir arazileri siirim altinda tutmamak lazimdir.

Bu araziler igerisinde drenaji bozuk, ¢orak araziler bulunabilir. Bunlar 1slah edildiginde
ancak yukar1 derecelere gecebilirler. Fakat ¢ok sig, tasl, topografyasi bozuk arazilerde
cogu zaman islah olanaksizdir. Derecesi 10 ve daha asagi olan arazilerden tarimsal

olarak higbir yarar saglanamaz. Tarim dis1 amaglarla kullanilabilirler.

Bircok hallerde smirlayici faktorleri belirten sembollerde kullanilir ki bu topragin
derecesinin hangi sebepten dolay1 diistiiglinii belirtir. Bu tali semboller ve ifade ettikleri

mana sirasi ile asagida gosterilmistir.
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S: Toprak derinligi (s1g ve ¢ok s1g)

P: Toprak gecirgenligi (diisiik ge¢irgenlik)

X: Biinye (¢akil,tas)

T: Egim (isleme ile ilgili)

D: Drenaj (yetersiz ve fena oldugunda)

A: Tuz,alkali (Bitki gelisimine zarar veren derecede)
C: Toprak asitligi (Kuvvetli asit)

E: Erozyon

F: Verimlilik seviyesi (diistik oldugunda)

M: Mikrordlief

Bu tali semboller planlamada ve toprak idaresinde problemin cinsini gostermesi

bakimindan gereklidir.

Topragin sosyal adalet ilkelerine uygun olarak diizenli ve verimli bir sekilde isletilmesi
amaci ile 25.6.1973 tarihinde ¢ikanlar1 1757 sayili Toprak ve Tarim Reformu Yasasi,

toprag degerlendirmede Indeks esasini kabul etmistir.
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EK 1. Arazi Karakteristikleri ve Storie Indeksi Hesaplamasi
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7.3. Arazi Kullanim Planlamasi Teknikleri ve Uygunluk Siniflandirmalar:

Prof. Dr. Orhan DENGIZ
Samsun 19 Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Samsun

7.3.1. Arazi Kullanim Planlamasi ve Kapsami

Tarimda siirdiirtilebilir bir kalkinmanin saglanabilmesi i¢in, makro diizeydeki ekonomik
ve sosyal politikalarla birlikte, toprak ve su gibi dogal kaynaklarin kullanimina iliskin
politikalarinda dogru bir sekilde belirlenmesi ve uygulanmasi gerekmektedir. Gelismis
ve gelismekte olan bir¢ok tilkede yanlis arazi kullanim1 ve sulama uygulamalari sonucu,
artan girdi maliyetlerine ragmen verimlilik istenilen diizeyde artirilamamuistir. Tarimsal
dretimi artirmanin Oncelikli sarti, toprak ve arazi kaynaklarinin etkin kullaniminin
saglanmasidir. Bu da ancak arazilerin ve topraklarin dogal nitelik ve yeteneklerinin

belirlenmesi ve bunlarin dogru bir sekilde tanimlanmasiyla gergeklesebilir (Sekil 7.11).

A\ :
AN A, BOZULMUS BIR HAVZA

N A
\\ \ AR

v N \
W\ N

Sekil 7.11. Arazi planlama ¢aligmasinin sematik gdsterimi
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Gecmiste iilkelerin gelisme siireci, dogal kaynaklarin kontrolsiiz kullanimi1 pahasina
gerceklestirilmekte iken artik bu kabul edilemez bir durum haline gelmistir. Giinlimiizde
arazinin, tarimsal Uretimin gerceklestirildigi yer olmakla sinirli kalmayip, global
dengenin asli unsuru oldugu fark edilmeye baslanmistir. Sera gazlarinin hem kaynagi
hem depolayicist olmasi, su ve kirleticiler i¢in filtre gorevi gérmesi ve global
geokimyasal dongiideki rolii ile arazi, hayati bir dneme haizdir. Iste bu nedenlerle arazi
kaynagimin verimi artirilmali ve korunmalidir. Bunun yolu ise siirdiiriilebilir arazi

yonetim sistemlerinin takip edilmesidir (FAO, 1998).

Arazi ¢ok farkli amaglarla talep edilmektedir. Tarla, bahge, mera, orman, dogal hayat,
sehir gelisme alani, organize sanayi bolgesi talepleri hep artiyor ve mevcut arazi bu
taleplerin hepsini karsilamaktan ¢ok uzak. Gelismekte olan iilkelerde arazi iizerindeki
niifus baskist giinden giine fazlalasiyor. Araziye olan talebin bu iilkelerde 25-50 yil
icinde ikiye katlanacagi tahmin ediliyor (FAO, 1998). Arazisi bol olan {ilkelerde bile
ondan yeterince yararlanan insan sayisi ¢ok az. Tirkiye de bu tilkeler arasinda. Toplam
islenebilir arazi miktar1 agisindan Tiirkiye diinyada on ikinci biiyiik iilke ama tarim
kesiminde yagsayan toplam 3 milyon civarindaki aile basina diisen arazi miktar1 sadece 6
hektar. Isletmelerin iigte ikisinin sahip oldugu arazi 6 hektardan da az (TUIK 2001

Tarim Sayimi).

7.3.2. Arazi Kullamim Planlamasi Nedir?

Arazi kullanim planlamasi (AKP), arazi ve su kaynaklar1 potansiyelinin sistematik
bicimde tespiti ile ekonomik ve sosyal a¢idan en iyi kullanim alternatiflerinin se¢imidir.
Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu’nda (5403 Sayili Kanun) arazi kullanim
planlamasi ise; “Her Olgekte planlamaya temel olusturmak {izere, topragin ve diger
cevre kaynaklarinin bozulmasini 6nlemek i¢in ekolojik, toplumsal ve ekonomik sartlar
gozetilerek siirdiiriilebilirlik ilkesine uygun, farkli arazi kullanim sekillerini olusturmaya
yonelik toprak ve su potansiyelinin belirlenip, sistematik olarak degerlendirilmesini ve
birbirleri ile olan iliskilerini ortaya koyan rasyonel arazi kullanim planlar1” olarak

tanimlanmaktadir (Cinemre ve Dengiz, 2010).
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AKP ile insanlarin ihtiyaglarmma en iyi cevap veren, ayni zamanda kaynaklarin
gelecekteki varliklarini garanti altina alan, optimum kullanim sekillerinin tespit
edilmesine calisilmaktadir. Planlamanin bir ihtiya¢ olarak ortaya ¢ikmasinin sebepleri;
degisime olan ihtiyag, yonetimde modernlesme arzusu ve gittikce azalan kaynak
verimliligidir.

Herhangi bir kullanim i¢in uygun olan bir arazi parcasi, bu kullanim ile rakip
durumdaki diger bircok kullanim i¢in de uygun olabilir. Bu nedenle arazi kullanimina
yonelik kararlar, sadece arazi uygunluk degerlendirmelerine dayali olarak degil, bunun
yaninda sosyal (farkli sektorlerin tirlinlerine yonelik talep), ekonomik ve ¢evre faktorleri
g6z oOniline aliarak verilmelidir. Bu haliyle arazi kullanim planlamas: katilimci, ¢ok
sektorlii, cok boyutlu, ¢ok amagh ve c¢ok kriterli olarak ele alinmalidir (Kilig, 2005;
Yilmaz, 2005).

AKP kapsaminda siirdiiriilebilir alternatif arazi kullanim desenleri ortaya konur ve en
yuksek fayday1 saglayan arazi kullanim deseni se¢ilir. Bu se¢im yapilirken, gerek cesitli
arazi kullanimlar1 arasindaki catigmalar ve gerekse kamu ve cikar-baski gruplari
arasindaki ¢atismalarin ¢oziimlenmesine galisilir. Bunun i¢in ideal bir arazi kullanim
planlamasinda karar vericiler yaninda yore insani, c¢ikar-baski gruplari ve sektor
uzmanlarinin da planlama siirecinin degisik safhalarina katilimlarinin saglanmasi
gereklidir. Arazi kullanim planlamasinin  dayandigi gerekcelerin  ve bilgilerin

aciklanmasi ile bu konuda ortaya ¢ikabilecek catigmalarin 6niine gegilebilir.

Siirdiiriilebilir arazi yonetimi; teknik, politik, sosyoekonomik prensiplerin ¢evre bilinci
ile birlikte degerlendirilmesi siirecidir. Bu ac¢idan bakildiginda siirdiiriilebilir arazi

idaresi asagidaki hedeflerin topluca gerceklestirilmesine dayanir (FAO, 1998):

e  Uretimin korunmasi ve gelistirilmesi (verimlilik)

e  Uretim risklerinin azaltilmasi, arazi kapasitesinin gelistirilmesi (stabilite)

e Dogal kaynaklar potansiyelinin korunmasi, toprak ve su kirliliginin énlenmesi
(muhafaza)

e Arazi yonetiminin ekonomi prensiplerine uygun olmasi (ekonomi)

e Arazi yonetiminin sosyal agidan benimsenmesi (esitlik)
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Kirsal alandaki biitiin kaynak kullanimlar1 AKP’nin kapsamindadir: tarim, mera
alanlari, ormanlar, tabii hayatin korunmasi ve turizm. Planlama, kirsal alan planlamasi
ile yakin iligkisi halinde sehirlesmeyi de kapsar. Hangi arazinin sanayiye terk edilmesi

gerektigi de AKP’ nin kapsamindadir.

Ideal bir arazi kullanim planlamasmin uzun vadede ekonomik ve g¢evre faktorleri
acilardan uygulanabilir, sosyal faktorler agisindan ise kabul edilebilir olmali ve arazinin
etkili ve verimli kullanimin1 saglamalidir. Bu nedenle planlama siireci daimi tekrarlari
gerektirir. Siire¢ igerisinde yeni bir alternatif olusumunda veya verilerdeki degisim

nedeni ile plan yenilenebilmelidir. Arazi kullanim planlamasinin odak noktast;

» Arazi uygunluk degerlendirmeleri,

» Arazi kullanimina yonelik se¢eneklerin belirlenmesi ve,

» Enyiiksek fayday1 saglayacak sekilde arazi kullanimlarinin ve arazi

kombinasyonlarinin se¢imidir.

Ancak planlamanin basariya ulagsmasi i¢in bu planlamadaki arazi kullanim
degisikliklerini, planlama ile yakindan iligkili kisi ve kurumlarm kabul etmesi
gereklidir. Ayrica, bu plani yiiriirlige koymak i¢in politik bir istek, yasal kosullar, karar
vericilerin destegi ve uygulayict kuruluslar arasinda isbirligi temel sartlar olarak

belirtilebilir. Buna ilaveten,

Arazi kullanim planlamasi; arazinin en iyi kullanim sekillerini arastirirken asagidaki

sartlar1 da saglamay1 ihmal etmez:

e arazi kullanim kabiliyetini dikkate alarak, bugiinkii ve gelecekteki ihtiyaglari
sistematik bigimde dengelemek;

e arazi kullanim sorunlarina ¢6ziim ararken; ¢elisen kullanim amaglarini,
bireylerin ve toplumun ihtiyaglarini, bugiinkii ve gelecekteki nesillerin
taleplerini dikkate almak;

e siirdiiriilebilir opsiyonlar1 arastirmak ve bunlari en iyi karsilayan alternatifleri
belirlemek;

e arzu edilen degisiklikleri saglayacak planlar1 yapmak;

e uygulamalardan ders ¢ikarmak.
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7.3.3. Arazi Kullamim Planlamasinin Asamalari
AKP’nda takip edilecek 10 asamanin asagida verilmistir (Sekil 7.12) (FAO, 1989;
Yilmaz, 2005; Cinemere ve Dengiz, 2010).

A N 4 Degisim 3.Problemieri 2 iglerin 1.Amagve
organizasyonu kapsam

n analizi

5 fArazinin firsatlar
uygunlugu

6.Degisikliklerin
degerlendirilmesi

7.0ptimum
STl & AKPrIN
hazirlanmasi

9. AKPRIn 10.lzleme

uygulanmasl

ve
dizeltme

Sekil 7.12. Arazi kullanim planinin asamalari
A) Problemlerin tespiti

1. Asama: Proje amaclar ve yararlanilacak kaynaklar.

Birinci asama durum tespiti asamasidir. Toprak kullanimi1 konusunda talepleri olan
kisilerin ve devletin ihtiyaglarinin belirlendigi asamadir. Planin genel hedefleri,
kapsayacagi alan, referans kaynaklar1 bu boliimde ortaya konacaktir. Planlamanin bu ilk
asamasinda yapilmasi gerekenler genel olarak su sekilde Ozetlenebilir: planlama
alanmin tanitilmasi (planlama alaninin yeri, biiyiikliigii, gérev alani, alana giris-cikis
yerleri, niifus merkezleri), amaclarin saptanmasi1 (yerel isteklere, yasalara ve ulusal
planlama programina uygun sekilde kisa, orta ve uzun dénemli amaclarin belirlenmesi),
kriterlerin saptanmasi (kararlari etkileyecek kriterlerin saptanmasi, birden fazla sayida
kriter olacagindan bu kriterlerin agirliklarinin ortaya konmasi), kisitlarin belirlenmesi
(arazi kullanimi, planlama veya plant uygulama konularindaki yasal, kurumsal, sosyal
ve cevresel kisitlarin tespit edilmesi), plan kapsaminin kararlagtirilmasi (planin ne gibi
yenilikler getireceginin ve diger planlardan nasil yararlanilacaginin belirlenmesi), plan
formati ve iceriginin saptanmasi (ilgili hedef gruplara gore plan iceriginin ayarlanmasi)
ve ¢alismanin diizenlenmesi (planlama c¢alismasinin finansmani, ekibin organizasyonu,

diger kurumlar ile isbirligi imkanlari, ¢alisma takviminin hazirlanmast).
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2. Asama: Yapilacak islerin organizasyonu (Planin Planlanmasi)

Planda dikkate alinmasi gereken talepler; yapilmasi gereken faaliyetler; planlama
ekibinin se¢imi; faaliyetlerin zamanlamasi ve planin beklenen sonuglarin ortaya
kondugu asamadir. Bu asamada plandan etkilenecek veya plana katki saglayacak biitiin
kesimlerin goriigleri alinmis olmalidir. Dolaysiyla arazi kullanim planlamasinin bastan
1y1 bir organizasyonu, ileride ortaya ¢ikabilecek birgok probleme engel olabilecektir. Bu
asamada genel bir planlama islemi calisma programina doniistiiriilmektedir. Her bir
gorevden sorumlu olacak kisiler ve bu goreve katkida bulunabilecek kisiler
belirlenmektedir. Her bir gorevi tamamlamak i¢in ihtiya¢c duyulan zaman ortaya konur.
Gereksiz maliyetlerden kaginmak ve ihtiya¢ bulundugunda hazir bulunabilmesi i¢in
destekleyici hizmetler (emek, tasimacilik, basim vb.) ve gerekli malzemeler (haritalar,
hava fotograflari, uydu goriintiileri vb.) programlanir. Caligmalara yonelik diizenlenecek
egitim, seyahat, toplant1 ve goriismeler planlanir. Bu agamanin bir diger 6nemli faaliyeti
ise arazi kullanim planlamasinda kullanilacak olan metotlarin (arazi degerlendirmesi,
ekonomik analizler, anket calismalari, ¢ok kriterli karar verme, katilimc1 yaklasimlar

vb.) se¢ilmesi ve kabul edilmesidir.

3. Asama: Problemlerin analizi
Mevcut arazi kullaniminin incelenmesi; araziyi kullananlarin ihtiyaglarimin ve plan
hakkindaki diisiincelerinin 6grenilmesi; problemlerin belirlenmesi ve ortaya c¢ikis

sebeplerinin analizi; degisimi sinirlayan faktorlerin ortaya konulmasi agamasidir.

Genel olarak bu asamada, ilk asamada toplanmis olan alan hakkindaki bilgiler ele
alinmaktadir. Bu dogrultuda temel bir harita {izerine planlama alaninin yeri ve
biiylikliigii, arazi kaynaklari, bugiinkii arazi kullanimi, niifus ve altyapir durumlari
isaretlenmektedir. Ayrica iiretim trendleri, yonetimle ilgili yapt ve yasal cati (arazi
kullanim hakk: ile ilgili yasa ve diizenlemeler) listelenmektedir. Bu konularda
eksiklikler varsa bu asamada tamamlanmaktadir. Bundan sonra arazi kullanim
problemleri karar vericiler, kurum ¢alisanlar1 ve yerel halkla yapilan tartismalar, arazide
gozlemler ve incelemeler, iligkili konularin siniflandirilmasi, problemlerin
modellenmesi ve diger problemlerin ayrilmasi yolu ile ele alinmaktadir. Sonrasinda bu
problemlerin iistesinden gelme imkanlar1 arastirilmakta ve saptanmaktadir. Bu konuda

heniiz kullanilmamis olan insan kaynaklari, arazi kaynaklari, yeni teknolojiler veya
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politik durumlar (arazi kullanim hakki reformu, yonetsel yapi, vergilendirme,
fiyatlandirma,  siibvansiyonlar ve yatinm  politikalar1) gibi  imkanlardan

faydalanilmaktadir.
B) Alternatif ¢oziimlerin belirlenmesi

4.Asama: Degisim firsatlarimin belirlenmesi.

Plan amaglarina ulasilmasini saglayacak arazi kullanim opsiyonlariin (alternatif arazi
kullanim sekillerinin) siralanmasi ve tartismaya acilmasi agamasidir. Karar vericiye bir
secim imkani vermek i¢in alternatiflere ihtiya¢ duyulur. Bu nedenle karar vermeden
once birkac alternatifin degerlendirilmesi faydali olacaktir. Arazi uygunluguna bagh
olarak planlama alanindaki olas1 taleplerin her birisini karsilayan alternatiflere ve
gercekei olarak yiiriitiilme sansina sahip olan alternatiflere dikkat edilir. Boylece bu
asamada gelecek vaat eden arazi kullanim sekilleri belirlenir. Ancak bu asamada
planlama alan1 ve arazi gereksinmeleri ile bu arazi kullanim sekillerinin potansiyelleri
konusunda bilgiler yetersizdir. Bundan sonraki asamalarda bu konulardaki bilgiler

arttirtlacaktir.

5. Asama: Arazi uygunlugunun irdelenmesi (Arazi uygunluk degerlendirmesi).

Umut vaad eden kullanim sekillerinin arazi taleplerinin belirlenmesi ve mevcut arazi
varhiginin bu talepleri karsilama imkanlarinin arastirilmasi. Diger bir ifade ile arazi
degerlendirmesi, arazinin belli bir amagla kullanildig: taktirde onun gereksinmelerini
karsilama yetenegi ve arazinin doniisiilen kullanim altinda gosterecegi perfomansin
belirlenmesi islemidir (FAO, 1977). Bunun i¢in planlama alanindaki her bir arazi
parcasinin arazi kullanim tiirleri (AKT) ag¢isindan uygunlugu ortaya konmalidir. Bu
asamada alternatif AKT’leri tanimlanir ve bunlar i¢in s6z konusu arazi gereksinmeleri
saptanir. Belirli bir arazi kullanim tiiriine yonelik arazi uygunlugunu belirlemek igin,
AKT’niin arazi gereksinmeleri ile arazinin mevcut ozellikleri karsilastirilir. AKT lerin
gereksinmeleri, bu kullanim i¢in siirdiiriilebilir iiretime imkan veren temel arazi ve
toprak karakteristikleri tanimlanmaktadir. Boylece her bir arazi niteligi igin hangi arazi
ve toprak Ozelliklerinin kullanilacagina karar verilmektedir. Daha sonra her bir arazi
parcasinin arazi nitelikler ile her bir AKT lerinin arazi gereksinmesi karsilagtirilir. Bu

islem ¢ok sayida AKT’ii ve arazi ve toprak paremetreleri karsilastirilacagindan ¢ok zor
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yapilabilmekte ve dogruluk orani da diisebilmektedir. Fakat bu durum giiniimiizde
gelistirilen bilgisayar programlar1 (ALES, ILSEN, TOSA-TADEM vb.) ile kolay, hizl
ve daha hassas analizler yapilabilinmektedir. Sonugta bu asama sonucunda arazi
kullanim planlamasina ana yon veren iirlinlerden birisi olan her bir arazi kullanim
tiirliniin, her bir arazi pargasina uygunlugunu gosteren arazi uygunluk haritalar1 elde

edilir.

6. Asama: Alternatif arazi kullanimlarinin degerlendirilmesi: ¢evre analizi,
ekonomik ve sosyal analizler

Fiziki a¢idan uygun olan arazi kullanim opsiyonlarinin (tiirlerinin) arazi kullanicilart ve
kamu yarar1 agilarindan g¢evre, ekonomik ve sosyal etkilerinin incelenmesi, alternatif

¢Ozlimlerin istenen ve istenmeyen sonuglarinin listelenmesi.
C) En iyi alternatifin se¢cimi ve planin hazirlanmasi

7. Asama: En iyi opsiyonun secimi

Kamuoyunun ve konu uzmanlarinin ¢6ziim alternatifleri ve sonuglar1 {izerinde
goriislerinin alinmasi. Karar verme noktasinda planci ile karar vericinin rolleri birbirini
tamamlamaktadir. Planci en iyi arazi kullanim seklinin se¢imi kararinin verilmesi i¢in
gerekli bilgileri saglarken, karar verici ise ilk agsamada saptanan amaglar1 en iyi sekilde
karsilayan arazi kullanim seklini segmek durumundadir. Amaglara ulasma yoniinde her
bir alternatif AKT’niin sonucunu ortaya koymak tiizere, ekolojik, ekonomik ve sosyal
parametreler dikkate alinarak cesitli ¢ok kriterli ve ¢ok amaclh karar verme teknikleri
kullanilmaktadir. Sonrasinda her bir arazi pargasi igin rakip olan arazi kullanimlari
arasinda se¢im yapilarak arazi tahsisi gergeklestirilir. Daha sonra taslak plan, kamu ve
¢ikar baski gruplarinin katiliminin saglanmasi agisindan ilgili gruplarin incelemesine
sunulmaktadir. Sonucta alinan yorumlar degerlendirilerek gerektiginde ayarlama ve
diizeltmeler ile bu tartigmalar sonucunda arazi kullaniminda yapilmasi gereken

degisikliklerin karara baglanmasidir.

8. Asama: Arazi kullanim planinin hazirlanmasi
Planlanan arazi kullanimlari i¢in Oneriler getirmek; bu amagla gerekli arazi kullanim

tedbirlerini almak; Onerilen farkli kullanimlarin gergeklestirilmeleri ile ilgili planlar
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yapmak; temel politika Onerileri getirmek; biitgeyi hazirlamak ve arazi kullanicilarini,

karar organlarini ve sektorleri ilgilendiren mevzuati hazirlamak.

Bu adimda genel bir yaklasim olarak, AKT’leri tanimlanir ve topografya, yerlesim,
yollar, su kaynaklari, toprak, mevcut arazi kullanimi ve arazi uygunluk siniflarina
yonelik haritalar hazirlanir. Ayrica yapilan AKT lerine ait arazi uygunluk haritalar ile
mevcut arazi kullanim haritas1 arasindaki farki ortaya koyan bir tablo diizenlemek
faydalidir. Bu tablo, arazi doniisiimiine yonelik bilgi verecektir. Ote yandan bir arazi
kullanim plani, genis bir okuyucu kitlesini ilgilendirecektir. Bu nedenle farkli
kullanicilarin ihtiyaglarin1 karsilamaya yonelik oncelikle kamu icin arazi kullanim
durumunun 6zetini, problemleri, imkanlar1 ve eylemlere yonelik tavsiyeleri iceren bir
boliim, sonrasinda planin dayanaklari, metotlar1 ve bulgular1 agiklayan ana bir rapor ve

son boliimde ise teknik veriler ile ilgili ekleri igeren bir boliimiin olmasi faydalidir.

D) Planin uygulamaya konulmasi, izlenmesi ve elde edilen deneyimlerden

yararlanilmasi

9. Asama: Planin uygulanmasi

Planlama prosediirii i¢cinde veya —daha yaygin olarak- miistakil bir kalkinma planinin
pargasi olarak arazi kullanim planini uygulamaya koymak; planlama ekibinin uygulayici
kuruluslarla birlikte c¢alismasini saglamak. Plancinin kontrolii digsinda finansal,
biirokratik ve politik nedenlerden dolayr bu asamaya kadar uzun bir zaman araligi
yasanabilir. Planin yiiriirliige konulmasindan karar vericiler, yiiriitiicii kuruluglar ve
kamu sorumlu olmalidir. Karar vericiler, bu amagla ayrilan paray1 kullanmak, sektor
kuruluslarina bilgi vermek ve gesitli sektorlerin ¢alismalarini kolaylastirmak zorundadir.
Orman ve Tarim kuruluslar1 gerekli personel ve deneyime sahip olduklar1 yerlerde
dogrudan c¢alisabilecekleri gibi yayimm hizmetleri, alan demonstrasyonlar1 veya
calistaylar vasitasityla egitim hizmetinde bulunmak suretiyle dolayli olarak da

calisabilirler.

10. Asama: Planin izlenmesi ve revizyonu
Planin amagclarindan sapmamasi i¢in devamli izlenmesi; elde edilen tecriibeler 15181inda
planin diizeltilmesi veya revizyonu. Son adim olan bu asamada planin baslangicta

belirlenen hedeflere ulasip, ulasmadigi arastirilmaktadir. Dolaysiyla, arazi kullanim
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faaliyetlerinin plana gore gergeklesip gerceklesmedigi, plan etkilerinin ve maliyetlerinin
tahmin edildigi gibi olup olmadigi, planin dayandigi varsayimlarin gergeklesip
gerceklesmedigi ve plan amaglarinin halen gegerli olup olmadigi, siire¢ icerisinde planin
uygulanmasindaki veya planin dayandigi varsayimlardaki problemler tespit edilerek, bu
problemlere ¢ozliimler bulunmaya calisilir. Daha sonra alternatif ¢oziimler karar verici

ile tartigilarak bir karara baglanmakta ve gerekli ise plan revize edilmektedir.

7.3.4. Arazi Degerlendirme Calismalarinin Arazi Kullanim Planlarinda Yeri

Arazi degerlendirmesi; kullanilmasi diisiiniilen arazi kulanim tiirliniin arazi istek
ozelliklerine kars1 arazinin saglayacagi kapasite veya verece8i cevap olarak
tanimlanabilece8i gibi diger bir ifade ile arazinin diisliniilen kullanim altinda
gosterecegi performansin belirlenmesi islemidir. Arazi degerlendirmesi, arazi kullanim
planlamasinin ozellikle 3., 4. ve 5. asamalarda rol oynamaktadir. Ayrica sonraki
asamalara ise bilgi saglamaktadir. Bu a¢idan arazi kullanim planlamasi siirecinin en
kapsamli ve O6nemli parcasini olusturmaktadir. Bu degerlendirme, alternatif arazi
kullanim sekilleri ve bunlarin arazi isteklerinin belirlenmesi, alanda mevcut arazi
kullanim sekillerinin tespiti ve her bir arazi tipi i¢in farkl arazi kullanim sekillerinin ele

alinmasi ve karsilagtirilmasi agamalarinda yer almaktadir.

Arazi kullanim planlamasinin goérevi, arazinin nasil kullanilacagina karar vermek olup
bunu yaparken araziyi insan i¢in en yararli bir sekilde kullanmay1 ve daha sonraki
kullanimlar i¢in korumay1 amagclar. Bu planlama, diisliniilen arazi kullanim tiirlerini ve
dogal c¢evre kosullarini1 beraberce incelenmesine dayandirilmalidir. Arazi ve kullanim
sekli arasindaki karsilikli etki nedeniyle yanlis ve plansiz kullanimi sonucu bazi
arazilerin zarara ugratildig1 ve hatta tarim dist birakilmak zorunda kalindiginin bir¢ok
Ornegi glinlimiizde dahi goérebilmekteyiz. Bu nedenle, arazi degerlendirmenin diger bir
gorevi ise planlayicilara yanlis kullanimlarin zararli sonuglarini anlatmak bunun
yanisira en uygun kullanimlarin kiyaslamasinin yapilmasina olanak saglamaktir (FAO,

1977 ve Senol, 1995).

Arazi degerlendirmesinde amaclanan kullanim bigimlerinin ekonomisini, yore halki igin

sosyal sonuclarini, bolgesel ve iilkesel sonuglarin1 ve dogal ¢evreye olan zararli yada
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faydal etkilerini dikkate alir. Bu nedenle arazi degerlendirmesi sunlara cevap

verebilmelidir.

v' Arazi hélihazirda nasil kullanilmaktadir ve simdiki amenajman pratikleri
degistirilmezse ne olacaktir,

v Simdiki kullanimda ne gibi diizeltmelerin yapilmasi miimkiindiir,

v' Arazi diger kullanim bigimlerinin hangilerine fiziksel olarak elverislidir ve
sosyal ve ekonomik olarak uygundur,

v Bu kullanimlarin hangileri devamli ve zararsiz iiretime ve diger faydalarin
saglanmasinda olanak verir,

v" Her bir kullanimin beraberinde getirecegi fiziksel, ekonomik ve sosyal zararh
etkileri nelerdir.

v" Ulasilmasi istenilen tiretimi gergeklestirmek ve zararl etkileri en az diizeye
indirmek i¢in ne gibi devaml girdiler gereklidir,

v" Her bir kullanimda elde edilecek faydalar nelerdir,

FAO (1976) arazi degerlendirmesi c¢alismalarinda asagida belirtilen temel esaslara

uyulmast gerektigini belirtmektedir.

*  Arazi uygunlugu, tanimlanan arazi kullanim ¢esitleri bakimindan

degerlendirilmeli ve siniflandirilmalidir,

Farkli arazi parcalari i¢in gerekli girdiler ve elde edilecek faydalar

karsilastirilmalidir,

= Multidisiplin yaklagimlari kullanilmalidir,

*  Degerlendirme, planlama alanina iliskin fiziksel, ekonomik ve sosyal sartlar
dikkate alinarak yapilmalidir,

»  Uygunluk, siirekliligi esas almalidir,

»  Degerlendirme birden fazla sayida arazi kullanim seklinin karsilagtirilmasini

icermelidir.
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7.3.5. Arazi Degerlendirmesi Isleminde Iki Asamah ve Paralel Yaklasimlar

FAO (1976), arazi degerlendirmesine yonelik iki yaklagim bulundugunu belirtmektedir.
Bunlar iki asamali yaklasim ve paralel yaklasimdir. Toprak etiid ve haritalama,
ekonomik ve sosyal analizler ve arazi kullanim tiirlerinin tespit ve tariflerinin yapildig

islemler arasindaki izlenecek yol bu iki yaklasimindan hangisinin sec¢ilecegine baghdir.

Iki asamali yaklasimin ilk asamasi asil olarak kalitatif (niteliksel) arazi degerlendirmesi
ile ilgili iken, bunu ekonomik ve sosyal degerlendirmeden olusan ikinci bir asama
izlemektedir. Ilk asama tamamlanarak sonuclarin harita ve rapor formunda
sunulmasindan sonra, bu sonuglar sosyal ve ekonomik degerlendirmeler ile ilgili ikinci
asamada kullanilmaktadir. Bu yaklagim daha c¢ok kaba diizeylerde planlama amaglari ile
dogal  kaynaklarin  arastirnlmasinda  ve  bitkisel  {liretim  potansiyellerin

degerlendirilmesinde kullanilmaktadir.

Diger arazi degerlendirme yaklasimi olan paralel yaklasimda ise; arazi ve arazi kullanim
sekli arasindaki iliskinin incelenmesi, ekonomik ve sosyal degerlendirme ile ayn1 anda
yuriimektedir. Degerlendirmedeki arazi kullanim sekilleri, genellikle ¢alisma akisinda
degisiklige ugratilir. Bu yaklasimin iki asamali yaklasima gore daha kisa bir zaman

periyodunda, daha kesin sonuglar verdigi belirtilmektedir (Sekil 7.13).

Arazi degerlendirmesi islemi i¢in verilen bu bilgiler 15181 altinda kisaca c¢alisilacak alan
tarimsal potansiyeli yiiksek ve elde yeterince bilgi ve veri bulunan araziler i¢in paralel
yaklasim (niceliksel), yeterli veri bulunmadigi durumlarda iki asamali yaklasim

uygulanmasi tavsiye edilmektedir (Senol, 195).
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[ ON BiL GILERIN TOPL ANM ASI ]

[ K1 ASAMALL ¥ AKLASIM ] [ PARALEL ¥ AKL ASIM ]
r |
TEMEL ¢ ALIGMALAR [ TEMEL  ALISMALAR J
] . T 1
NITELIKSEL ARAZL /—Iﬂ /—l—\
SINIFLANAST WITELIKZEL EEOHOMIK
B : VE VE
NICELIKSEL ARAZI o
SOSYAL
SINIFLAMASI RICELILEL _
| ARATT ANALIZLER
EKONOMIK VE S08Y AL SINIFL AMART
ANALIZLER | SN s

" PLANLAMA VE EARARLAR }_

Sekil 7.13. Iki asamali ve paralel yaklasimlarin sematik akis diyagrami (Senol, 1995)

7.3.6. Arazi Degerlendirme Islemleri ve Kullanilan Yéntemler

7.3.6.1. Arazi Degerlendirme Islemleri

Arazi degerlendirme ¢alismasinda, farkli arazi kullanimlarinin uygunlugu ve buna gore
gergeklestirilen arazi kullanim tahsisi konulart da ele alinmistir. Arazi kullanim
uygunlugu, calisma alanindaki potansiyel arazi kullanimlar1 olan orman, tarim ve mera
vb. kullanimlara yonelik farkl kriterlerin (faktorlerin-parametrelerin) kombine edilmesi
ile ilgili bir terimdir. Buna karsilik arazi kullanim tahsisi kavraminda, yonetim
amaclarina (arazi kullanim sekillerine) ve belirlenen arazi kullanim uygunluklarina
dayali olarak, optimal bir arazi kullanim deseninin elde edilmesine yonelik bir siire¢ s6z

konusudur.

Her tiirlii arazi degerlendirme calismasinda yerine getirilmesi gereken belli bir takim
islemler bulunmaktadir. Bu islemlerin yapilis sirast iki agamali yaklasim veya paralel
yaklagimdan hangisinin secildigine baglidir. S6z konusu islemler arazi degerlendirme
ve arazi kullamim planlamasi calismalarinin 6lcek ve amaclarina gore farkliliklar

gostermektedir.
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Bir arazi degerlendirme veya arazi uygunluk smiflarin1 belirleme calismalarinda

yapilmasi gereken esas islemler asagida sirayla verilmistir:

>

Y

Detay diizeyi, kullanilacak veri ve varsayimlar ile degerlendirmenin amaclarinin
belirlendigi 6n ¢aligmalar.

Degerlendirmeye alinacak arazi kullanim tiirlerinin tanimlanmasi ve arazi
isteklerinin belirlenmesi.

Arazi haritalama birimlerinin tanimlanmasi, arazi karakteristik ve niteliklerinin
belirlenmesi.

Arazi kullanim tiirlerinin arazi istekleri ile arazi haritalama birimlerinin arazi
karakteristik ve niteliklerinin karsilastirilmasi.

Ekonomik ve sosysal analizler.

Arazi uygunluk siniflamalar1 (Niceliksel veya Niteliksel).

Degerlendirme sonuglarinin rapor edilmesi ve uygunluk haritalarinin

hazirlanmasi.

ON CALISMALAR
- Amaclar
-Veri ve Varsayimlar
- Planlama

ARAZI KULLANIM ARAZI HARITALAMA
TURLERININ BIRIMLERININ BELIRLENIP
| |
ARAZ] KULLANIM ARAZIKARAKTERISTIK VE
TURLERININ ARAZ] NITELIKLERININ

Sekil 7.14. Arazi degerlendirme isleminin genel akis diyagrami
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7.3.6.1.1. On Calismalar

Calismanin amaglar1 ve mevcut olanaklara gore degerlendirme islemi gerceklestirecek
uzmanlar ile planlama otoriteleri arasinda yapilacak goriismeler On Caligmalarin esasini
olusturmaktadir. Bu asamada yerine getirilmesi gereken islemler ve karar verilmesi

gereken konular agagida sirayla verilmistir:

Arazi degerlendirmenin amaglari

Arazi degerlendirmede kullanilacak veri ve varsayimlar
Degerlendirme yapilacak alan ve siirlari

Amaglara uygun olacak arazi kullanim tiirleri

Iki asamal1 veya paralel yaklasimdan hangisinin izlenecegi

Arazi uygunluk siniflamasinin tipi

vV V V V V V V

Degerlendirme igleminin planlanmasi

7.3.6.1.2. Arazi Kullanim Tiirlerinin/Sekillerinin Tanimlanmasi ve Arazi
Isteklerinin Belirlenmesi

Arazi kullanim tiirleri (AKT), yetistirilecek irlinlerin girdi ihtiyaglar1 ve yetistiricilik
prensipleri ile ilgilidir. Diger bir ifade ile planlama alanlarinda var olan veya potansiyel
olarak uygun kabul edilen veya edilebilecek kullanim sekilleridir. Genel bir siniflama “
bugday arazisi”, “orman arazisi” seklinde verilse de uygulama alani icin ¢ok daha
detayl bilgilere ihtiyag¢ vardir. Ornegin bugday tarimidaki mekanizasyon derecesi ne
olacaktir? Kimyasal giibre kullanilacak midir? Orman arazisi devletin miilkiyetinde mi
olacak yoksa 0zel miilkiyete mi agilacaktir? Bu nedenle, dikkate alinan kullanim

sekilleri veya tiirleri, planlama sahasinda mevcut fiziksel, ekonomik ve sosyal kosullara

uygun olmalidir.

Bu ve benzeri bilgiler iki amaca hizmet eder. Ilk olarak bu bilgiler her arazi kullanim
seklinin nelere ihtiyac gdsterdigini ortaya koyar. ikinci olarak yayim teskilatlarinin

yapacaklar1 ¢aligmalar ve girdi ihtiyaclarinin hesaplanmasi i¢in bu bilgiler gereklidir.

Arazi kullanim sekilleri, gelecek vaad eden alternatifler arasindan seg¢ilmistir. Bunlari
mevcut kullanim tarzlarinin iyilestirilmesi olabilecegi gibi bolge icin yeni iirlinler de
olabilir. Ayrica bir araziden yararlanma sekli, verilen bir fiziksel, ekonomik ve sosyal

diizende bir bilimsel belirlemeler serisinden ibarettir. Bu verilen fiziksel, ekonomik ve
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sosyal diizen dogal ¢evre olabildigi gibi Ornegin bir sulama ve drenaj sisteminin

getirilmesi bliylik ¢apta arazi iyilestirmeleri ile degistirilecek yeni bir diizende olabilir.

AKT’leri belirlenip tanimlandiktan sonra bunlarin arazi isteklerinin saptanmasi
gerekmektedir. Her bir AKT farkli toprak ve c¢evre kosullarina ihtiya¢ duymaktadir.
Celtik diiz veya ekonomik olarak tesviye edilebilir araziye ihtiya¢ duyar, buna karsilik
orman diiz olsun veya olmasin sadece aga¢ koklerinin tutunabilecegi kadar yeter topragi

olan arazileri ister.

Arazi isteklerinin belirlenmesi ¢aligma alaninda veya benzer ekolojik kosullarda elde
edilmig bitkisel lretim degerlerini gerekmektedir. Bitkilerin biiyiiylip gelismesi ve
verim diizeyinde etkili olan belli bir takim toprak 6zellikleri veya arazi karakteristikleri
vardir. Bu arazi karakteristikleri veya toprak ozellikleri optimum diizeyde olduklar1
taktirde iiretim harhangi bir negatif etkide bulunmamaktadir. Ancak optimum diizeyin
altindaki durumlarda veya dogrudan dogruya verim azalmasina, yada arzulanan verim

diizeyine ulasmak i¢in gerekli masraflarin artmasina neden olmaktadir.

AKT’lerinin arazi istekleri belirlenirken bu etkinin hangi diizeyde olacagi ortaya
konulmalidir (6rnegin toprak derinligi azaldik¢a bugday iiretiminde verimin ne kadar

azalacagi gibi). Bunun i¢in asagidaki yollardan birsi izlenir;

1- Calisma alaninda veya benzer ekolojik kosullarda denemeler kullanarak
bunun sonucu elde edilecek bulgular kullanarak,

2- Arazi karakteristikleri veya toprak Ozellikleri ile verim arasindaki iliskiyi
aciklayan matematiksel modeller olusturmak,

3- Arazi karakteristigi veya toprak ozelligiyle verim arasindaki iliskiyi tahmin
ederek
Uciincii islem giiniimiizde en ¢ok uygulanmakta olanidir. Bunun en &nemli nedeni
yukarida belirtilen daha saglikli verilerin gilinlimiiz kosullarinda elde edilmesindeki
giicliiklerdir. Arazinin uygunluk derecesi arazi karakteristigi, niteligi veya toprak
ozelliginin  arazi  kullaniminin  isteklerini  karsilayabilme yetenegine  gore
olusturmaktadir. Arazi niteligi ile verim arasindaki iliskiyi sistematik olarak ortaya
koyan veriler ¢ok ender olarak buluna bilmektedir. Ornegin; Beecher (1996) celtik

bitkisi yonelik yaptig1 c¢alismada artan tuz konsantrasyonunda celtik bitkisinin
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hassasliginin artigini belirlemis ve EC 4 dS/m’ de % 25, 5 dS/m’ de % 50, 7.2° dS/m ise

% 75 tirtin kaybinin oldugunu belirtmistir.

7.3.6.1.3. Arazi Haritalama Biriminin Arazi Karakteristikleri Ve Niteliklerinin
Belirlenmesi

Ayni yetenek smifina giren topraklarin belirli iiretim tarzlarina nispeten benzer

oOlgiilerde cevap verirken, farkli siniflardaki topraklar farkli cevaplar verir.

Arazi degerlendirmesi ¢alismalarmin ¢ogunda fiziksel dogal kaynak etiidlerinin
yapilmasi gerekmektedir. Cok ender olarak planlama alanina ait gerekli bilgilerin
tamami Onceden toplanmis olmaktadir. Bu etiidlerin basinda c¢alismanin 6lgegine ve
detay diizeyine yanit verecek nitelikte yapilmis toprak etiid ve haritalama g¢alismalari
gelmektedir. Ayrica bunu destekleyici hidrolojik, ekolojik, sosyal imkanlarmna iliskin
etiidlere de ihtiya¢ duyulabilir. Bu calismalar sonucu bdlgede belli 6zellikler kendi
icinde homojen alanlarin sinirlar ¢izilmekte (Arazi Haritalama Birimi) ve sahip oldugu
arazi karakteristik ve nitelikleri belirlenmektedir. Burada dikkate alinan arazi
karakteristik ve nitelikleri daha c¢ok degerlendirmede dikkate alinan AKT’lerinin

uygulanmasinda olumlu, yada olumsuz etkisi olan 6zellik ve karakteristiklerdir.

Bu nedenle, dogal kaynaklarimizin &nemli unsurlarindan biri olan toprak ve
arazilerimizin kalite ve karakteristik Ozellikleri dikkate alinarak, tasimis olduklari
potansiyeli ve bu potansiyelin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilabilmesi; ancak detayl
toprak etiid ve haritalama calismalarinin yapilarak, 6nemli 6zelliklerinin saptanmasi ile

mumkuindiir.

7.3.6.1.4. Arazi Kullamim Tiirlerinin Arazi ile Karsilastirilmasi
Arazi degerlendirme islemleri daha c¢ok arazi kullanimina iliskin bir ¢ok verinin bir
araya getirilip karsilastirilmasi lizerinde yogunlastirilmistir. Karsilagtirmanin esas amaci
uygunlugun derecesini belirlemektir. Karsilagtirmada kullanilan veriler:

» Arazi kullanim tiirleri ve arazi istekleri,

» Arazi haritalama birimleri ve bunlarin arazi karakteristik ve nitelikleri,

» Ekonomik ve sosyal kosullardir.
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Genellikle arazi kullanim tiirlerinin arazi haritalama birimleriyle kiyaslamasi ekonomik
ve sosyal analizlerden ayr1 olarak yapilmaktaysa da oOzellikle detayli calismalarda

birlikte yiiriitiilmektedir.

Sonucgta haritalama biriminin degerlendirme veya planlamaya alinan arazi kullanim
tiirlerine uygunlugu belirlenmektedir. Arazi kullanim tiiriiniin arazi isteklerinin timiinii
optimum diizeyde karsilayan arazi haritalama birimleri s6z konusu kullanim i¢in uygun
olan alanlardir. Buna karsilik AKT’liniin arazi isteklerinden bir veya birkagini
karsilamayan haritalama birimleri s6z konusu AKT i¢in uygun degildir. AKT linlin
arazi isteklerini degisik diizeylerde karsilayan haritalama birimleri ise az veya orta

uygun olan alanlar1 olusturmaktadir.

7.3.6.1.5. Ekonomik ve Sosyal Analizler

Niteliksel c¢alismalarda ekonomik ve sosyal analizler ¢ok genel anlamda dikkate
alinmaktadir. Bu ¢alismalar daha ¢ok elde mevcut makro ekonomik verilere, teknik
olanaklara, niifusda geg¢miste meydana gelen degismelere, is giicii potansiyeli ve
ciftcilerin egitim diizeyine iliskin verilere dayandirilmaktadir. Mevsimsel is¢i darliklari,
arazi igletme sistemleri daha detayli calismalarda istendiginde degerlendirmeye

alinmaktadir.

Niceliksel c¢aligmalarda ekonomik analizler degerlendirmenin o6nemli bir kismini
olusturmaktadir. Ancak ekonomik analizlerin tiiri ve boyutlar1 dikkate alinan
AKT’lerine ve ¢aligmanin detayli ve yar1 detayli olup olmadigina baglidir. Ekonomik
analizler ya dogrudan dogruya degerlendirmenin yapildig1 bolge kosullarinda yapilir
veya iilke genelinde yapilabilir. Ekonomik analizlerde yapilan en onemli is, belli bir
AKT’linli uygulamak i¢in yapilmasi gereken masraflar ve bunun sonunda elde edilecek
gelirlerin miimkiin oldugu kadar dogru bir sekilde belirlenmesidir. Nitekim bu tiir
detayli degerlendirmelerde sonucu en ¢ok etkileyen verilerde gelir-gider analizlerine

dayanan verilerdir.

7.3.6.1.6. Arazi Kullamm Thtiyaclari i¢in Simir Degerlerin Cikarilmasi
Arazinin ¢esitli kullanimlar i¢in uygunlugunu gosteren siir degerler vardir. Bu
degerler, arazinin kalite ve karakteristik Ozelliklerini yansitir. Dolaysiyla arazi

uygunlugu; belirli bir arazinin 6l¢iilebilen 6zellikleri dikkate alinarak, tanimlanmis bir
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kullanim bic¢imi i¢in elverislilik seviyesini gosterir. Bunun i¢in FAO’nun yaptigi

siniflama Cizelge 7.20 ve Sekil 7.15’de gosterilmistir.

Arazi uygunlugu, belli bir arazi tipinin tanimlanmis bir kullanim i¢in elverisligidir.

Arazinin simdiki veya iyilestirmelerden sonraki durumu dikkate alinabilir.

Uygunluk Smiflamasinin Yapisi: Uygunluk siiflandirmasi ¢ok katagorili bir yapiya
sahiptir. Her bir katagori farkli siniflandirmalarin biinyesi i¢inde ve farkli arazi kullanim
tiirlerine esas anlamini korur. Gittikge azalan genellestirmenin oldugu 4 katagori ayirt

edilir;
I. Arazi Uygunluk Ordolari: Uygunluk tiirinii yansitir (S, N)

II. Arazi Uygunluk Siniflari: Ordolar igerisinde uygunlugun derecesini yansitir (S1,

S2..)).

ITI. Arazi Uygunluk Alt Siniflari: Siniflar icerisinde sinirlamalarin tiiriine veya gerek

duyulan 6nemli iyilestirmelerin ¢esidini yansitir.

IV. Arazi Uygunluk Birimleri: Alt smiflar i¢inde arazi yonetim istekleri yoniinden

kiiciik capta farkliliklar1 yansitir.

Cizelge 7.20. Uygunluk siniflandirmalarinin yapist (FAO, 1976)

KATEGORILER
ORDO SINIF ALT SINIF BIRIM
: S1 Cokuygun S2m S2e-1
S - U&Fgunluk\ 52 Orta uygun< S2e :{ S2e-2

S3 Az uygun S2me S2e-3
N - Uygun DegiL:: N1 Simdilik uygundegileq— NIm -

S Nie

N2 Siirekli uygun degil

Not: 51 i¢in altsmaf ve birim clusturulmaz.
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ALTSINIF * ‘ * BIRIM

ORDO < . » SINIF
Sekil 7.15. Arazi uygunluk siniflamasini olusturan elamanlar.

Uygunluk Ordolari; arazinin diisiiniilen kullanim i¢in uygun olup olmadigim belirler. iki

ordoya ayirt edilmistir, harita ve ¢izelgelerde “S” ve “N” simgeleriyle temsil

edilmektedir.

S. Uygun Ordosu: Diisilinlilen kullanim tiirii altinda, araziye uzun zaman kullanim
sonucu zara vermeksizin giderleri karsilayacak kadar veya daha fazla iiriin beklenilen

araziler.

N. Uygun Degil Ordosu: Diisiiniilen kullanim tiirii altinda, araziye zara vermeden

devamli kullanimi1 olanaksiz kilan niteliklere sahip arazilerdir.

Arazi Uygunluk Siniflari: Uygunlugun derecesini yansitir. Uygunluk derecesi arabik

numaralarla gosterilip, say1 arttik¢a arazinin uygunluk derecesi azalmaktadir.

S1-Cok Uygun: Amaglanan kullanimin devamli uygulanmasinda belirgin sinirlamalar
gdstermeyen, veya lretimi veya geliri belirgin bir sekilde azaltmayacak veya giderleri

kabul edilebilir diizeyden yukar1 ¢ikarmayacak kiiciik ¢apta sinirlamalara sahip araziler.

S2- Orta Derece Uygun: Amaglanan kullanimin devamli uygulanmasinda orta siddetli
sinirlamalara sahip olan arazi, simirlamalar iiretkenligi ve {riinii azaltir veya
kullanimdan elde edilecek iirlinii arttirmak i¢in gerekli giderleri arttirir. Buna ragmen

arazinin bu tiir kullanim1 sinif S1 de beklenen kadar degilse de halen ilgi ¢ekicidir.

S3- Az Uygun: Amaglanan kullaninmin devamli uygulanmasinda {iriin veya elde
edilecek gelir azalacaktir veya gerekli giderler artacaktir, bu giderler ancak uguca
karsilanabilir durumda olmalidir.

Uygunluk derecesindeki farkliliklar esas olarak gelirler ve giderler arasindaki iligki

tarafindan belirlenir. Surasi bilinmelidir ki; uygunluk smiflarini ayiran smirlarin,
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zamanla tekniksel gelismelerin, ekonomik ve sosyal degismelerin 1g1ginda yeniden

gozden gegirilmesi gerekmektedir.

N1- Simdilik Uygun Degil: Zamanla Onlenebilir sinirlamalara sahip fakat bunlarin
simdiki veriler 15181nda kabul edilebilir fiyatlarla diizeltilemez olan araziler; sinirlamalar

Oyle siddetli ki diistiniilen kullanim tiirii basarili ve devamli kullanimi olanaksiz kilar.

N2- Devamli Uygun Degil: Diisiiniilen kullanim tiirii altinda her hangi bir sekilde
devamli ve basarili kullanimi olanaksiz kilacak kadar siddetli goriilen sinirlamalara

sahip araziler.

Diisliniilen kullanim tiirii i¢in her iki smifta ekonomik olmadigindan, bu siniflarin

niceliksel tanimi normal olarak gereksizdir.

Arazi Uygunluk Alt Simiflari: nem yetersizligi gibi simiflar sinirlamanin tiiriini

belirtebilen kiigiik harflerle (6rnegin S2n, U2e, S3ne) simgelendirilirler. S1 sinifinin alt

sinifl bulunmaz

Belirlenmis alt sinif sayis1 ve onlar1 ayirmak icin seg¢ilen sinirlamalar farkli amaglar igin

yapilan siiflandirmalarda farkli olacaktir. Burada {ic 6nemli yol gdsterici husus vardir.

- Altsimif sayisi, arazi yoOnetim (amenajman) gereksinmelerindeki veya farkli
siniflamalara gore iyilestirilebilme potansiyelindeki ©nemli farkliliklara yeterince

ayirabilecek en diisiik diizeyde tutulmalidir.

- Herhagi bir alt smifin simgesinde miimkiin oldugu kadar az sayida simge
kullanilmaktadir. Genellikle ¢cok ender olarak iki harf yeterlidir. Siir1 belirleyen baskin

smirlayici etmen esit derecede siddetli ise ikisi beraberce verilebilir.

- Uygun degil ordosuna giren arazilerde sinirlayict etmenin tiirline gore uygunluk alt

siiflara boliinebilirse de bu zorunlu degilse, uygunluk birimlerine ayrilmaz.

Arazi Uygunluk Birimleri: Alt siniflarin bir alt boliimidiir. Uygunluk birimleri, Giretim

karakteristiklerinde veya onlarin yonetim sistemi gereksinmelerinde kiigiik c¢apta

farkliliklardan dolay1 birbirinden ayrilirlar. Birimlerin ayirt edilmesi ¢iftlik planlamasi
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diizeyinde ¢aligmalarda ayrintili yorumlar yapilmasina izin verir. Uygunluk birimleri alt

smiftan sonra ¢izilen ¢izgiden sonra konan arabik numaralarla belirlenir (S2se-1)

Birinci ve en 6nemli karar, uygun olan ve olmayan arazinin ayrilmasidir. Herhangi bir
amaca arazinin uygunluguna karar vermede temel kriterler, siirdiiriilebilirlik ve fayda

masraf oranidir.

e Arazi kullaniminda esas siirdiiriilebilirliktir. Siirdiirtilebilirligin anlami, arazi
kullanim seklinden dolay1 bir miiddet sonra arazinin yok olup gitmemesidir.
Bunun 6rnekleri ¢oktur. Ornegin orman alanlarmnin tarima agilmasi, orman
hayatinin, orada varolan bitki ve canlilarin sonu demektir.

e Arazi kullanimindan elde edilecek gelir, harcanacak girdi maliyetini
karsilamalidir. Araziyi kullananlar, ondan yeterince bir gelir elde
edebilmelidirler. Bunun i¢in yapilmasi gereken ekonomik analizler vardir.

Bu agiklamalardan sonra her zaman gerekli olmasa da 3 farkli arazi kullanimindan s6z
edilebilir. Yiiksek uygunlukta arazi her amaca uygun arazidir, orta derecede uygun arazi
kullanimin1 engelleyen bazi problemler tasir, marjinal arazi ise kullanim elverisliliginin
smirindaki arazidir. Uygun olmayan arazi iki kisma ayrilabilir. Birinci kisimda hali
hazir durumda kullanimini engelleyen 6zellikler tasiyan ve ekonomik olarak kullanima
acilamayacak arazi, ikinci kistm da kullanima hi¢bir zaman acgilamayacak arazi
bulunmaktadir.

Limit toprak degerleri ile ilgili baz1 bilgiler Cizelge 7.21°de verilmistir. Bu bilgiler,
arazinin tarimda kullanilmasinda sinir degerleri gostermeleri agisindan 6nemlidir. Arazi
kullanim planlamasi ¢aligmalarinda alanin sadece tarimsal uygulamalar ac¢isindan degil
tarrm dis1 kullanim bigimlerine de yer verilmektedir. Ornegin belirli bir alanin orman,
yerlesim yeri gibi tarim dis1 kullanimlarin planlanmasinda yine arazi ve toprak
ozellikleri onlarin limit degerleri dikkate alinmasi gerekmektedir (Cizelge 7.22. ve

Cizelge 7.23)
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Cizelge 7.21. Belli Amaca Doniik Tarim Sekillerinde Arazi Uygunluk Limitleri Celtik
Ornegi (FAO, 1976)

Arazi Kalitesi Arazi  Karakteristigi Arazi 6zellikleri i¢in sinir degerler
(Ozellikleri) S1 S2 S3 N

Enerji yeterliligi ~ Yilik ortalama >24 21-24 18-21 <18
sicaklik (C) 0-600 600-1200  1200- >1800
Yiikseklik (m) 1800

Su yeterliligi % 75Yagis ihtimali = >1300 900-1300 500-900 <500
(mm)
Toprak drenaj sinifi fena orta drenaj Iyi asir1
Toprak tekstiirii drenaj SC, SCL,  drenaj dr
Toprak derinligi (cm) C, ZC, ZL,Z SL S, LS

ZCL, L 60-80 40-60 <40
>80

Besin madde Toprak pH 6-7 5-6 4.5-5 <4.5

yeterliligi 7-8 8-8.5 >8.5

Tuzluluk EC: Elektrik <3 3-5 5-7 >7

tehlikesi iletkenlik (mS cm)

Su kontrolii Egim acis1 (derece) <1 1-2 2-6 >6

Isleme kolayligi  Taslhilk ve kayalik yok 1-5 5-10 >10
(%)

Cizelge 7.22. Orman Olarak Kullanim Etkileyen Toprak Ozellikleri (FAO, 1973)

Arazi Arazi Uygunluk Siniflart

Karakteristigi S1 S2 S3 N1 N2
Egim (%) <6 6-12 12-18 18- 25 >25
Toprak Derinligi >90 90 -50 50 -20 20-10 <10
Drenaj Iyi Orta Az agir Fena Cok fena
Taslilik (%) <15 15-30 30-50 > 50 -
Tekstiir LS, C, S - - -
Tuzluluk <8 8-12 12 - 20 20-30 > 30
Alkalilik <15 15-20 20-30 30-40 > 40
Kireg - - - - -

Cizelge 7.23. Oturma Yeri Alanlarmi Etkileyen Toprak Ozellikleri (a) (Soil Survey

Staff, 1983)
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Arazi Karakteristigi Arazi Uygunluk Siniflar

S1 S2 S3 N1 N2
Egim (%) (b) 0-4 4-6 6-12 12-18 > 18
Erozyon Yok Yok Cok az Orta Siddetli
Dogal drenaj lyi-ortaiyi Asiri-biraz Orta-biraz ~ Zayif Cok zayif

asir1 zayif
Taban suyu derinligi > 150 150-100 100-75 <75 <75
Etkili toprak derinligi > 80 80-40 40-20 20-10 <10
Topraklarin sisme — Cok dusiik  Diistik Orta Yiiksek Cok yiiksek
biiziilme potansiyeli
Tasima giicii sinifi Cok diisiik  Diistik Orta Yiiksek Cok yiiksek
Taskin Yok Yok Yok Orta Sik sik
Taslhlik (%) 0 2-10 10-30 30-50 > 50
Kayalilik (%) 0 0-2 2-10 10-15 > 15
Ana kayanin derinligi(c) > 150 150-100 100-75 75-50 <50
Topografya Hafif Hafif Engebeli  Dalgals, Sarp
dalgali egimli parcali

a:The S.E. Wisconsin Reginal Planning Commision’ dan adapte edilmistir. Egim sinirlant % 50
distriildiigiinde bu cetvel degerleri temel istekleri 3 katli binalarinkini asamayan alig veris merkezleri ve
kiigiik endiistri binalari i¢in de kullanilabilir.

b:Yamaglarda kaymalara duyarl topraklar igin egim % 50 indirilir.

c:Ana kaya hafif alet ve ekipmanlarla kazilabilecek kadar yumusak ise N1 ve N2 birer kademe
diigiiriilebilir.

7.3.6.2. Paramertrik Sistemler

Arazi degerlendirme yontemleri genelde, uzman bilgisine dayali niteliksel yontemlerle,
simulasyon modellerine dayali niceliksel modeller seklinde ayrilir. Niceliksel modeller
arazi performansi i¢in olduk¢a detayli ve genellikle cok veri gerektirmektedir. Bu
baglamda; arazi uygunluk degerlendirmesi, dogal olarak ¢ok kriterli bir problem olarak
goriilmelidir. Bir bagka ifadeyle, arazi uygunluk ¢oziimlemesi ¢alismalarina, birden
fazla kriteri iceren bir degerlendirme veya ¢ok Kriterli karar verme problemi olarak
yaklagmak uygun olacaktir. Buna gore ¢ok kriterli arazi uygunluk degerlendirmeleri
matematiksel formiillerle ifade edilmektedir. Parametrik yaklagimlarda, her bir arazi
karakteristiginin smirlayic1 faktoriine bagli olarak degisen diizeylere gore arazi
degerlendirme islemidir. Parametrik sistemlerin tek bir kategorik diizeyleri vardir. Bu
sistemle yapilan siniflamalarda ele alinan her bir parametre matematiksel modeller
icerisinde kullanilarak elde edilen indeks degerlerine gore arazi uygunluk siniflari
belirlenmektedir. Asagida yaygin olarak kullanilan parametrik sistemlere bazi drnekler
verilmistir.
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Delgado (2003) tarafindan gelistirilen parametrik yaklasimda verimlilik indeksi (PI) bir
model kullanilarak belirlenmistir. Bu modelinin olusturulmasindaki ana prensip,
toprakta bitkinin en iyi bir sekilde gelisiminin saglanabilmesinde, bitkinin kok
bolgesinde optimum kosullarin olmas1 gerekliligidir. Toprak verimlilik indeksi

asagidaki formiil [2] ile hesaplanmaktadir (Sekil 7.16).

Verimlilik indeksi (P1) :Zn:(Ai.Bi.Ci.Ki) [2]
i1
Burada; Faktor A: 1 horizonundaki hava su iliskisi durumu, Faktor B: bitki koklerinin 1
horizonundaki gelisimini engelleyen durum, Faktér C: i1 horizonunun potansiyel
verimlilik durumu, Faktor K: Toprak profili igerisindeki her bir horizonun kalinligina
gore agirhik faktoridir. PI 0.00 ile 1.00 arasinda deger almaktadir. Kok bolgesinde
toprak karakteristiginin belli bir diizeyi, bitki kok gelisimini sinirlandirmiyorsa PI
degeri 1.00, fakat bu karakteristik bitki kok gelisimini imkansiz kiliyorsa PI degeri 0.00
olarak alinir. 1.00-0.00 arasinda kalan degerler ise toprak karakteristiginin kok

gelisimini sinirlama derecesine gore degismektedir.

PI Smif
<0.10 Diisitk
0.10-0.30 Orta
0.30-0.50 Yiiksek
>0.50 Cok Yiiksek

Cizelge 7.24. Verimlilik indeks degerleri ve siiflari
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Sekil 7.16. PI hesaplanmasinin genel sematik gosterimi (Dengiz, 2007; Sarioglu ve
Dengiz, 2013)

Dengiz (2007), Ankara, Haymana Sogulca Havzas1 topraklarinin cografi bilgi sistemi
kullanarak verimlilik ve erozyon durumlari model yardimiyla belirlenmistir. Model
toprak verimlilik durumlarmin belirlenmesinde 6zellikle bitki kok sistemini etkileyen
baz1 fiziksel ve kimyasal parametreler dikkate alirken, erozyon durumunun
belirlenmesinde toprak, arazi ve iklim parametrelerini dikkate almaktadir. Calismaya
sonucuna gore alanin %43.4’1 yiiksek verimlilik 6zellik, %37.4’1 ise yiiksek erozyon
riski altinda oldu belirlenmis. Ayrica model verimlilik indeksi (PI) ve erozyon riskine

gore arazi siniflama sistemi olusturulmus

Arazi Kalite Indeksi (AKI) metodunu ise ilk olarak Riquier ve ark. 1970'de arazi
degerlendirmesi i¢in Onermistir. Parametrik yaklasimda her bir arazi karakteristiginin
sinirlayict faktorlerine bagli olarak degisen diizeylere gore arazi degerlendirmesi

islemidir. Sistem; ekonomik ve sosyal analizleri dikkate almamasina karsilik,
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topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri hakkinda detayli bir bilgi saglamasi ile
sadece toprakcilara degil ekonomistlere, tarimla ugrasan kisilere ve ¢evre bilimcilerine
dolayl olsa da arazinin kalitesi hakkinda onemli veriler saglamaktadir. Arazi kalite
indeks degerinin belirlenmesinde kompleks karakok metot kullanilmistir (Khiddir,
1986; Cangir ve Boyraz, 2002). Arazi kalite indeks degerlinin hesaplanmasinda ele
aliman her bir arazi karakteristiklerinin degisen seviyelerine gore oranlar1 asagida

verilmistir. Arazi Kalite Indeksi asagidaki formiil (3) e gore hesaplanacaktir

A B C
X X
100 100 100

Rmax : Ortalama maksimum oran, A, B, C... Her bir Kkarakteristigin oransal

Arazi Kalite Indeksi (AKI) = Rmax \/

degerleridir.

Dengiz vd. (2005) Kahramanmaras Tarim Isletmesinde, dagilim gdsteren topraklarimn
CBS ile Arazi kalite Indeks metodu kullanilarak kalite durumlarinin belirlenmesi
yapilmistir. Calismada ilk olarak daha once yapilmis 1:20.000 6lgekli temel toprak
haritasindan calisma alanma ait haritalama birimleri ve metot i¢in gerekli olan
parametreler belirlenmistir. Degerlendirmeye alinan faktorlerin oransal degerleri
kompleks karekok formiilii yardimiyla arazi kalite indeks degerleri hesaplandiktan sonra
her bir HB’in uygunluk siniflar1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore calisma
alaninin biiyiik bir kismini olusturan % 55.1°1 (1099.1 ha) arazilerin tarimsal yonden ve
kalitelilik 6zellikleri bakimindan ¢ok iyi ve iyi (S1 ve S2), % 16,51 (329.9 ha) orta iyi
(S3) ve % 27.9’u (555.6 ha) ise tarimsal kullanim yoniinden toprak 6zelliklerinin uygun
olmadiklart (N) belirlenmistir (Sekil 7.17). Ayrica uygulanan metot, calisma alaninda
daha oOnce uygulanmis diger metotla karsilagtirilmis ve birbiriyle yakin degerler

gosterdigi belirtilmektedir.
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Sekil 7.17. Kahramanmaras TIM tarimsal uygunluk haritasi

Dogrusal Kombinasyon Teknigi (DKT) ilgili arazi kullanim seklini etkileyen kriterlerin
her birine bir agirlik degeri atanmaktadir. Bu agirlik degerleri, kriterlerin goreceli
Onemine gore belirlenmektedir. Sonrasinda bu kriterler alt kriterlere sinirlandirici
diizeylere gore ayrilmakta ve bu alt kriterler kendi i¢inde ayr1 bir sayisal

degerlendirmeye tabi tutularak alt kriter puanlar1 saptanmaktadir.

Daha sonra bu alt kriter puanlari, ait oldugu kriterin agirlik degeri ile carpilmaktadir.
Boylece kriterler ayni 6l¢ege konularak birlikte toplanabilir yani kombine edilebilir hale

gelmektedir

Sonugta belirli bir arazi pargasinin ilgili arazi kullanim sekline gore uygunluk derecesi,
puanlar ile bu puanlarin ait oldugu agirlik degerlerinin g¢arpim sonuglarinin
toplanmasiyla elde edilmektedir. Boylece matematiksel olarak dogrusal kombinasyon
islemi gerceklestirilmektedir. Bu dogrusal esitlik asagidaki formiil 4 ile gosterilebilir
(Patrono, 1998):
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n
S= Z WiXi [4]
i=1

Burada,
S = Toplam arazi uygunluk puani,

W, =1 arazi uygunluk kriterinin agirhk degeri,
X, = 1 arazi uygunluk kriterine ait alt kriter puani,

n = Arazi uygunluk Kriterinin toplam sayisidir.

Bu ¢ok kriterli ¢oziimleme yaklasimi kullanilarak, belirli arazi kullanim sekillerine ve
farklr kriterlerin kombinasyonlarina dayali olarak arazi uygunluk degerlendirmeleri
yapilarak ve her bir arazi kullanim sekli i¢in arazi uygunluklarini gosteren harita

ciktilart elde edilmektedir.

Dengiz ve Sarioglu (2013), Samsun Bafra ilgesi Cetinkaya Beldesi tarim arazileri
tizerinde DKT kullanarak arazilerin tarimsal yonden uygunluklarimi arastirmislardir.
Calismada yine ayni arastirmacilar tarafindan yapilan detayli toprak haritalar
kullanilmistir (Sarioglu ve Dengiz, 2012). Arazi uygunluk ¢éziimlemelerinde belirleyici
olabilecek toplam 8 parametre dikkate alinmistir. Bu parametreler fiziksel kriterler
(egim, derinlik, biinye ve drenaj) ve kimyasal kriterler (EC, pH, CaCOs igerigi,
verimlilik) olmak tiizere iki grupta toplanmistir. Ayrica bu kriterler alt faktorlere
ayrilarak O ile 4 arasinda agirlik degeri verilmisidir. Alt faktdr arazilerin tarimsal agidan
kullanimlarint imkansiz kiliyorsa 0, kiiltiir bitkilerin yetistirilmesine optimum imkan
saglamasi durumunda 4 degerini almaktadir. 0-4 arasinda kalan degerler ise toprak

karakteristiginin bitki gelisimini sinirlama derecesine gore degismektedir (Cizelge

7.25).
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Cizelge 7.25. Tarimsal arazi uygunluk siniflamasina yonelik modelde kullanilan

parametreler ve alt faktorlere ait agirlik puanlari

Fiziksel kriterler/parametreler

Egim % Biinye Drenaj Derinlik (cm)
Alt Agirlik  Alt faktor Agirlik Alt Agirhik  Alt Agirlik
faktor Puani Puani faktor ~ Puam1  faktor Puani
Diiz 4 Cok ince 2 Iyi 4 0-20 1
0-2 (C->%45)
Hafif 3 Orta ince 3 Orta 3 20-50 2
2-6 (C-<%45, CL,

SiL, SCL
Orta 2 Orta 4 Yetersiz 2 50-90 3
6-12 (L, Si, SiL,

fSL)
Dik 1 Kaba 0 Fena 1 90+ 4
12-20 (S, SL, LS)
Cok dik 0
20+
Kimyasal kriterler/parametreler
pH EC (dS/m) CaCOs (%) Verimlilik
Alt Agirhik  Alt faktor  Agirhik  Alt faktor Agirlik  Alt faktor  Agirlik
faktor Puani Puam Puani Puani
>8.2- 1 0-2 4 0-5 2 Cok diisiik 1
<6.5
5.5-6.5 2 2-4 4 5-10 4 Diistik 2
6.5-7.5 4 4-8 1 10-20 3 Orta 3
7.5-8.2 3 8-10 0 20-30 1 Verimli 4

10+ 0 30+ 0

Kriterlerin her birine ait agirlik puanlarinin belirlenmesi isleminde, degerlendirmeye
alian kriterlerin birbirlerine gére 6nemi dikkate alinarak agirlik puanlar1 Saaty (1980)
tarafindan gelistirilen  Analitik Hiyerarsi Stireci (AHS) teknigi kullanilarak
belirlenmistir. Bu teknigin kullanilmasindaki asil amag ele alinan parametrelerin ikili
olarak karsilastirilmasindan elde edilen oncelik degerlerine dayali bir 6l¢lim teorisidir.
Bu teknik en iyi karar alternatifinin se¢ilmesinde, hem kantitatif (objektif, nicel) ve hem
de kalitatif (siibjektif, nitel) faktorlerin dikkate almmasina imkan vermektedir. Ikili
karsilagtirmalarin tutarlii@in1 ortaya konulabilmesi amaciyla da tutarlilik analizi

yapilmaktadir. gecerli olmasi icin tutarlilik oran1 0.10 (%10) veya daha kiigiik olmalidir.
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Eger bu oran 0.10’dan biiyiik ise ikili karsilastirma matrislerinin yeniden olusturulmasi

gerekir (Saaty, 1980).

Her bir haritalama {iinitesi i¢in Dogrusal Kombinasyon Teknigi ile hesaplanan degerler

Cizelge 7.26° e gore siniflandirilir.

Cizelge 7.26. Arazi uygunluk siniflar1 ve siiflara ait degerler

Tanimlama Smif Deger

Cok Uygun Sl > 4.000
Uygun S2 3.501 - 4.000
Az Uygun S3 2.501 - 3.500
Uygun Degil N 0.000 - 2.500

Arazilerin tarimsal yonden uygunluklarinin belirlenmesine yonelik olarak secilen
fiziksel kriterler ve kimyasal kriterler i¢in yapilan ikili karsilastirmalara dayali olarak
elde edilen agirlig1 degerleri, 0.233 agirlik degeri ile bu uygunluk kriterlerinden egim
kriteri, en yliksek agirliga sahip kriter olarak ortaya ¢ikmistir. Bu kriteri sirasiyla drenaj
kriteri (0.162), toprak biinye kriteri (0.157), pH kriteri (0.141), derinlik kriteri (0.103),
EC kriteri (0.100), kireg kriteri (0.071) ve verimlilik kriteri (0.004) izlemektedir. Bu
kriterlerin ikili karsilastirmalarina ait ortalama Tutarlilik Orani ise % 7.0 olarak

belirlenmistir.

Dogrusal Kombinasyon teknigi dikkate alinarak arazi degerlendirme ¢alismasi sonucu
olusturulan tarimsal uygunluk haritas1 Sekil 7.19” da ve her bir HB’ne ait uygunluk

siiflar, alansal ve oransal dagilimlar1 Cizelge 7.27°da verilmistir.

Tarimsal yonden arazi uygunluk haritasina gore, arastirma alaninin biiytik bir kismi olan
1035.7 ha’1 (% 58.8) uygun ve ¢ok uygun siniflar1 olustururken, %31.3’1 (552.4 ha) az
uygun smifa girmektedir. Toplam alanin yalnmizca % 9.9’nu olusturan Kz4.Adla,
Hz1.Ed2a ve Ttl.Dd2i haritalama birimleri ise tarimsal kullanima uygun olmadig:

belirlenmistir.
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Cizelge 7.27. Dogrusal Kombinasyon teknigine gore HB’lerine ait arazi uygunluk

siniflart dagilimi

Haritalama Birimleri S Degeri Simif Alan (ha) Oran (%)
Kz4.Adla 2.285 N 93.1 5.3
Kz3.Adla 3.441 S3 221.9 12.6
Del.Ad2i 3.860 S2 121.2 6.9
Gk1.Ad4i 3.752 S2 253.0 14.4
Tt1.Dd2i 2.490 N 36.7 2.1
Ya3.Adla 3.585 S2 184.8 10.5
Cf2.Ad4y 3.627 S2 71.9 4.1
Hz1.Dd3i 2.939 S3 201.1 11.4
Hz1.Ed2a 2.137 N 44.5 2.5
Cyl.Ad4i 3.909 S2 118.5 6.6
Ayl.Ad4i 3.735 S2 114.4 6.5
Ayl.Ad4dy 3.411 S3 18.5 1.0
Ct3.Ad3i 4.348 S1 171.9 9.8
Tt1.Cd3i 3.221 S3 110.9 6.3
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Sekil 7.19. Dogrusal Kombinasyon teknigine gore arazi uygunluk siiflarina ait harita
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7.3.6.3. Arazi Degerlendirme Calismalarinda Bilgisayar Modelleri

Planlamacilara ve karar vericilere dogal kaynaklar hakkinda veri ve bilgi saglanabilmesi
i¢in, toprak, bitki Ortiisii, topografya, arazi kullanim, iklim verileri ve hidroloji gibi bir
cok farkli verilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Geleneksel yontemler ile bu verilerin bir araya
getirilmesinde biiyiik zorluklar yasanmaktadir (Dengiz ve ark., 2007). Bunlar; tarla veya
ciftlik planlamalarina ait yeterli diizeyde verilerin olmamas1 veya verileri hassas ve
dogru analiz edecek ara¢ ve teknik bilgi noksanlig1 ile uzun zaman ve yiiksek maliyet
gerektirmesi nedeniyle pratik olmamasidir. Giiniimiizde, karar destek sistemleri i¢eren
gelismis bilgisayar programlart ve modeller sayesinde bir¢ok veri dogru ve hizli bir
sekilde analiz edilerek planlamacilara 6nemli kolayliklar saglamaktadir. Bu programlara
ornek olarak Automate Land Evaluation System (ALES; Rossister, 1990),
Mediterranean Land Evaluation Information System (MicroLEIS; Rosa et al., 2004),
World Food Study (WOFOST; Supit et al., 1994), ILSEN (Senol ve Tekes, 1995) vb.

verilebilinir.
ILSEN MODELI

ILSEN model programi FAO Framework’de belirtilen ilkeler 1s18inda arazi
degerlendirmesi ve potansiyel arazi kullanimlarinin belirlenmesini amaglayan niceliksel
bir degerlendirme metodudur. ILSEN programu kisisel bilgisayarlarda kullanilmak
tizere, Dos isletim sistemi, Microsoft COBOL derleyicisi (Version 4.5) kullanilarak
hazirlanmistir.  Arazi degerlendirilmesinde kullanilan program etkilesimli olarak
mentilerle takip edilmektedir. Program kendi “autoexec.bat” dosyasini kullanmaktadir.
Toplam 7 meniiden olusan bu programda (Sekil 12) ilk ti¢c meni veri girisi, 4. ve 5.
menii verilerin kontrolii ve isletilmesi, 6. menii girdi dosyalarinin isletimde veya
elektrik kesilmesinden kaynaklanan arizalarin onarilmasi 7. menii ise islemler sonucu
olusan raporun editdr yardimiyla izlenmesinde kullanilmaktadir (Cizelge 7.11 ve Sekil

7.11) (Senol ve Tekes, 1995).
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Cizelge 7.28. Arazi Degerlendirme Ana Meniisii

ARAZI DEGERLENDIRME / ANA MENU

1- TANIMLAMA ISLEMLERI

2- HARITALAMA BIRIMLERININ GIRISI

3- TOPRAK ISTEKLERININ GIRISI

4- * TOPRAK ISTEKLERI BELIRLENMEMIS HARITALAMA
BIMLERININ KONTROL LISTESI
* FiZIKSEL HARITALAMA BIRIMI ENDEKSLERININ (FHBE)

HESPLANMASI

5- *AKT GRUPLARININ FHBE DEGERLERINE GORE ALT GRUPLARIN
LiSTESI
*HARITALAMA BIRIMLERININ POTANSIYEL KULLANIM

GRUPLARI

*HARITALAMA BIRMILERININ ORANSAL HARITALAMA BiRiMi
ENDEKSLERI (OHBE) VE TARIMSAL KULLANIMA UYGUNLUK
SINIFLARI DOKUMU

6- DOSYA BAKIMI VE YEDEKLEME ISLEMLERI
7- SONUCLARIN EKRANDAN [ZLENMESI
8- CIKIS

= EMLSEN\DENEME\isilsety.exe

|

! DEGERLENDiRHEYE
ALINAN ARAZi
KULLANIM TURLERL

T
| MESAaJ HARITALAMA BIRIMINI GIRINIZ

KAYDET-GCIK
SONRAKI

a) Tanimlama Islemleri (Arazi b) Haritalama Birimlerinin Girisi
Kullanim Tiirlerinin Girisi
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Sekil 7.20 Arazi degerlendirmede tanimlama ve islemler

Programda giris verilerini toprak etiid ve haritalama ¢aligmalar1 sonucu elde edilen her
bir haritalama {initesinin sahip oldugu arazi karakteristikleri, ¢alisma alani i¢in yapilan
toprak analiz sonuglari, ¢calisma alani i¢in iklim ve sosyoekonomik faktdrlerin elverdigi
tarimsal yada tarim dis1 arazi kullanim tiirleri ve bunlarin arazi istekleri, arazi kullanim
tirlerinin faydaliligi, arazi karakteristikleri ve toprak o6zelliklerindeki olumsuzluklarin
arazi kullanim tiiriiniin elverigliligine etkisi olusturmaktadir. Bu veriler program
icerisinde degerlendirilerek, degerlendirilmeye alinan alanin potansiyel kullanim
tiirlerine uygunluk siniflar1 ve tarimsal kullanima uygunluk siniflar1 sonug verisi olarak

tiretilmektedir (Senol, 1995).

Dengiz vd (2009), Ordu ili Unye-Tekkiraz Beldesinde ILSEN paket programi
kullanarak yapmis olduklar1 ¢alismada; ¢alisma alaninda ait 20 arazi kullanim tipi
belirleyerek bunlardan 8’ini meyve tarim, 10’unu tahil ve sebzeler, ve 2’sini de tarim
dis1 araziler olarak tanimlamislardir. Temel toprak haritasindan 4 toprak ordosuna ait
(Entisol, Inseptisol, Vertisol ve Alfisol) 53 haritalama birimi olusturmuslardir (Sekil
7.21). Egim, derinlik, tashlik, tekstiir, kire¢, erozyon, drenaj ve bunlarin cesitli

diizeylerini belirledikten sonra, arazi karakteristikleri olarak 20 farkli arazi kullanim
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tipiyle 53 haritalama birimi indeksini karsilastirarak uygunluk siniflarin (fiziksel harita
birim indeksi) belirlemisleridir. Calisma alaninin potansiyel arazi kullanim planim
yapmak i¢in arazi kullanim tiplerini meyvecilik, tahil ve sebzeler, ve tarim dis1 araziler
olarak gruplandirmiglardir. En sonunda ILSEN yazilim programiyla tarimsal kullanima
uygunluk siniflar1 belirlemis (Sekil 7.21) ve haritalama birimlerinin potansiyel arazi
kullanim gruplarin1 olusturmus ve bu kullanim gruplarini CBS ortamina aktararak
haritalamiglardir. Tarimsal kullanima uygunluk haritas1 gostermistir ki, caligma alaninin
% 28.4’unu tarim dis1 araziler olustururken, % 34.6’sin1 tarimsal kullanim i¢in uygun ve

oldukea iyi tarim arazileri olugturmaktadir.

W 0OSERSY
W 00SERSY

000ZpSY

00509SY

0006E5 Y

W 00s2€5y

Tel A d2i 2
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Tekkiraz kili, dilz dilze yvakin egirali, s1Z, iv1 drenajly, orta tagh
Seribirrye EZim Derinli Drawi  Tashhk

Sekil 7.21 Tekkiraz Beldesi temel toprak haritasi ve haritalama birimleri
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Sekil 7.22. Tarimsal kullanima uygunluk haritas1
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7.4. Cografi Bilgi Sistemleri ve Toprak Veri Tabanlar

Prof. Dr. Mehmet Ali CULLU
Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Sanlurfa

7.4.1.Veri Girisi ve Haritalama

Doganin, topragin, tarimin ve arazinin dogru yonetilmesi ve planlanmasi igin
hakkindaki yeterli bilginin bilgisayarda veri tabani haline getirilmesi ve ihtiyag
duyuldugunda kullanilmasinin bir¢cok avantaji bulunmaktadir. Verinin daginik ve ayri
ayr1 ortamlarda olmasi ulasilmasini da zorlagtirmaktadir. Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
teknikleri sayesinde bir konu hakkindaki c¢ok sayidaki bilgi bilgisayar ortaminda
veritaban1 haline getirilmekte ve ihtiyag duyuldukca kolay ulagilarak amag

dogrultusunda kullanilabilmektedir.

Cografi Bilgi Sistemi, grafik olan ve olmayan bilgilerin toplanmasi, bilgisayara
girilmesi ve ama¢ dogrultusunda sorgulanmasi ve analiz edilmesi islemlerinin
bitlintidiir (Yomralioglu, 2000; ESRI, 2012). CBS teknikleri sayesinde daha once
tamamlanmis bircok veri bilgisayarda veri tabani haline getirilerek ihtiyag
duyuldugunda daha kolay ulasilabilmektedir. Ornegin kagit {izerine ¢izilmis ve raporlar
halinde bulunan eski toprak haritalarindaki toprak sinirlar1 (grafik veri) ve sinir i¢cindeki
bilgilerle raporda bulunan analiz sonuglar1 (grafik olamayan) CBS yazilimlar1 kanaliyla
bilgisayara girilerek veri tabani olusturulmaktadir. Bu veri tabanmi bilgileri ihtiyag

duyuldukga sorgulanarak amag¢ dogrultusunda kullanilmaktadir.

Toprak etiit ve haritalama c¢alismalar1 bircok asamadan olusmaktadir. Ilk asamada
calisma alani ile ilgili daha 6nce yapilmis toprak, topografik, jeoloji, iklim vb harita
verilerinden On bilgi elde etmek i¢in toplanmaktadir. Caligmanin ikinci asamasinda
arazi caligmalart icin kartografik materyalin hazirlanmasi ve alanla ilgili bilgilerin
entegre edilmesidir. Calismanin tiglincii asamasinda ise araziden yapilan harita ile analiz
sonuclarmin  birlestirilmesi  sonucu olusturulan final haritasindan veri tabam
olusturmaktir. Genis alanlar hakkindaki bu cok sayida bilgiler CBS veritabanina
girildiginde biliroda, evde veya arazide rahatlikla goriilebilmekte, birbirleriyle
iliskilendirilebilmekte, degisiklik yapilabilmekte ve farkli amaglar i¢in sorgulanip harita

¢iktist alinabilmektedir.
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Toprak etiitlerine baglamadan once yapilmasi gerekli en dnemli asama ise iizerine
toprak smirmin gizilecegi kartografik materyalin hazirlanmasidir. Sayisal uydu verileri
CBS veritabaninda bulunan egim, jeoloji ve diger alansal bilgiler (Yollar, yerlesim ve
mevki isimleri gibi) ile entegre edildiginde toprak siirinin daha gergege yakin ¢izilmesi
ve arazide yer bulmada biiylik kolaylik saglanmaktadir. CBS ile hazirlanan veri
tabanlarindaki tiim haritalarin koordinatli olmasi, birbiriyle entegrasyonu da kolay
olmaktadir (Burrough, 1989). CBS teknikleri sayesinde alanla ilgili ¢ok sayida harita
bilgisi bilgisayara girildiginde veriye ulasim ve farkli amaglar i¢in planlamasi ¢ok daha

ideal yapilabilmektedir (Sekil 7.23).

Sekil 7.23. CBS Analizi Veritabani Farkli Dosyalari

7.4.2. Toprak Veritaban Olusturma

Ihtiya¢ duyuldugunda bilgiye ulasim ve ideal yonetim igin birgok bilgiyi birada gérmek
amaciyla farkli konularda CBS teknikleri yardimiyla veri tabanlari olusturulmaktadir.
Benzer olarak da toprak biliminde veri tabani hazirlanmaktadir. Toprak veri tabaninin
olusturulmasindaki esas amagc, kagit paftalar lizerindeki haritalar ve raporlarda bulunan
verilerin bilgisayara girilmesi ve ilgili birgok diger (Jeoloji, iklim, bitki ortiisii, ulasim,
yerlesim gibi)  veri ile entegre edilmesidir. Bu amagcla toprak veri tabaninin

hazirlanmasindaki 6nemli adimlarda birisi araziden alinan 6rneklerin analiz degerlerinin
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toprak haritas1 ile iliskilendirilmesidir. Alinan toprak ornekleri ve yapilan
haritalamalarin koordinatli olmasi nedeniyle iliskilendirilmesi de CBS programlari
sayesinde miimkiin olmaktadir. Toprak veritabaninda farkli toprak serilerine ait seri adi,
derinlik, toprak tekstiiri, AKK siniflari, erozyon, tuzluluk, egim, ylizey tashligi-
kayalilig1, pH, kireg, organik madde, KDK, DK, kil tipleri, makro ve mikro elementler
gibi ¢ok sayida veriler horizon seviyesinde aninda sorgulanarak haritalanabilmektedir.
Sanliurfa Harran Ovasi’na ait seri seviyesinde yapilmis toprak haritas: veri tabani 6rnek

olarak (Sekil 7.24.)’de verilmistir.
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Sekil 7.24. CBS Ile Toprak Veritabam Analizi

CBS tekniklerinde bilgisayara ne kadar dogru bilgi girilirse sonu¢ da o oranda dogru
olmaktadir. Ozellikle toprak veritabani igin temel toprak haritalarindan veritabanin
olusturulmas1 bilgi kalitesini artirmaktadir. Toprak veri tabani uydu verileri ve
topografik harita {izerine oturtularak alansal olarak bilginin yorumlanmasina ayrica

kolaylik saglamaktadir.
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Istenildiginde bu verilerden biri veya birkag iliskilendirilerek 6zel amagcli haritalar da
iiretilebilmektedir. Bir defa detayli temel toprak haritas1 hazirlanip CBS ile veri tabani
olusturuldugunda, birgok kamu kurumunda ihtiya¢ duyuldugunda kisa siirede istenen
bilgilere ulagilabilmektedir. Arazi planlama ve topraklarin farkli amacl kullanilmasinda
onemli toprak oOzelliklerinden toprak derinligi, egimi, sinifi, tekstiirii gibi dinamik
ozellikler ¢ok uzun siire degismemektedir. CBS ortaminda yapilacak sorgulamalar
sayesinde yiizey fazlarinda degisime ugrayacak tuzluluk, drenaj, tashlik-kayalilik ve
erozyon gibi Ozellikler belirli araliklarla gilincellenebilmektedir. Sekil 7.25 'de GAP

alaninin AKK haritast CBS analizi ile yapilan sorgulama sonucu olusturulmustur.
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Sekil 7.25. CBS ile GAP Alan1t AKK Haritas1 I¢in Veritaban1 Analizi
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Bu haritanin olusturulabilmesi i¢in 1966-1971 yillar1 arasinda TOPRAKSU uzmanlari
tarafindan Biiylik Toprak Grubu (BTG) seviyesinde yapilan haritalardaki bilgiler
kullanilarak veri tabani hazirlanmistir. CBS mantiginda toprak haritasinda bulunan
toprak cesitlerine ait bilgilerin ilgili alanla iliskilendirilmesi i¢in o alana ait tiim bilgiler
excel ortaminda koordinath olarak bilgisayara girilebildigi gibi dogrudan haritalama
asamasinda da bilgisayara girilebilmektedir. Tiim bu analiz degerleri (tekstiir, derinlik,
egim, taglilik, erozyon, kireg, pH, tuzluluk, arazi kullanimi gibi) Sekil 7.25'de goriildiigii
gibi dikey kolonlara girilmekte ve hangi konu ile ilgileniliyorsa, CBS ortamindaki
analizle haritalanabilmektedir. Sekil 7.25'deki 6znitelik tablosunda BTG (Biiyiik Toprak
Gruplar1), DTO (Diger Toprak Ozellikleri), SAK (Simdiki Arazi Kullanimi), AKK
(Arazi Kullanim Kabiliyeti), Egim, Derinlik gibi bir¢ok 6zellik eklenebilir. Toprak

haritasinin detay1 arttik¢a 6znitelik tablosuna girecek veri miktar: da artmaktadir.

Ayrica arazi ¢alismalart sirasinda kullanilan GPS (Global Potioning System) yer
konumlama cihazi ile de profil tanimlama yerleri ve toplanan toprak orneklerinin
koordinatlar1 alinmakta ve veri tabani ile iliskilendirilmektedir. Araziden koordinatl
olarak toplanan topraklarin analiz sonuglarindan yararlanarak ve jeoistatistisel

programlar kullanilarak haritalamalar yapilabilmektedir.

Sonug¢ olarak CBS teknikleri kullanildiginda veriye daha kolay ulasilabilmekte,
planlanabilmekte, degisiklik yapilabilmekte ve istenildiginde baska verilerle entegre

edilebilmektedir.
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