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Mohr Cemberi -

Diizlem Gerilmesi

Asal normal ve makaslama gerilmelerinin farkl dizlemlerdeki degisimi ve bilesenlerinin blyuklik ve yonelimlerinin belirlenmesi icin grafik bir

yontem olan Mohr cemberi kullanilir. Farkli yénelimdeki diizlemlerde asal normal ve makaslama gerilmeleri
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Esitliklerdeki agi degerini elimine etmek igin kareleri alinir ve diizenlenirse
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Esitlikte o,, 6,,6, ve 1, bilinen degerler olup, sade bir hale getirilen hali
cember denklemini verir. Cemberin yarigapi “R” ve merkezi C(c,,,,0) olarak

tanimlanir.

R= OS24,

Ox t 0y
(0} = —-
avg 2

ir

_,.:-/"-//\ ll.f "7
\‘ e | ”_1_-_”_., -

_.H = |

A, Y
o

Mohr cemberi (Mohr, 1900)

| ‘x .'|'_

2



Mohr Cemberinin her noktasi 6nceden tanimlanmis ve “0” agisi ile yonlenen x’ eksenindeki elemanda gelisecek o, ve 1,
gerilmelerine karsilik gelir. X’ ekseni ile x ekseni ayni yonde ise (a), 6=0°, ¢’,=c, , 1,,,=T,, Olacaktir. Bu nokta “Referans Noktas!”
olarak adlandirilir ve ¢gember Gzerindeki yeri A(o, , 1,,) ile gosterilir (c). X' eksenini saat yonl tersine 90 ° dondurirsek (b),
6’ =0, , T, ="T,, Olacaktir. Bu nokta gember tzerinde G noktasi olup, koordinatlar G(o, , -1, ) ile gosterilir. CG dogru pargasi CA

“Referans Cizgisi” olan dogru parcasindan 180° saat yonu tersine konumda yer alir.

Diger deyisle; birim elemanda x’ ekseninin “6” kadar déndiiriilmesi cember iizerinde ayni yonde “26” olarak ifade edilecektir.
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Mohr Cemberinin Cizim Asamalari

Yatay eksen normal gerilme (o), diisey eksen makaslama gerilmesine (1)
karsilik gelecek sekilde esit Olgekli eksenler birbirine dik sekilde cizilir.

Not: makaslama gerilmesi asagi yonde pozitif olacaktir (a).

Normal ve makaslama gerilmeleri (b) pozitif olmak lizere normal gerilme

ekseninde cemberin Merkezi olan C noktasi ¢ =(GX+Gy)/2 belirlenir (a)

avg
Koordinatlan (o,, 1,,) olan referans noktasi isaretlenir (A noktasi). Bu
nokta birim elemanin sag el yonundeki kesitinde yer alan normal ve
makaslama gerilmelerini ifade eder. Burada, x ve x’ ortismekte olup,

6=0° dir (a)

C ile A noktasini birlestiren CA cizilir. Bu dogru cemberin yaricapini ifade

eder.
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Asal Gerilmelerin Gosterilmesi

Asal normal gerilmeler olan o, ve o, (0,20,), B ve D noktalarinin koordinatlaridir. Bu noktalar normal gerilme ekseni ile
1 2 1 2
kesisir ve makaslama gerilmesi “0°” olur.

Bu asal gerilmeler “0,,” ve “0,,” acilari ile ifade edilen duzlemlerde etkindir (c). Bu agilar gember tzerinde ile gosterilmisg
olup, CA’dan CB ve CD ye cizilen acilardir.

Her iki agi birbirine dik oldugundan birini belirlemek yeterlidir. 260, agisinin rotasyon yoni (saat yonu tersi), +x ile +x’
arasindaki aci ile ayni yondedir (c) .

f.l"_:l_.,-.__1 f‘-

oy 6, =6, +90°

/ x'

D] C = v x
20] T
2'5'#. P Tay
R
26N/,
- /\£¢=(r
Tm——

(c)

T (a) Mohr Cemberi (Beer, vd. 2011)



Maksimum Diizlem Makaslama Gerilmesinin Gosterilmesi
Ortalama normal gerilme ve maksimum dizlem makaslama gerilmesi bilesenleri “E” ve “F” noktalari ile gosterilmistir (a).

Bu durumda “0.,” ve “0,,” acilari bu gerilmeleri iceren dizlemlerin yénelimini verir (d). “20.,” acisi (a) trigonometri ile
hesaplanabilir. Burada rotasyon saat yonunde olup CA'dan CE’ye dogrudur. Ayni sekilde elemanda da yon ayni olmalidir
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Farkli Yonlerdeki Gerilmelerin Gosterilmesi

Belirli dizlemde “0” agisi ile yonelen x’ eksenine etki eden normal ve makaslama gerilme bilesenleri “c,’
noktasinin trigonometri ile belirlenmesi ile bulunabilir. P’nin belirlenmesi icin bilinen “6” acisi (saat yonu tersi) cemberdeki
“20” nin olculmesi ile belirlenir. Bunun igin radial CA ile CP arasindaki a¢i 6lctlmelidir. Not: Grafikte makaslama yukari yonde

pozitif olusturulmus ise 20 acisinin zit yonde olc¢tilmesi gerekir.
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