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su Kirliligi - |

= Kirlilik parametreleri

= Nedenleri




Su Kalitesi Kontrolu

» Su kalitesi kontrolunun yapilmasi ve standartlara uygunlugunun
belilenmesi; suyun kullanim amacina gore degiskenlik
gosterebilmektedir.

» Su kaynaklarnin genel kullanim alanlarini hatirlayalim:
tasimaciligi

ji Oretimi
» Tanmsal amaclar
lcme-kullanma suyu
Su urUnleri Uretimi
Su temini (yerel yonetimlere kullaonma suyu ve sanayi amacli)
tik su ve arnifilmis sularn desarj ortami (kentsel ve sanayi atik sular)



Su kalitesi parametreleri

TUm su kaynaklar acisindan Genel Su Kalitesi Parametreleri sunlardir:

> Bulaniklik, renk, koku > Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI),
> pH, »Toplam organik karbon (TOK),
> Sicaklik, »CozOnmUs oksijen (CO(D.0)),
> Elektriksel iletkenlik (EC), >Fekal kolliomuEsiAeE

» Azot formlarn (organik,
amonyum, nitrat ve nitrit),

» Askida kati maddeler (sUspansiyon
ddeler),

} »Fosfor (toplam fosfor),
lorur,

. > Klorofil (fitoplanktonlar)
iyolojik oksijen ihtiyaci (BOI),

lar disinda, inceleme amacina bagl olarak fenoller, agir metaller,
ar, sertlik vb. parametreler de kontrol edilir.



Akarsular icin genel kalite parametreleri

Parameter Deger Arali
Askidaki kati maddeler 10-100 g /m’
Kollodal maddeler 1-10 g /m°
Coziinmils oksijen 510 g/m’
Cozinmis CO, 2-20 g /m’
Coziinmis tuzlar 100-1000 g /m’
pH 6580
(:Gzinmiis organik madde 2-10g/m’
Su bakterilen 10°-10" adet /m’
Fekal bakteriler 10°-10" adet /m’®




Rekreasyon Maksadiyla Kullanilan Kiyr ve Gecgis
Sularinin Saglamasi Gereken Standart Degerler

Parametre Standart
Bulanikhk Secchi disk derinligi:
Berrakhk 1 m-%90 (kilavuz)
Isik gegirgenligi 2m - %95 (zorunlu)
Cozunmus oksijen (% doygunluk) = %80
250 (%95) (kilavuz)
Escherichia coli (koloni/100 mL) 500 (%95) (zorunlu)
500 (%90) (yeterli)
100 (%95) (kilavuz)
Intestinal enterokok (koloni/100 mL) 200 (%95) (zorunlu)
185 (%90) (yeterli)
Karbon kalintilan ve yuzen maddeler Bulunmayacaktir.
69
Renkte sira disi bir degisiklik olmamalidir.
Derinligi 20 m ve altinda olan sig sularda kiyidan: 500
Derinligi 20 m'den fazla olan derin sularda kiyidan: 300
YUzer halde yag, katran gibi sivi maddeler, ¢cop ve benzeri kati
maddeler ile kdpUk bulunamaz.

Sahil koruma bandi genisligi (m)

Yuzer madde (yag ve gres dahil)




Kiy1 Sulan Alici Ortam Kalite Kriterleri

Su Kalite Siniflan
Parametre I Il il
(cok iyi) (iyi) (orta)
CdzUnmUs oksijen (mg O,/L) >7 6 <é
TP (ug/L) <5 5-7 >7
Eae. Akden NO, (ug/L) <5 5-10 >10
ge-AKdeNZ yag-gres (mg/L) <0,2 0.3 >0,3
. YUzer halde sivimaddeler, cop ve benzeri kati maddeler ile
YUzer madde .
k&puUk bulunamaz.
CbzUnmUs oksijen (mg O,/L) > 6 5 <5
TP (ng/L) <14 14-21 >21
NO, (ug/L) <14 14-20 >20
Marmara VieEreres ey <02 0,3 >0,3
. YUzer halde sivimaddeler, cop ve benzeri kati maddeler ile
Yuzer madde .
kOpUk bulunamaz.
CbzUnmUs oksijen (mg O,/L) > 6 5 <5
TP (ug/L) <8 8-12 >12
. NO, (ug/L) <14 14-20 >20
Karadeniz Vedkeies eyl <072 0,3 >0,3
. YUzer halde sivimaddeler, cop ve benzeri kati maddeler ile
Yuzer madde .
kOpUk bulunamaz.

\




Su Kalite Parametreleri

Su Kalite Siniflari (9)

| (¢ok iyi) Il (iyi) Il (orta)
RES 436 nm: < 1,5[RES 436 nm:3  |RES 436 nm: > 4,3
Renk (m-1) RES 525 nm: < 1,2 [RES 525 nm: 2,4 |RES 525 nm: > 3,7
RES 620 nm: < 0,8 [RES 620 nm: 1,7 |RES 620 nm: 2,5

pH 6-9 6-9 6-9
lletkenlik (uS/cm) < 400 1000 > 1000
Yag ve Gres (mg/L) <0,2 0,3 >0,3
Cozunmus oksijen (mg/L) >8 6 <é
Kimyasal oksijen ihtiyaci <

! 25 50 > 50
(KOI) (mg/L)
.BIYOkImYCIS(.Zﬂ oksijen 2l 8 8
ihtiyaci (BOI;) (mg/L)
Amonyum azotu (mg NH,*-
N/L) <0,2 1 >1
Nitrat azotu (mg NO; -N/L) <3 10 > 10
Toplam kjeldahl-azotu (mg <0,5 1,5 > 1,5
N/L) ()
Toplam azot (mg N/L) (¢) <35 11,5 >11,5
Orto fosfat fosforu (mg o- <0,05 0,16 >0,16
PO,-P/L)
Toplam fosfor (mg P/L) <0,08 0,2 >0,2
Florur (ug/L) < 1000 1500 > 1500
Mangan (pg/L) <100 500 > 500
Selenyum (pg/L) <10 15 >15
SiilfGr (ua/l) <9 g S 5

Yerustu Su kalite
parametreleri ve
standartiari

(a) Kalite siniflanna goére sularnn kullanim maksatlari:

I. Sinif - Yuksek kaliteli su (I. sinif su kalitesinde olmasi
“Cok lyi” su durumunu ifade etmektedir.);

1) icme suyu olma potansiyeli yUksek olan yerUstU sulari,
2) YUzme gibi vucut temasi gerektirenler danhil
rekreasyonel maksatlar icin kullanilabilir su,

3) Alabalik Uretimiicin kullanilabilir nitelikte su,

4) Hayvan Uretimi ve ciftlik intiyaci icin kullanilabilir nitelikte
suU,

Il. Sinif - Az kirlenmis su (Il. sinif su kalitesinde olmasi “iyi”
su durumunu ifade etmektedir.);

1) icme suyu olma potansiyeli olan yerUstd sular,

2) Rekreasyonel maksatlar icin kullanilabilir nitelikte su,

3) Alabalik disinda balik Uretimi icin kullanilabilir nitelikte su,
4) Mer’'i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite
kriterlerini saglamak sartiyla suloma suyu,

lll. Sinif - Kirlenmis su (lll. sinif su kalitesinde olmasi “Orta”
su durumunu ifade etmektedir.);

Gida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler haric olmak
Uzere, uygun bir antmadan sonra su UrUnleri yetistiriciligi
icin kullanilabilir nitelikte su ve sanayi suyu,

ifade etmektedir.

(b) TKN: NH5-N + Organik Azot

(c) TN: TKN + NO4-N + NO,-N



En onemli parametreler

= BOI; (Biyolojik Oksijen ihtiyaci): Kirli bir suyun kendiliginden temizlenmesi
sirasinda 20 °C de 5 gun icinde tUketilen oksijen miktandir. Bu deger mg O, /
L veya g O, / m3 su olarak belirtilir.

= KOI (Kimyasal Oksijen ihtiyaci): Sulardaki organik materyal kapsamina bagli
bir kavram olup, organik maddenin tamaminin oksidasyonu icin gerekli olan
iktarini belirler.

= TOK (Toplam Organik Karbon): Kirli suyun icindeki organik olarak bagl olan
kartbonun ifadesidir, yuksek olmasi organik kirleticilerin yogunlugunu gosterir
vé mg C/L su seklinde belirfilir.

= CO (Cozunmus Oksijen) : Sulardaki ¢o6zUnmUs oksijen duzeyi ozellikle
ayrsabilir organik maddenin etkiledigi su kirliligi kosullarinda BOI;, KOI ve TOK
parametreleriyle birlikte degerlendirmeye alinir. Bunun yaninda ¢6z0nmus
oksijen duzeyi sicaklik, erimis tuzlar ve mevsimsel degisimlerle de ilgili
oldugundan genel bir degerlendirme yapilmasina olanak saglar.




Suyun Kirlenmesi veya Dogal
Niteliklerinin Degismesi

= Sularda cesitli kirleficiler sonucu; dogal olmayan fiziksel, kimyasal ve
biyolojik degisiklikler olabilir. Bunlara bagl olarak kirlilik durumlar ve
nitelikleri farkliliklar sergiler.

IN niteliklerindeki degisiklik ve kirlilik durumu Saprobik ve Trofik Sistem
Siniflandirmalarina gore degerlendirilir.



Saprobik ve Trofik Sularin Siniflandirmasi

Katharobik - lcme suyu

Ksenosaprobik Oligotrofik Saf dag sulari, kar erime sulari

Oligosaprobik Oligotrofik Kirlenmis sular

B-Mesosaprobik Otrofik Kirlenmis sular
a-Mesosaprobik Otrofik Kirlenmis sular

Polisaprobik Politrofik Asiri kirlenmis sular

Biyolojik cUurumeye neden olan evsel ve endustriyel

Eusaprobik Hipertrofik sl suller

Biyolojik cUrUmenin soz konusu olmadigr endustri

Transsaprobik Afrofik(antitrofik) atik sular

\\



lisaprob Sular (Asin Kirlenmis): Bu sularda kolay parcalanan organik madde bol
rda bulunmaktadir. Bu organik materyaller icinde proteinler, polipepftidler ve
roonhidratlar olan her tUrlU bilesenden olusur. Bu yuzden ayrnsmalari sirasinda
oksijen tUketimi cok yUksektir. Amonyak ve kUkUrtlU hidrojen olusumu ¢cok yogun
olabilir ve bu durum koku ile fark edilebilir. Siyah renkli demir sUIfOron olusumu bu sular
icin karakteristiktir. Bakteri populasyon yogunlugu 1 cm?3 suda milyonlar bulabilir. Bu t0r
ortamlarda, alglerden sadece mavi algler ve yUksek hayvanlar dan baz solucan
tUrleri yasar. Ornegdin Antilmamis kentsel atik sulann ve hayvansal isletme atiklarnin
desarj edildigi su kaynaklar gibi. Kisaca, Polisaprob sular taze veya henuz cUrUmeye
baslamisorganik kirli sulardir. Genel ozellikleri:

> Aynisabilir organik madde yuksektir.
> 20°C’de BOI; > 15 g/m3¥dur.

Anaerob urunler (H,S, NH;, CH,), kotu koku, siyah renk olusumu, protozoa, kurtlar ve
bocek larvalan gibi populasyonlarca zengin, ancak organizma turu agisindan fakirdir.

zellikle kentsel atik sular sonucu kirlenmis ise; E. coli, Salmonella (tifo ve paratifo),
higella (dizanteri), Vibrio cholera (kolera) gorulur.



esosaprob sular : Bu t0r ortamlarda oksidasyon olaylar yogun bir sekilde baslar ve
protein parcalanmasi sonucu suda aminoasitlerin birikkmesi gozlenir. Klorofil iceren
kUcUk organizma sayillannda yogun bir artis gozlenir. Oksijen tuketimi fazla olup %
50'nin Uzerindedir. Koku farkedilmez. YUksek su bitkilerinin bulunmayisi bu ortamlar icin
karakteristiktir. Bakteri sayisi polisaprob sulara oranla daha azdir (1 cm?3 suda 103'den
dUsuk). Algler fazlaca cogalarak su cicekleri teskil eder. Hayvanlardan, bircok tek
hUcreliler, salyangozlar, midyeler, yengecler, yilan baliklarn ve sazan balklar bu

Bakteri turu fazladir.
Igler, yesil bitkiler, diatomeler yaygindir.
adir olarak dayanikh balik turleri yasar.



B-Mesosaprob sular : Bu tUr sularda oksidasyon daha ilerlemistir. Diger bir ifade ile
dogal antma sureclerinin ve mineralizasyonun son asamalarda oldugu sulardir.
Oksijen tuketimi % 50" nin altindadir. Bakteri yogunlugu oldukca azalmistir. Cok cesitli
turde su bitkileri ve hayvanlari bulunur. Su ciceklerine rastlanmaz. Karakteristik olarak
yesil algler, midyeler, kUcUk yengecler ve yuksek su bitkilerine rastlanir. Fazla
kirenmemis nehirlerin belirli kisimlarr ile gdllerin buyuk kismi bu su grubuna girmektedir.
Genel ozellikleri:

> 20°C’de’BOi; = 3-5 g/m3dur.

n konsantrasyonu yuksektir.

> Bakteri ve Patojen organizma sayisi azdir.

Yesil su bitkileri, diatomeler, bocek larvalan, kurtlar ve kabuklu su hayvanlan yaygin
larak gozlenir.



saprob sular: Bu gruba giren sularda artik mineralizasyon ve oksidasyon olaylari
sona ermistir. Su, duru ve oksijence zengindir. Organik materyal famamen
parcalanmis bakteri sayisi cok azalmistir ( 1 cm3 suda 100'den az), bu nedenle
bakteriler ile beslenen organizma sayillarinda da azalma gorilur. Az miktarda mawi,
yesil ve kirmizi alglere rastlanir. Karakteristik olarak alabalik gibi oksijen gereksinimleri
yUksek baliklara rastlanir. Bocekler ve larvalarn da bu sularda bulunur. Bu ortamlarin
organizmalar H,S gibi cOrime maddelerine ve dusuk oksijen icerigine karsi cok
hassastir. Oligosaprob sulara érnek olarak daglarnn yukari kisimlarnnda bulunan dereler
ve gollerverilebilir. Genel ozellikleri:

Cazunmus Oksijen konsantrasyonu doygunluga yakindrr.
esin maddesi azligi nedeniyle bakteri sayisi dusuktur.

gler az ve organizma tur gesitliligi agisindan zengindir.



Atk su cesitlert ve bilesimlert

. Endustri atik sulart:

»Sogutma ve yogunlasma sulari: Bu tUr kirlenmis sular karstiklar
akarsularin sicakhgini yukselterek buradaki ekolojik kosullari
degl rebilirler. Bunun icin akarsuyun sicakliginin 1-2 derece
artmasi yeterlidir. Ornedin; Atom reaktdrlerinin sakincall
ngktalanndan birisi de budur zira 100 megawatt gucundeki bir
reaktor saniyede 3.5 m3 sogutma suyunun sicakligini 10 °C
rttinr.




1. Endustri atik sulari:

Imya endustrisi atik sulari: Bu sular desarj edildigi tesise gore
cesitli maddeler icerirler. Asit, baz ve klor fabriklalar cesitli
asitler, bazlar, alkali ve toprak alkali katyonlar ve bunlarn
tuzlanni suya birakirlar. Klor konsantrasyonu suda 250 mg/| yi
gecince bitkiler icin zararl olur. Soda veya amonyak-soda
lannin sularnda, fazla miktarda kalsiyum klortr, boya
fabyikalarnnin kirlenmis sularnda boya partiktllert yaninda Cr,
Pb’ve As bulunur. Suni gubre fabrikalarn suya H.S, H,SO, ve
esitl anorganik tuzlar birakirlar. Plastik endustrisi suyu fenoller,
ldenhitler, asitler, bazlar ve karisik yapili organik maddeler ile
kirletirler. Insaat maddeleri, porselen ve seramik endUstrisi suya
aha cok silikat ve karbonatlar salarlar ve sularda pH
ukselmesine neden olabilirler.




1. Endustri atik sulari:

= Demir-Celik endustrisinin kirli sularn: Bu endUstri dalinin kirli
sularn alkali ve toprak alkali elementler, siyanurler, nattalin ve
fenoller icerirler. Bu sularda ozellikle Fe, CN, fenol ve naftalin
konsantrasyonu ile pH yUksek olabilir.

» Metal isleyen endustri dallarinin kirli sulari: Bu endUstri
allannin kirlenmis sularinda agir metallerden Cu, Sn, Ni, Fe ve
b' un yaninda kromat, siyanur, sulfat, kloror nitrit, mineral asit
e bazlar bulunur. Burada Ozellikle siyanurler cok tehlikelidir (1
g siyanur /L baliklar icin oldurocudur).



1. Endustri atik sulari:

» Komur endustrisinin kirlenmis sulari: Kimurin ylkanmasindo
kullanilan sular cesitli caplardaki partikuller ile bulaniklasir. Bu
sular ayni zamanda humin maddeleri, NaCl, Ca ve Mg tuzlari
icerirler. Kok fabrikalar suya fenol, H,S, NH; ve HCN karnistirr,

=» Pefrol endustrisinin kirli sulari: Petrol cikariimasi sirasindo
byunun artiklarn ve cesitli fuzlar cevreye bulasirlar. Rafinerilerin
Irlenmis sularinda cesitli kati maddelerin yanisira fenol (8-60
g/L), NH4 (56-120 mg/L), sUlfUrler (1-38 mg/L) , fosfatlar ( 20-
97 mg/L) ve klorUrler (200-260 mg/L) bulunur. Ayrica siyanur
e yaglar da karisabllir.




1. Endustri atik sulari:

» Seluloz ve kagit endustrisinin kirlenmis sulari: Bu endUstrilerin
atik sularinda zararll madde olarak ozellikle sulfitler hakimdir.
Ayrica klor ve cesitli mineral asitler de bulunur. Bu sularda
bulunan fazla miktardaki selUloz litleri, karbonhidratlar, lignin
ve recineler ayrismalar nedeniyle sularda oksijen azalmasina

negen olurlar.

» Tekstil endustrisi kirli sulari: Bu sularda arsenik, cesitli agir
metaller, kromik asit, Na,S ve cesitli organik ve inorganik boya
maddeleri, cesitli organik maddeler ve tekstil lifleri bulunur.



1. Endustri atik sulari:

=» Besin maddeleri endustrisinin kirli sulari: Bu isletmelerde su
genellikle organik maddeler ile kirlenmis olur (Ozellikle et
isletmeler). Seker fabrikalarini terkeden sularda pancar
artikiari, karbon hidratlar, toprak, cesitli organik asitler (limon
astdi, sirke asidi, elma asidi, tereyag asidi gibi) bulunur. Bira
fabrikalari, suyu karbonhidratlar, proteinler, cesitli azotlu
ilesikler ve tuzlarla kirletirler. Konserve ve meyve suyu
fabrikalar atik sularinda da ¢esitli organik maddeler bulunur.




2. Tarimsal isletme ahk sulan:

» By tUr isletmeler nedeniyle kirlenen sular hayvan diskilar gibi
dogal organik maddeler icerirler. Bu sulann cevre saglgl
yonunden de eftkilerini gdzden uzak tutmamak gerekir.

» Ayni zamanda Tanmda kullanilan ¢cesitli gUbreler ve tarimsal
mucadele ilaclarn toprak sizintilar, drenagj sularn ve/veya yUzey
eyozyonu sonucu su kaynaklarina karisir.




2. Tarimsal isletme ahk sularn:

» Cesitli arastincilara gore yilda 1 ha araziden yikanan fosfor
miktar 1 kg'dan azdir. Buna karsilik yikanan azot miktarn yildo
5-40 kg/ha dizeyindedir. Ozellikle nitrat, amonyuma nazaran
toprakta daha hareketli olup,yikanma ile taban suyuna ve
oradan diger temiz su kaynaklarina karisabilir. Ayni durum

kloruricinde sz konusudur.

besin maddelerinin (N,P) temiz su kaynaklarna ulasmasi
bzellikle bu sularda yasayan fotosentetik canlilarin hizla
cogalmasina ve otrofikasyon adini verdigimiz biyolojik
patlamaya neden olur ve sulann dogal ekolojik dengesi,
iteligi bozulur.



3. Kentsel-Evsel atik sular:

» Kanalizasyonlardan karisan sularn icinde kirletici olarak sayisiz
patojen mikroorganizmanin yaninda, fazla miktarda organik
madde ile azot, fosfor, silisyum, potasyum gibi sularda kirlilik
belirtisi olan ve alglerin siddetle arfisinl fesvik eden elementler
bulunmaktadir.

» Ayrica fazla miktarda, tuz, sabun ve deterjan ayni yolla su
kaynaklarina karisir.

= Sylara karisan organik maddelerin parcalanmasi icin faaliyet
osteren mikro organizmalar, suda cozunmus oksijeni
Uketerek amonyak ve diger zehirli maddelerin olusmasina
eden olur.



3. Kentsel-Evsel atik sular:

® Fosforun suya gecisi insan metabolizmasi ve deterjanlar ile
olmaktadilr.

» Sularda fosforun artmasi tath sularda mavi-yesil ve yesil
alglerin suratli bir sekilde cogalip su yUzeyini kapamalarina ve
suyn oksijenini tuketip balik ve diger su urunlerine zehir etkisi
vadpmalarina neden olur.




Alici ortamlara Gore Su Kirliligl ve
nedenleri

Alici ortamlara gore su kirliligi 4 grupta incelenir:

1. Akarsu Kirliligi: Saglikll temiz bir akarsuda bitki ve hayvan
gelisimiyle ilgili olarak ekolojik bir denge bulundugu bilinen
bir gercektir. Evsel, endUstriyel ve tanmsal kirlenme bu
derigenin degismesine neden olur. Akarsuya verilen

kirleticilerin seyreltiimesi ve tasima Uzerinde sonuc

cisindan onemli bir etken, akarsuyun debisidir. Yani bir
akarsuyun debisi suyun kalitesi ve kirlilik toleransi acisindan
oldukca onemlidir.




Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'ne gore kita ici yuzeysel su
kategorisine gore akarsular, 4 ana su kalitesi sinifina ayrilimustir.
Buna gore;

l. Sinif 2 Yuksek kaliteli su,
if : Az kirlenmis su,
1/ Sinif ; Kirli su,

. Sinif : Cok kirlenmis su olarak tanimlanmaktadir.




Alici ortamlara Gore Su Kirliligl ve
nedenleri

Alici ortamlara gore su kirliligi 4 grupta incelenir:

2. Yeralh Suyu Kirliligi: Yeralti suyunun kirlenmesi ve derecesi
suyun kullanim amacina bagl olarak degisiklik

lleyebllir. Yeraltl suyunun kirlenmesinin en belirgin

nedeni kentsel ve endustriyel atiklarin cevreye verildikten

sonra kosullardaki farklihklara (iklim durumu, topragin yapisi

e zaman) gore yeralfl suyuna tasinir.




eraltl sularnnin kirlenmesinin diger dnemli nedenlerinden birisi
de tarm ilaclar ve gubrelerin bilincsiz kullanimi ile evsel
atiklann dogrudan topraga veriimesidir.

Deterjan gibi parcalanmaya karsi dayanikl bilesikler yeralti
suyund ulasarak icme suyu acisindan sorun yaratabilmektedir.

Yeraltl suyu kalitesinde bozulmaya yol acan tarimsal
aliyetler ise pestisit ve gubre kullanimi ile hayvan atiklarinin



Yeralti sularinin kalite siniflan 3 grup:

= Sinif YAS | - Yiksek kaliteli yeralh sular: icme suyunda ve
gida sanayinde kullanilabilen yeraltl sulandir. Bu sinifa giren
sulan diger her turlu kullanma amacina uygundur.

nif YAS Il - Orta kaliteli yeralh sulari: Bir antma isleminden
onra icme suyu olarak kullanilabilecek sulardir. Bu sular
tanmsal su ve hayvan sulama suyu veya sanayide sogutma
suyu olarak herhangi bir antma islemine gerek duyulmadan
ullanilabilir.



It sularinin kalite siniflar:

= Sinif YAS Il - Dusuk kaliteli yeralh sulari: Yeralti suyu kalitesi
toprak kirliligi gibi cesitli etmenlere dogrudan baghdir. YAS |
ve lI'ye gore kalite parametreleri acisindan daha kotu
ozellik tasiyan sulardir. Bu sularin kullanim yeri ekonomik,
teknolojik ve saglik acisindan saglanabilecek arntma
derecesiyle belirlenir.




Alici ortamlara Gore Su Kirliligl ve
nedenleri

Alici ortamlara gore su kirliligi 4 grupta incelenir:

3. Gol Kirliligi: YUzeysel sular icinde kirlenmeye karsi en hassas
olan ortam golledir. Ozellikle disa akisi olmayan gdllerin
sindan toplanarak, gerek akarsular ve gerekse ylUzey

akisiyla gelen her t0rluU cozUnmus ve askida maddeler
olde birikmeye baslar. Gole giren sularn antropojen
tkilerle kirlenmis olmaisi, su kalitesinin giderek bozulmasina
sebep olur.




daki maddeler, gol tfabanina ¢okerek birikirler ve golun
dolmasina sebep olurlar. Kolay parcalanabilen organik
maddeler, golun kendi kendini temizleme kapasitesi ile
zararsiz hale getirilir.

Yani goller normal sartlarda organik kirliligi yok edebilir.
Ancak,golun dogal antma kapasitesini asan organik yukler,

| oksijenin tuketiimesine ve golun, anaerobik (oksijensiz)
durdma donusmesine sebep olur. Bir golun anaerobik hale
gecmesinde, golun asimilasyon kapasitesinin onemi cok
ppyuktur.

Ole giren kirleticiler, agir metaller, gu¢ parcalanabilen

stisidler gibi bozunmayan ftipte ise, bu kirleticiler gdlde
giderek artan yogunlasmalar meydana getirir.




lkincil kirenme adi da verilen dtrofikasyon ise, gdllerde
fosforca zengin olan evsel atiksular, farimsal drenqj sular ve
0azl endustriyel atiksularin golde beslenmeyi artirarak
fotosentezle asin alg uremesine ve organik madde miktarinin
arrmagina neden olmasindan dolayi birtakim kimyasal
degjsiklikler meydana gelir.




» Sudaki azot ve fosfor konsantrasyonlarina gore goller 3 sinifa
ayrilir.

» Azot ve fosfor konsantrasyonlarinin belirli sinirlann Uzerine
| sonucunda hizlandigi gollere “otrofik”,

r ve azot konsantrasyonlarinin ve uretimin dusuk
oldugu golllere “oligotrofik”,

® Bu ki sinir durum arasindaki gollere ise “mezotrofik” adl
verilir.



Alici ortamlara Gore Su Kirliligl ve
nedenleri

Alici ortamlara gore su kirliligi 4 grupta incelenir:

4. Deniz Kirliligi: Denizlere ulasan dere, akarsu, nehir ve yeralti
su kaynaklarn nedeniyle kirlenme olmakla birlikte,

Herin normal operasyonlarindan kaynaklanan sinfine
ve palast gibi atiklar ile ¢coplerinin denize bosaltilimasindan,

» Gemilerin legal veya illegal yollardan tasidiklar tehlikeleri
tiklarin veya maddelerin denize bosaltmasindan,

Kaza durumunda denize petrol veya diger zararli
maddelerin yayilmasindan,



» Gemi kaynakli evsel atik sulardan,

®» Gemi veya su ulasim araclarnin batiklarndan,

®» Deniz kiyllan boyunca kurulmus bulunan yerlesim merkezleri
ve sanayi tesislerinden,

Havd yolu araclarindan,

Denizlerde kurulmus bulunan platform ve boru hatlarindan,

Ukleer veya Radyoaktif denemelerden,

ynakl olarak denizlerde kirlenmeler meydana gelmektedir.



