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Kirleticiler ve Etkileri

» Kolay ayrisabilir organik maddeler: Sularda oksijen yetersizligine
sebep olur. Oksijenin suda ¢ozunurlugu ve suda yasayan canlilarin
oksijen gereksinimi sicakliga bagldir. Sazan igcin en az 4 mg/L,
alabalik icin 10 mg/L O, nin suda bulunmasi gereklidir.

» OKsidasyon zehirleri: Oksidasyon zehirleri arasinda klorun buyuk
dnemi vardir. igme suyunun 5-25 mg Cl,/L ile klorlanmasi, sularin
kendiliginden temizlenmesine olumsuz yonde etki eder. Algler
klora karsi ¢ok hassastirlar. Bu nedenle alglerle mucadelede klor
kullanilir. 1.4 mg/L tath suda yasayan bir¢cok algler i¢in
olduricidir. Oldirici doz balk yavrular icin 0.05 mg/L, biyiuk
balklar (alabalik) icin 0.1 mg/L, sazan i¢in 0.4 mg/L dir.




» Zehirli gazlar:

= Amonyak: igme suyunun NH; icerigi 0.05 mg/L den az olmaldir.
Sazanlar 2 mg/L, alabaliklar 0.8 mg/L maksimum dozdur.

= Hidrojen sulfur: Kuvvetli bir solunum ve enzim zehiridir; pH
yukseldikge zehir etkisi azalir. Baliklar igin zehirlilik sinin 1 mg/L
civarindadir (alabaliklar i¢in 0.6 mg/L).

» Kukurt dioksit (sulfuroz asidi): Baliklar i¢in zehirlilik sinirn 16 mg
SO,/L civarindadir. Suda ayrica HCI varsa bu sinir 0.5 mg/L ye
kadar duser.



» Asitler: En onemli mineral asitler HCI, H,SO, ve HNO, tur. Ani pH
dususleri ile sorun olusturmalarinin yani sira, sudaki karbonatlara
etkl ederek CO, in agiga ¢ikmasina ve dolayl olarak baliklarin
ine neden olurlar. Baliklar ozellikle sazanlar icin oldurucu pH
4.5<5 arasindadir (derelerde yasayan alabaliklar icin pH = 4.8).

» Bazlar: En onemli mineral bazlar NaOH, KOH ve Ca(OH),’'dir.
Bunlarin zararh etkileri pH yukselmesinden ileri gelir. pH 9.2 den
itibaren zararh etki baslar. Sazanlar alkali pH’ ya ¢ok az hassastir,
pH 10.8 e dayanabilirler.



» Agir metaller: Cok kuguk miktarlarda bile genellikle kuvvetli zehir
etkisine sahip olan bu maddeler, kirlenmis sularda metal, katyon,
tuz ve kismen anyon (ornegin kromat) seklinde bulunurlar. Bunlar

hem kirlenmis sularin kendiliginden temizlenmesi engelleyebilir,

hem de bu sularin antimamis veya arihimis halde sulamada

llaniimasini veya aritma atiklarinin gubre olarak kullaniimasini

sinirlandirabilirler. Agir metaller hucrelerde plasmanin
sertlesmesine, sisme ve buzulmeye neden olur. Proteinleri de
coktururler, bunun sonucu solunum intensitesi ve buna bagh olarak
oksijen tuketimi azalr.




Agir metaller:

=» Mangan: Mangan ve demir, agir metaller arasinda en zehirsiz
metaller sayilirlar. Katyon olarak manganin zararlihk siniri
alabalik icin 75 mg/L, sazanlar i¢in 600 mg/L dir.

» Lifrede 0.5 mg demir veya mangan iceren icme sulart murekkep
tadinda olur (veya murekkep kokusu hissedilir).

Demir: Sulardaki yuksek demir konsantrasyonu mikrofloranin
buyuk olgude degismesine neden olur. Demiroksit,
demirhidroksit ve iki degerlikli demir bilesikleri fazla zararl
degildirler. Cesitli demir bilesikleri sert olmayan sularda pH'yi
dusurmek suretiyle baliklara zehir etkisi yaparlar. Demirhidroksit
baliklarin solungaclarini tikayarak olmelerine sebep olur. 1 mg
Fe/L (sert sularda 30 mg/L) baliklar icin zararlidir. icme sularinda
koku, renk ve tatla anlasilabilir.



= Agir metaller:

=» Cinko: Baliklar i¢in toksisite sinirn 0.3 mg/L (sert oimayan sularda
0.15 mg/L) dir. Bakir ve nikel, ginkonun zehir etkisini arttirirlar.
Icme suyunda 5 mg/I zararsiz sayilmaktadir.

Ir : Bakir kuguk canlilar ve baliklar i¢in yuksek derecede
hirlidir. Hafif alkali sularda hidroksit, curuyen organik madde
iceren sularda sulfur seklinde ¢okelir. Alabaliklar igin toksite siniri
0.14 mg Cu/L dir (Cu ¢ozunen tuz olarak suda bulunuyorsa). Sert
sularda zehir etkisi daha azdir. Suda ¢ozunmus halde bulunan

diger tuzlar bakirin zehir etkisini azaltir. 2.5 mg/Lyuksek su
bitkilerine zarar vermez. icme sularinda en fazla 0.05 mg/L
bulunmaldir.




= Agir metaller:

» Civa: Bu metal ve bilesikleri hem endustriyel kaynaklardan hem

de tohumlarda kullanilan ila¢lardan sulara karisirlar. Civa
mikrofloraya kuvvetli zehir etkisi yapar. 100 mg Hg/L mikrobiyal
ivitenin durmasina neden olur. Baliklar i¢in letalite (olum)
inirlan 0.25 mg/L (alabalik) ile 0.80 mg/L (sazan) arasinda
bulunur. Civanin organizmada birikmesi mumkundur. Turna
baliklarinin iginde, yasadiklarn suya nazaran 3000 misli fazla Hg
icerdikleri saptanmishr. Ulkelere gore sinir degerler degismekle
birlikte genel olarak igme sularinda maksimum 40 ug/L, taze
balik etinde 0.5 -1.0 ppm'in aliinda olmalidir.




= Agir metaller:

» Siyanurler: Genel olarak siyanurun baliklar i¢in toksisite siniri
0.03-0.25 mg CN/L olarak verilmekte ise de bu, balik turu ve
b|Ie§|k cesidine baglidir. Ornegin tath su kefali icin sodyum
nat (NaOCN)'in maksimum limiti 75 ppm dir. Buna karsihik
labalik icin 0.05 ppm NaCN 24 saaite, 1 ppm ise 20 dakikada
tamamen oldurucu olmaktadir. Su sicakliginin artmasi ile zehir
etkisi artmaktadir. icme suyunda en fazla 0.05 mg/L
bulunmaldir.




= Nitrat ve nitritler: Makro besin elementi olan azotun bu formliari
sadece belirli ve dar bir alanda zehirli sayilabilir. Baliklar ve diger
su hayvanlari igin nitrahn toksisite sinirt 3-13 g/L, nitritin 20-30 mg/L

dir. icme suyunda en fazla 45 mg NO./L bulunmalidir. Daha yiksek

degerler methemoglobin hastaligina neden olur (bilhassa
cuklarda).




» Fosfatlar: Aslinda besin elementlerinden biridir. Ancak
konsantrasyon arhtisina bagh olarak pH degerini veya suyun
tampon sistemini degisiklige ugrattigi zaman goze ¢arpar. Temizlik
malzemelerinde (deterjan ve benzeri) bulunan polifosfatlar veya
fosfor bilesikleri, suyun yuzey gerilimini degistirerek (kopuk

UlU) biyolojik olaylan olumsuz yonde etkileyebilirler.
Kompleks fosfatlar ayrica suya sertlik veren maddeleri inaktif hale
getirerek suyun sertligini bir olgude giderebilirler ve bu suretle diger
azi zehirli maddelerin etkisinin artmasina neden olabilirler; ayrica
agir metalleri kompleks baglama ile baglayabilirler. Sularda
kompleks fosfatlar kisa zamanda bitkilerce kolay alinabilen
ortofosfata parcalanirlar. igme suyunda 7 mg P,O; / L (Ust sinir)
zararsizdir.




» Klorur, sulfat ve bor : Klorur ve sulfatin toksisitesi, yuksek
konsantrasyonlarda ozmotik etkilerinden ileri gelmektedir. Genel
olarak icme suyunda CI- ve $O,2i¢in 350 mg/L allindaki

konsantrasyonlar zararsizdir. Tath su baliklan i¢in toksik sinir 6000

mg/L CI- dur.

r sulama sularninda klorirden daha az toksittir. izin verilebilir
simum deger 336-576 mg SO,2 /L duzeyindedir.

= Bor, sularda borik asit (H;BO;) veya sodyum borat olarak
ulunmaktadir. Boraksin toksik siniri baliklar i¢in 3-7 g B/L dir. 1-2
g/l borik asidin baliklara toksik oldugu belirtiimektedir. Sulama
sularinda 0.5 mg/L den fazla konsantrasyonlan bazi bitki turlerine
zararh olabilir. Orta ve dayanikh tur bitkiler, sulama suyundaki 1-4
mg/L konsantrasyona dayanabilmektedirler. Drenaj sularindaki bor
degeri 0.7 mg/L den fazla oimamaldrr.



» Pefrol ve Turevleri . Petrol su yUzeyinde ince bir film olusturarak gaz
alisverisini engeller. Sulardaki normal bakteri florasi petrol ve
tUrevlerince engellenir. Bu arada naften asitleri, fenoller ve
merkaptan ozellikle toksikfir.

» Merkaptanin baliklaricin toksik dozu 0.6 -1.5;
» Naftgn asitlerinin 1-5 mg/L dir.

zinin toksisite sinin 50 mg/L,
» Benzenin 5-20 mg/L dir.



= Fenoller : Fenoller su mikroflorasi tarafindan pargcalanabilirler.
Konsanirasyon 200 mg/l yi gegince mikroplarin sayisinda azalma
gorulur. Bazi su bitkileri de (Scirpus Lacustris) fenolleri

yabilirler. Tug/l fenol suyun tadini ve 20ug/I fenol balk
tadini bozar. Baliklar icin toksisite sinirt 6-7 mg/I fenol'dur.




» Poliklor- naftalinler ve bifeniller : Bu bilesikler teknikie hidrolik

yaglar, plastik endustrisinde yumusatici ve elekiroteknikte
izolasyon materyali olarak kullanilir klor igerigi arthk¢a bu bilesikler
kah bir yapi kazanirlar. Bunlar yagda eriyen ve DDT gibi hayvansal
orgahizmalarda biriken bilesiklerdir. Bunlarin organizmalarda
irikmesi sadece ortamdan degil, ayni zamanda besin zinciri
asitasiylada olmaktadir. Ancak, metabolik etkileri konusunda
azlaca bilgi bulunmamakitadrr.




Deterjanlar: Hidrofil ve hidrofob gruplar iceren organik bilesikler olan
Deterjanlarin etki bakimindan en aktif kismi uzun bir zincir teskil eden
lipofil kisimdir; bu kisim protoplazmadaki; lipoidlerle reaksiyona girer.
Baliklarda solungag¢ ve diger organlarda kanama olur, cigerlerde
deterjanlar birikir. Ayrnca deterjanlar suda bulunan yaglari emulsiyon
haline getirerek organizmaya ge¢mesini kolaylastirirlar. Baliklar igin
oldurucu doz 5-10 mg/L arasinda bulunurken, (katyonik deterjanlarda

.1 mg/L) 1.2-2 mg/L lik konsantrasyonlar sulardaki algleri yok
etmeye yeterlidir. 0,1 mg/L balik yumurtalarinda anormallige sebep olur.

Yuzey aktif maddelerini yani sira i¢cerdikleri katki maddelerinden olan Na-
tnpol fosfatlar ¢ol sularinda asin su bitkisi gelisimine, verim azalmasina ve
olde yaslanma surecinin (otrofikasyon) hizlanmasina neden olmakitadirr.
lerinde en tehlikelisi biyobozunurlugu en dusuk olan Dodezil benzen
DB)’'dir ve yasaklanmuistir.



Pestisidler ve herbisidler : tarimsal alanlardan ¢ikan sularda, kultur
topraklarindan sizan sularda ve sebze-meyve isleyen fabrikalarin kirlenmis
sularinda bulunurlar. Ugaklarla yapilan tarrmsal mucadele sonucunda da
bu maddeler sulara karisabilirler. Pestisidlerden, klorlanmis hidrokarbonlar
baliklar icin son derece zehirlidirler. Organik fosfor bilesikleri baliklar i¢in
fazla zehirli degildir. Zehir etkilerine bagh 4 grupta ele alinr.

= |. Gok zehirli maddeler: Sularin yakininda kesinlikle kullaniimamalari ve
aytiklarinin kesinlikle sulara karismamasi gerekir. Ornek: DDT
mulsiyonu, azinphos, karbamatiar.

Il. Zehirli maddeler: icinde baliklarin yasadigi sulardan uzak tutulmalari
gerekir. Ornek: Lindan, Chlordan, Heptachlor, Parathion, Chlorthion,
Diazinon, Malathion, Nikotin Preparatlari, Perris, Rotenon, Pyrethrum,
Karbolineum ve DDT (puskurtme ve toz seklinde)




» Pestisidler ve herbisidler :

= [lI. Sig sularda baliklar ve bunlara yem olan kuguk canlilar igin tehlikeli
olabilecek maddeler: Trichlorphon, Demeton.

-I\:;?Wnal dozda kullanildigi zaman az zehirli olan maddeler (uzman
aqua

kisilere danisilarak kullaniimalarn gerekir): Kloratlar, Dalapon, Simazin,
P

t.

Mavi isaretli olanlar YASAKLI oimalarina ragmen zaman zaman
kullanildiklarini gormektevyiz.




DUNYA ve TURKIYE'DEKI SU SORUNLARI

» IKLIM DEGISIKLIGI VE KURESEL ISINMA  » ASIRI AVLANMA

» NUFUS ARTISI VE SU TUKETIMI > SULAK ALANLARIN TAHRIBATI,
» SANAYi-ENERJI FAALIYETLERI ASILAMA, ISTILACI TURLER
» TARIM FAALIYETLERI > QRMANS.IZL.ASMA.«.

» BiYOCESITLILIK (TUR) KAYBI

DTROFIKASYON
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Su Kirliliginin Nedenleri

A. Dogal olaylarin neden oldugu su kirliligi

B. insan davranisinin neden oldugu su kirliligi

> Evsel ahk sular Tarim ilaci

> Endustriyel ahk Kanalizasyon hatlarninda sizinti

> Ozel atk Radyoaktif cop

» Madencilik Duzenli depolama alanlarindan sizinti

> Yag sizintilari Kentsel gelisim

» Damping Nufus arhsl
> Fosil yakitlar Hayvansal atiklar
> Et tuketimini artirmak Yeralh depolama sizintilan

> Kimyasal gubreler Ucak yakit damlalari
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Termal kirlilik




Tarimsal Kirleficiler

= Gunumuzde ozellikle gerek tarim topraklarindan gerekse tarimsal
amagcl kullanilan su kaynaklarindan ornekler alinarak ekim oncesi
toprak ve su analizlerinin yaptinimasi tavsiye ediliyor olsa dahi, gerek

bu eski yaklasimlar gerekse ekonomik yuku dikkate alinarak

maalesef bitki turune ve toprak kalitesine uygun gubreleme

kullanimi ozellikle su kaynaklarinda nitrat bikimlerine neden oluyor.
nun disinda bir de tarimsal ila¢ kullanimlar var tabiki....

arimsal faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan her turlu kirletici erozyon,
alma sulama, drenaqj, vb. unsurlar sonucunda yuzey sularing,
kuferlere, igme-kullanma suyu baraj goletlerine tasiniyor.



» Sulama suyunun kisith oldugu yerlerde, sulama i¢in gerekli niteliklere
sahip atik sularin tekrar kullanimi onerilmektedir.

» Sulamada evsel atik sular, drenqj suyu ve taban suyu gibi kaynaklar
kullaniimaktadir. Bunun igin, oncelikle bitkisel verimin, tuzluluktan
etkilenmeye basladigl esik degerin ve tuzlu suyun baz bitkisel
ozelliklere olan etkisinin bilinmesi gerekir. Ancak, atik sular gesitli
organik, inorganik maddeleri (Agir metaller, N, P, PM)ve patojenleri
uvlundurdugu igin bitki yetistiriciligi ve ¢evre saghgi acisindan risk
tasir. Bu nedenle atik sularin sulamada kullaniimasinda verimi ve
cevreyi koruyacak onlemlerin alinmadigini goruyoruz.

Turkiye'de son yillarda yaklasik 130 000 hektar alan evsel atik suyla
sulanmakiadrr.



Atk Sular

» Antimadan dogal orfama desarj edilen evsel ve sanayi atik sulari, bazi
bolgelerde yaygin bir sekilde gorulen hastaliklarin ve olumlerin ana
nedenlerinden biri olarak kabul edilmektedir.

= Dunya Saghk Teskilah (WHO) bildirdigine gore; kirli sulardan
kaynaklanan hastaliklar nedeniyle dunyada her yil 4 milyon insanin
hayatini kaybetmekiedir.

= Dunya nufusunun halen buyuk bir kismi uygun kalitede icme-kullanma
suyU ve kanalizasyon sisteminden yoksun durumdadir.

Yillar Kentsel su Kirsal su Kentsel Kirsal
temini temini kanalizasyon | kanalizasyon
1980 455 925 635 1270
1990 270 1000 400 1410
2000 230 1655 310 1450




Kaynaklardan dogrudan cekilen su ve alici ortamlara degarj edilen
atiksu (sogutma sulan dahil) miktarlan, 2020
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» Belediyeler, koyler, imalat
sanayi isyerleri, termik
santraller, OSB'ler ve maden
isletmeleri tarafindan 2020
yilinda dogrudan alici
ortamlara 9,5 milyar m3'U
sogutma suyu olmak uzere 15,3
milyar m3 atiksu desarj edildi.



= Dogrudan alici ortamlara desarj edilen atiksuyun %76,6'sI denizlere,
%19,3'V akarsulara, %1,1'i barajlara, %1'i foseptiklere, %0,4'0
gol/goletlere, %0,2'si araziye, %1,4'V ise diger alici ortamlara desarj
edildi. Denize desarj edilen atiksuyun yuzde %80,5'i sogutma suyundan

olustu. /

Alici ortamina gore desarj edilen atiksuyun dagilimi, 2018 Alici ortamina gore desarj edilen atiksuyun dagilimi, 2020

%3,8 %4,0

mDeniz mAkarsu = Diger

Grafikteki rakamiar, yuvarlamadan dolayi toplami vermeyebilir.



« Sanayi kokenli atik maddelerin su kaynaklarina bosaltiimasi
sonucunda su kaynaklarinin kirlilik yUko artiyor. Ozellikle kiiguk
sanayi isletmelerinde halen su arntma sistemleri kullaniimiyor.

« TUm bunlann yani sira, atiklarin depolanma alanlarindan kaynakl

sizintilar ve atik su bertarafinda da ciddi sorunlar ortaya

ikmaktadir.

Mevcut verilerimizin arasinda ¢esitli sektorlerden desarj edilen

SICAK ATIKSU miktari Uzerine hi¢bir bilgi bulunmamaktadir. Sadece

verilere dahil oldugu bildiriimektedir (Termal Kirlilik).




« Sogukkanl organizmalarin metabolizma hizlan sicakhga direkt
baghdir. Tathsularda yasayan organizmalarn ¢ogu ise sogukkanhdir.
Bu sebeple, sicaklik kirlenmesi tath su komunitelerini olduk¢ca
etkilemektedir. Suyun sicakligindaki 1-2 derecelik arhislar dahi
komuniteleri etkilemektedir; soz konusu artis bazi turler icin olumcul
olabilecegi gibi, bazilarinin buyumesini ve uremesini etkilemektedir.

Su sicakliginda meydana gelecek 2-3 derecelik artislar bazi

boceklerin yumurta sayilarini olduk¢a azaltimaktadir, gunku daha
yuksek metabolizma hizlarinda daha fazla eneriji ihtiyaci

olustugundan, yumuria olusumuna daha az enerji ayrilabilmektedir.




Gemi atiklan; sadece denizler icin dusUnUlmus.

600,000 Peki akarsu,
nehirler ile

. dogal veya
bargj gollerinde

400.000
kullanilan

araclar eeee

300000
200.000 Su U|O§|m
araclarinin
100,000 yCII’CI’rTIgl dlger
kirleticiler
0 L]
2007 [ 2008 [ 2000 [ 2010 | 2011 [ 2012 [ 2013 [ 2012 | 2015 | 2016 [ 2007 [ 2018 GQISIHdOn yeTer“
Petrol ve Petrol Tarevii Atilar (m3)| 299.960 | 264.954 | 173571 | 129.483 | 286.712 | 359.505 | 343585 | 203.041 | 240.06 | 383311 | 236.004 [G24.03D) b||g| yokllll
pissu (m3) 25481 | 15934 | 12777 | 11947 | 17583 | 335530 | 141695 (@53.718)| 206.429 | 58950 | 81585 | 27.331
C6p (m3) (88038)| 29950 | 18653 | 23977 | 25255 | 43177 | 41039 | 44007 | 40067 | 33872 | 24514 | 37.494

B Petrol ve Petrol Tlrevli Atiklar (m3) ~ W Pissu(m3) = Cop (m3)



NUKLEER KIRLENME OTOYOLLAR

NOKLEER GELECEK
Radyoaktif kirlilige maruz kalmig bazi toprak parcalari, 1945-2013

TOPRAKATLASI 2005/ HASHIMOTO, WK PEDIA
-

# Radyoakif atiklann , Nokleer ¥ Nokleer bomba @l Topra) kirleten I Cernobil kaynakh toprak
nihai olarak bombalarin testleri reaktor kazalari kirlenmesi
depolanacaklan yerler konuslandig yerler




Barajlar veya Su Yapilari

Barajlar veya su yapilan, bulunduklan su havzasinin ve onun etkiledigi
cevreye adapte olmus olan ekosistemi tahrip eder. Bu durumu emsal
alinmasi gereken bir ornek ile agiklayalim.

Misir Nil Nehri Uzerine kurulan Assuan Barajidir. Tarihi bir 6nemi var,
bolgede Misir Piramitlerinden sonra en buyuk proje. Kurulum amaci Nil
Nehrinin tarim havzalarinda olusturdugu taskinlarini onlemek amaciyla
nehir debisinin duzenlenmesi ve kontrollu salinnm yapilarak daha genis
Im alanlarnnin sulanmasi.... Sonug, besledigi tarim arazilerinde verim
aybi ve coraklasma...




» (Yuzyillar boyunca bu tarimsal arazilerin verimlilik kapasitesi Nil
nehrinin her yil yineleyen taskinlarina bagl. Cunku, bu taskinlar
sayesinde nehrin besledigi tarrmsal alanlara suspanse halde yani
kah parcaciklarla birliktie yuksek organik madde, azot ve fosfor
besin elementleri saglanirmis ve her hangi bir tarimsal
vygulamaya ihtiya¢ duyulmaksizin yuksek urun verimi alinirmis.

= Proje ile birlikte....

»/(debiler duzenlenmis, taskinlar onlenmis. Mevcut tarimsal alanlar
beslenemez duruma gelmis ve ¢ok genis tarrm alanlarinda verim
dususu - urun kaybi-coraklasman .... ama daha bitmed....



» (Zaman zarfinda uUlke sinirlarini asan ekolojik degisimler ortaya
cikmis. Baraj ust havzasinda, baraj golunu besleyen su kaynaklari
tasidigl yuksek organik madde, azot ve fosfor yukunu baraqj

mansabina tasimayi surdirdugu i¢in (¢unku barajin yukar havzasi

degil asagi havzasi yani sulayacagi alanlar dikkate alinmis) baraqj
golu dibinde birikmeye baslamis. Bu baraj golunu kirletmekle ve
omrunu kisaltmakla kalmamis, donemsel olarak sulama amacgh
serbest birakilan daha dusuk konsantrasyonlarda besin i¢erikli su

an icinde havzanin asagi kissmlarindaki su kaynaklari vasitasiyla

kdeniz'e ulasmis. Oysa Akdeniz Ekosistemini besleyen en onemli su

aynaklarnindan biri Nil Nehri. Dolayisiyla, azalan besin nedeniyle
ozellikle Akdeniz'in Dogusunda ¢evrenin ana ge¢im kaynagi olan
balik populasyonlarinda onemli oranlarda azalmalar meydana
elmis ve birincil uretim ciddi sekilde azalmis.»




Erozyon

38 ton/kamyon kapasitesine

Turkiye'de her yil 642 goére 16,8 milyon kamyon
milyon ton toprak SU Toprak Kaybi
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Ozellikle; erozyon, kitle hareketleri ve siltasyon ile baraj goli 100 yildan
daha az bir sure zarfinda hizla dolarak, ozellikle sulama igin gerekli olan
suyun ve baraj golunden elde edilen hidroelektrik gucun azalmasina ve
boylece barajin ekonomik omrunun erken tamamlamasina neden
olmaktadir.

Ayrica siltasyon bazi ¢cevresel sorunlar da yaratabilmektedir. Siltasyon ile
baraj golunde biriken bitkisel atiklarin yarathgi metan gazinin zehirleyici
isi bu sorunlardan biridir ve ozellikle buyuk gollerde ve sulak alanlarda
un gectikce efkisi daha da artmaktadir.



Sucul Ekosistemler

» Sucul ekosistemlerde ciddi tahribatlar soz konusu.....
a. Tarim ya da yerlesim amacgh kurutmalar.
b. Sanayi, tarim ve yerlesim alanlarindan kaynaklanan kirlenmeler

c. Sulak alanlann ekolojik isleyisini olumsuz yonde etkileyen yanls
vygulamalar

hklarnn yakilmasi, tahribi, kontrolsuz saz uretimi/kesimi

u kuslarini tehdit eden en onemli sorunlardan biri de yanlis ve asiri
avianma

Orman ve Sulak alanlarin av turizmine agiimasi

. Yuzey sularinda asin balk avciigi ve balik Uretim tesislerinin
kurulmasi

Yabanci balik turlerinin asilanmasi veya istilasi



= Sulak alanlar besleyen su yollarina kurulan baraijlar, baraj alaniari
altinda kalan ve yerallindan ¢ekilen sular nedeniyle akuferlerin
besledigi bu sucul ekosistemlere ciddi oranda hasar vermistir ve
halen surmektedir.

» Ozellikle son elli yilda bircok sulak alan cesitli nedenlerle kurumus
veya kurutulmustur. Bazi vluslararasi oneme sahip sulak alanlar ve
bunlarla beraber igerdikleri flora, fauna ve ekolojik fonksiyonlar

a yok olmustur.

Turkiye’'de son 40 yilda 1.3 milyon ha kadar sulak alanin geri
donulemez sekilde ekonomik ve ekolojik fonksiyonlarini
kaybettigi belirtiimektedir.

» Sulak alanlarin hasar gormesi ekonomik zararlarnn yani sira sosyal
kayiplara sebep olmakitadir.




Turkiye'nin yok olmus veya tehdit altinda olan baz 6nemili sulak alanlari

Alan adi

Durumu

Nedeni

Gavur Gold — Kahramanmaras

Kurudu

Sitma ile mucadele ve arazi Kkazanimi

Eredgli Sazhiklan - Konya

Buyiuk dlcude kurudu

Besleyen su girdilerinin sulama amac
barajlarda tutulmasi

Esmekaya Sazliklan - Aksaray

Kurnudu

Besleyen yerall suyu kaynaklannin asin
kullanimi

Samsam GOld - Konya

Buyilk Olcude kurudu

Arazi kazanimi

Amik Goll - Hatay

Kunudu

Arazi kazanimi

Burdur Gola - Burdur

Tehdit altinda

SuU seviyesi son 27 yilda 10 metre
diasmus, gol hacminde %27 azalma
olmusitur

Sugla Gola - Konya

Dogal yapisim yitirdi

=Su depolama alam olmusiur

Tuz Gola - Aksaray

Tehdit aliinda

Yeraltl suyunun tanmsal amach asin cekilmesi
nedeni ile %60 oraninda Kig ulmostir

Aksehir Gold - Konya

Tehdit altinda

Asin tanmsal su kullamimu ile alan
kKuruma nokiasina gelmistir

Eqgirdir Goll - Isparta

Tehdit altinda

Tanmsal kaynaklh Kirlilik



» Sucul ekosistemlerimiz bitkisel, hayvansal istilaci turlerin de tehdidi
altiinda....(Yanmis orman alanlarinin yeniden yesillendiriimesi de
benzer bir risk barindiriyor)

= Herhangi yabanci bir turun yeni bir ortama tasinmasi gogu zaman o
turun basarisiz olup ortadan kalkmasi ya da ortamin dogal bir
parcasi haline gelmesi ile sonuglanmasina ragmen, bazi durumlarda
yabanci turler ortama ¢ok iyi bir sekilde adapte olabilir ve hizh bir
sekilde cogalip, yayilabilirler.

tip turler bashca ortamdaki endemik turler oimak uUzere yerel
aunaya ve oraya geri donusu mumkun olmayan zararlar verebilir,
devaminda ekosistem servislerine ve isleyisine etki edebilir, sonunda
da bulundugu ortamin sosyo-ekonomik yapisini kokten degistirecek
kadar zararh bir istilaci tur ozelligi kazanabilir.




= Yabanci turlerin dogal turler ve ekosistemine en buyuk eftkileri;
habitat tahribat, besin ve alan rekabeti, melez olusturma ve
hastaliklarin tasinmasi yollanyla ortaya ¢ikabilir.

= Yeni tur asilanmalari, ekonomik degeri az olan bazi balik turlerinin
degerli turlerin yerini almasina neden olabildigi gibi avci karaktere
sahip bazi asilanmis balik turleri, Uzerinden beslendikleri diger balik
turlerinin populasyonlarinin azalmasina hatta yok olmasina bile yol
acdbilir. Yabanci turler bu sayede tur ¢esitliligini azalhip balik
luluklarinin kompozisyonunu ve yapisini degistirebilir.

ikkatlice planlanmis ve kontrol edilmis asilamalarda bile buyuk bir
ekolojik ve ekonomik tehlike soz konusu olabilir. Cunku dogal
ekosisteme bu tip mudahaleler, besin zincirinde ve butun
ekosistemde siddetli degisimlere yol acabilir.




» Denizlerimizde, yabanci turlerin sayisi 2005 yilinda 263 iken, bu sayi
2011 yihnda toplam 422 olmus, 2018 yilinda ise 500’e uvlasmis olup
bunlarin %10 kadan istilaci

» Akdeniz’'de bulunan istilaci yabanci turlerin buyuk ¢ogunlugu Suveys
Kanal yoluyla gelmesine karsin, Karadeniz'de bulunan istilaci
yabanci turlerin onemli bir bolumu gemilerin balast sulariyla




Otrofikasyon ve O, yetersizligi

GUNES ENERJISI

Yuzeysel sular icinde kirlenmeye karsi ERE £ P2

en hassas olan ortam gollerdir. TR F A A

Dogal goller, suni goller, baraj golleri, Gi: e
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Ozellikle disa akisi olmayan gollerin
1avzasindan toplanarak, gerek

karsul or ve gerekse yuzey akisiyla L —
gelen her turlu ¢ozunmus ve askida
addeler golde birikmeye baslar. = -~ o
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g giren sularin antropojen etkilerle & _
2hmis olmasi, su kalitesinin giderek e .y
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gibi, bozunmayan tipte ise bu kirleticiler golde giderek artan
yogunlasmalar meydana getirir.

Askidaki maddeler de gol tabanina ot
cokerek birikir ve golin dolmasina .
sebep olur. Kolay parcalanabilen ‘F'J\

organik maddeler, golun kendi kendini
temizleme kapasitesi ile zararsiz hale
getirilir (Yani goller normal sartlarda
organik kirliligi yok edebilir)

sediment

N CULTURAL

nk, golun dogal aritma kapasitesini
9 9 P _ EUTROPHICATION
sediment/

organik yukler, goldeki oksijenin
etilmesine ve golun, anaerobik
(sijensiz) duruma donusmesine

Time: Decades

Gole giren kirleticiler, agir metaller, gu¢ parcalanabilen pestisidler



Gollerde gorulen diger bir
kilenme ve kalite bozulmasi turu
de Otrofikasyondur.

Aslinda Oftrofikasyon, gol ve

' bitki, hayvan ve
mikroofganizma

gelismesinin artmasidir ve dogal
laydir. Ancak bu olayin
kesintisiz devamina izin verildigi
dirde, sularda oksijen
ksanhgi ortaya ¢ikar.

Co,

AZOTVE FOSFOR

ASIRI AZOT VE FOSFOR

Otrofikasyon

YESiL ALGLER—— Zooplankon
BALIK §
NORMAL BESIN ZINCIRi
BOZULMUS BESIN ZINCIRI
MAVIYESIL ALGLERINASIRI | 700pLANKTONLAR——» BALIKLAR

COGALMASI

\J

\ COZUNMUS OKSIJEN AZALMASI
COKELME { g

BAKTERI FAALIYET



Otrofikasyon

YESIL ALGLER— Zooplankton

Boylece anaerobik kosullarda yasayan | oo SRR ‘
mikroorganizmalar, aerobik smem— l
mikroorganizmanin aleyhine olarak, i B
gittikce cogaliriar. Bu kosullar altinda \ {mum”"
organik maddenin H,O ve CO, ‘e - |
parcalanma islemi tamamlanamaz, ﬁww_ﬁi}wj
indirgenmis formda birikmeye baslar. M
akalardaki anaerobik

milkiroorganizmalarin artan faaliyetleri
ucu aciga ¢ikan metabolizma
jrunleri olan dusuk molekul agirliklii
ilesikler aerobik mikroorganizmalar B.
in siddetli toksik etkisi yapar ve
Umlere sebep olur.
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Ikincil kirlenme adi da verilen
Otrofikasyon olaylari, gollerde
azot ve fosforca zengin olan evsel
atiksular, tannmsal drenaj sulan ve
bazi endustriyel atiksularin golde
besin maddesi duzeyinin artirmasi
le tetiklenir.

Gol/sularindaki P'un 0.02 mg/L ve
N'yn 0.3 mg/L duzeyinin ustUnde

asi durumunda Ofrofikasyon

la kendini gosterir.

Otrofikasyon

YESIL ALGLER— Zooplankton

AZOTVE FOSFOR NORMAL BESIN ZiNCIRI

ASIRI AZOT VE FOSFOR BOZULMUS BESIN ZiNCIRI

MAVI YESIL ALGLERIN ASIRI

co . —s ZOOPLANKTONLAR——————» BALIKLAR

\ GOZUNMUS OKSIJEN AZALMASI
COKELME { oo

BAKTERI FAALIYETI
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Golde artan besin yuku yuzeye yakin
iIsimlarda fotosentez yapan mavi-yesil alg
Jremesini (alg patlamasi) asin sekilde tesvik
eder. Yuzeyi kaplanan suyun alt tabakalarin

O, girisimi de engellenmis olur.

u canlidar oldugunde yeniden gol tabanina
cokerfre organik madde miktarinin artmasina
\- olur.
Tabanda biriken organik madde diger
organizmalar tarafindan giderilmeye ¢alisilir
a ak bu sirada asirn oksijen tuketimi meydana
gel




Dolayisiyla olusan anaerob
osullarda suyun kalitesini dusuren
imyasal degisiklikler meydana
gelir. Toksik maddeler serbest hale T
gecer veya okside olmus fosfat gol i &
abaninda bulunan sedimentlere  §5
baglanir ve gol tabaninda
ozUnmus oksijen miktarinin
nzalmasini tetikler.
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zinciri bozulan diger canl e teme oot
organizmalar oksijen yetersizliginde _ 7 — % o



Ozellik

Otrofik

Oligotrofik

Gorunus Yesil renk, dusuk 151k girisimi, | Cok temiz su, yuksek 151k
berrak degil, girisimi

Sertlik Coduniuk sert Genellikle yumusak

Koku ve tat Her zaman olmamakla birlikte | Koku yok veya turbamsi
coguniuk curik kokusu

Ballk Yok veya dayamkh baz turderden | Som ve alabalk

az sayida

Oksijen kapsami

Disuk, mevsim ve derinlige bagdl
olarak degisir

Dioygunliuk civar

SU temini igin antma

Zor ve yavas filirasyon

Kolay ve hizl filtrasyon




ULKEMIZDE SU KIRLILIGI




EGE BOLGES| zeytin.
bag ve bahce bitkilerinin
verimine ragmen top-
raktaki bashca sorun.
egiml arazilerde yer alan
halihazirda sig incir ve
bag topraklann erozyonla
kay bedilmesi ve alke
ortalamasinin Gzerinde
tarnimsal ilac kullarmmudir.




AKDENIZ BOLGESI zeytin, sebze, ortoalti, turuncgil oretiminde soz sahibi bir bolge
olmasina kargin bolgenin sorunu turizm yatinmla, yazhik amaciyla ikinci ev ingaatlar ve
karstik alanlarda hidrolojik dengeyi tehdit eden mermer ocaklannin igletilmesidir. Bolge
ayni zamanda tanmsal ilac ve gobreninyogun kullarilmasyla toprak ve yeralti sulannin
risk altinda olmasiyla dikkat cekmektedir



GUONEYDOGU ANADOLU BOLGESI fistik. bag. tahil. mercimek ve nohut tariminn
yoksek verimle yapilan bir bolge olmasina karsin asin su kullanimi nedeniyle tuzluluk
oraninin artmasi toprak icin olumsuz bir gelismedir. Yil icerisinde ikinci hatta aconco
araon yetistirilmesi gabre kullanimini onemli olgade arttirarak yer alti sulannda azot

kirlenme potansiyelini arttirmustir. Aynica artan gelir sonrasi sehirlesme ve endostriyel
yatinmilar tanm alanlarini tehdit edici boyuta ulasmustir.



Ulkemizde 81 ilimizin 27’sinde birinci, 30’'unda ikinci, 16’sinda ise
ucuncu oncelikli gevre sorunu olarak belirtilen su kirliligi
toplamda 73 ilde onemli bir ¢evre sorunu olarak one
cikmaktadir. Ozellikle Meric-Ergene, Marmara, Susurluk, Gediz,
Kizihrmak-Yesilirmak, Dogu Karadeniz - Coruh ve Van Golu
Havzalarinda yogun sekilde kendini gosteriyor.

1. Oncelikli Sorun %33
2. Oncelikli Sorun %37
3. Oncelikli Sorun %20

Turkiye Geneli Su
Kirliligi Sorunu % 90.

SU KiRLILIGI

|| 1., 2 ve 3. Oncelikli Sorun Olmayan
I 1. Oncelikli Sorun

[ 1 2. Oncelikli Sorun

| 3. Oncelikli Sorun



» 2019-20 yilinda toplam 35 ilde 192 yuzey suyu kaynagi
incelendiginde,

= YUZEY SULARINIn %18'si 2. sinif (az kirlenmis), %21'i 3. sinif (kirlenmis)
ve %35’V 4. sinif (cok kirlenmis) su kalitesinde oldugunu gostermistir.

» Kirlilik kaynaklan basta evsel atiksular, pestisit ve gubre kullanimi ile
sel atiklardan olusuyor.




» 2019-20 yilinda toplam 19 ilde 91 yeralh suyu kaynagi incelenmis,
28 adet su kaynaginda kirlilik sorunu var.

» By illerin YERALTI SULARINDA yapilan olgumler; %31’inin zayif kaliteli
su icerdigini gostermis.

temel kirlenme nedeni pestisit ve gubre kullaniminin yani sirq,
sel atik sular, hayvansal isletmeler ve sanayi kaynakh atiksular.



Toplam 23 ilde 233 yuzme bolgesi/plaj alani incelenmis, 7%2,4'G C
(kotu) kaliteli su, Ozellikle Marmara Denizi.

= Tum denizler acgisindan en yuksek kirletici kaynagi evsel atik sular.
Buna ek olarak;

» Akdeniz ve Marmara kirliligin ana kaynagi asin pestisit ve gubre
kullanimi, deniz vlasimi/tasimacilgu.

Denizi deniz uvlasimi/tasimaciligi ve evsel kat atiklar

» Karadeniz asin pestisit ve gubre kullanimi, evsel kah atiklar
ollerdeki durum

» Burdur Salda Golu-Evsel atiksular

» Van Golu-Evsel ve endustriyel atiksular, pestisit ve gubre kullanimi
ile Gol tasimacilig:



Il Bazinda incelendiginde (2019-20) ¢evre sorunlarn arasinda Su
Kirliliginin 1. Sirada oldugu iller (27 il=Turkiye'nin %33’si):

= Aksaray » |stanbul » Nevsehir
= Ankara » Kars » Ordu
alain » Kastamonu » Rjze
A » Kirikkale » Samsun
hkesir
» Kirklareli » Trabzon
Bayburt = Kirsehir = Van
= Bitlis =» Malatya = Yalova
= Cankiri = Manisa » Yozgat

» Edirne — MerSin



U =UC U -

Meric-Ergene Kirklareli Sanayilesme, hayvancilik tesisleri, maden ocaklari, yeterli seviyede
ve Marmara olmayan belediye kanalizasyon ve atiksu antma tesisleri- V. Sinif su
Havzasi

Edirne Yag fabrikalari, Maden isletmeleri, demir-gelik sanayi ve yerlesim
bolgelerinden kaynaklanan evsel nitelikli atik sular- lll. ve IV. Sinif su

istanbul Sanayi, maden, gemi insasi, gemilerden atik toplamanin yetersiz
olmasi, evsel atiksularin antilmasinin yetersiz olmasi

Susurluk ve Balikesir Sanayi kaynakh atiksular, belediye atiksularn %27 antiimadan desarj
Gediz Havzasi - - -

Yalova Kacak desarjlar, ariilmig sularin desarji, yagmur kanallari ve
kanalizasyon birikte oldugundan yogun yagislarda tasma ve dogrudan
desar;j

Manisa Sanayi tesislerinden kaynaklanan ve yerlesim bolgelerinden
kaynaklanan atiksular, deri, hal ve zeytinyagi isletmeleri

BUyuk Aydin Denizli ve Usak’taki tekstil ve deri sanayi isletmeleri nedeniyle

Menderes ve zeytlinyagi isleme tesisleri, Organize sanayi bolgelerindeki aritma
Bati Akdeniz tesislerinin yetersizligi, mevcut yerlesim yerlerinin gogunda atiksu
Havzalan aritma tesisi mevcut oimamasi, Jeotermal sularda yuksek oranda

bulunan bor elementi




Havza

Su Kirliligi Nedeni-Su kalitesi

Kizihrmak ve
Yesilirmak
Havzasi

Samsun

Atklar- atiksular havzalardan akarsularda toplanarak denize tasinmasi,
Cogu yerlesim yerleri atiksu antma tesislerinin hizmete alinmamis
olmasi, tarimsal kaynakh pestisitler; fekal ve endustriyel kirlilik

Cankin

Evsel ve sanayi atiksulan, alt yapi tesisleri yetersiz, atiksu arntma tesisi
yok, tarimsal ve hayvancilik faaliyetleri kontrolsuz, sanayi atiksulari

Ankara

Yerlesim ve Sanayi alanlarnnin genislemesi nedeniyle atiksu artma
tesisi kapasitesi sinirda, yerlesim alanlarindaki yagmur suyu hatlarina
kayda deger oranda atiksu kangsmasi, bazi bolgelerde sanayi atiksular
arifimadan desar;j

Kirikkkale

Ahksu antma tesisi yok, evsel ve endustriyel dogrudan veya dolayli
desarj, asin pestisit ve gubre kullanimi, erozyon, kati atiklarin dogrudan
desariji

Kirsehir

Kanalizasyon sebekelerinin derelere verilmesi, bir cogunda
kanalizasyon sebekesinin bile bulunmayisi, tarimsal ve hayvancilik
faaliyetlerin kontrolsuz olmasi

Yozgat

Merkez ve bir ilge disinda evsel atiksu artima tesisi yok,
Organize sanayi bolgesinde hi¢ antma sistemi yok

Nevsehir

Organize sanayi bolgesinde hi¢ antma sistemi yok,
Evsel atiksu arntma tesisi hizmete alinmamis, Dogal artima sistemlere
kurulan belediyelerde sistemler calismiyor




Dogu Karadeniz | Ordu Mandira, ahirdan ve kirsal yerlesimden kaynaklanan atiklar ve atik
ve Coruh sular ile peynir alti sularinin artiimadan alici ortama verilmesi
Havzasi - -

Trabzon Yerlesim alanlarn daginik, bircogunda kanalizasyon sistemi yok, evsel

ve endustriyel atiksu artma tesisi veya munferit artma sistemi yok,
mevcut olan derin deniz desarj sistemi asin yagislarda yetersiz,

Rize Yerlesim alanlan daginik, sizdirmali fosseptik sistemleri kullaniliyor, tek
bir atiksu antma tesisine toplamak cografik yapi nedeniyle sorunlu

Artvin Evsel kaynakh atiksularin aritma sistemi ve atiksularin bertarafini
saglayacak tesis yok, dogrudan alici ortama desar;j
Madencilik ve Enerji Sanayisi kuruluslannin atiksular artmadan desarj

Bayburt Atiksulann %12’si arthimadan dogrudan alici ortama desar;j

Aras Havzasi Kars Bir belediye hari¢ evsel atiksu aritma tesisi yok, dogrudan desar;j,
Organize Sanayi Bolgesi atiksu antma tesisi yetersiz
Ozellikle hayvancilik isletmelerinden kontrolsuz desar;j

Bah Karadeniz | Barhin Bazi belediyelere ait atiksu antma tesisleri faaliyete gecmemis, ilcelerin
Havzasi atiksulan dogrudan derelere, akarsulara, nehirlere ve denizlere desarj
ediliyor.

Kastamonu Belediye atiksularinin %76’s1 arthlimadan desar;j




Van Golu
Havzasi

Bitlis

Ahksu antma tesisi yok, dogrudan dereye desarj, halk bilingsiz, kati ve
sivi atiklan dereye bosaltiyor, isletmelerde ve karayolu projelerinde
calisanlar hafriyat dahil tm atiklarini dereye birakiyor, kanalizasyon
atiksular dogrudan dereye desar;j

Van

Yeterli sayida atiksu artima tesisi yok, mevcut olanlarin ya kapasitesi
yetersiz ya da verimli galismiyor, sanayi tesislerinin atiksu artma
sistemleri yetersiz, Organize Sanayi bolgesinin atiksu aritma tesisi yok,
dogrudan desarj

Dicle-Firat
Havzasi

Malatya

Kanalizasyondan dogrudan desarj, antma tesisi yok, cogu fosseptik
kullaniyor, sanayi atiksularn dogrudan desarj, tarimsal gubre ve pestisit
kullanimi fazla

Konya Havzasi

Aksaray

Ahksu artma tesisi yok, kanalizasyon yetersiz, alici ortama atik su
desariji

Dogu Akdeniz
ve Asi Havzasi

Mersin

Kanalizasyon sebekesi yetersiz, bir atiksu aritma tesisi var ama yazlikgi
bolgelerini kapsamiyor, yagmur suyu desarj sistemleri yetersiz
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