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IMMUN SISTEM ORGANLARI

Vucut savunmasi bir konakg¢l i¢cin yasamsal onemi olan faaliyetleri
kapsamaktadir. Bu savunmada dogal bagisikhk onemli olmakla birlikte
spesifik bagisikhgin temel hucreleri lenfositlerdir. Konak ac¢isindan
lenfositlerin onemi; spesifik yanitta gorev almalar ve antijenik molekullere
karsi vucudu spesifik olarak savunmalandir. Bununla birlikte lenfositlerin
olusumu, olgunlagsmasi ve savasan hucrelere donusmesi de bir o kadar
onemlidir. Lenfositler bu ozelliklerini vucutta belli organlarda kazanirlar ve
antijenik uyarima da yine bu organlarda yanit verirler. Bu organlara immun
Sistem organlari veya Lenfoid organlar denir.

Large intestine

Small intestine




Primer ve Sekonder Lenfoid Organlar

Lenfositlerin olugumu, geligsimleri, olgunlagmalarinin
gerceklesitigi organlara “primerlenfoid organlar denir.
Olgunlagsmasini tamamlamisg lenfositlerin depolandigi
antijenik uyarima yanit verdigi ve immunolojik
reakisyonlarin gerceklestigi organlaraise “ sekonder
lenfoid” organlar denir.



Primer Lenfoid Organlar

Yeni doganlarda en buyuk relatifhacim
Puberteden sonra kuculme
Antijenik uyarim olmaksizingelisir

Neonatal cikarilmalari sonucufonksiyon
kaybi

Gorevleri: Lenfositdegisimive
olgunlasmasi



Kemik ilig
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Illustration by Cell Imaging Core of the Center for Reproductive Sciences,

Memelilerde tum kan
hicrelerinin orjin aldigl organ

Gec Fetal donem ve
eriskinlerde: kemik iligi lenfosit
kaynagidir

Erken fetal donemde: karaciger,
omentum lenfosit kaynagidir

Memelilerde (ruminant ve
domuzlar disinda) B-
lenfositlerinin olgunlagsma yeridir

Hem primer hem de sekonder
lenfoid organ



Timus

* Lober yapiya sahip

* Anterior mediastinal
boslukta yer alir




Kotteks

Madulla

Timus

Lenfoblast

Kan damari

Kortikal dentritik Filicre

Lenfosit

Epitel hiicresi

Hassal cisimi

Memeli ve kanatlilarda T-
lenfosit olgunlasmasi

Kan damarlar bazal
membran ve epitel
katman ile cevrili- antijen

girisi yok

Lenf damari ¢ikisi yok



Timu

Relatif hacim yeni db%anlarda en yuksek
dlzeyde,

Puberte doneminde en buyuk absolut hacim-ileri
donemlerde kuculme

Antijenik uyarimdan bagimsiz gelisme

Neonatal timektomi- Fonksiyon kaybi

Gorevi: -OncuU T hicrelerinin olgunlasmasi
-otoreaktif T hucrelerinin oldurtlmesi
-timik hormon sentezi

Olgunlasan T lenfositler sekonder lenfoid
organlarda depolanir



Bursa Fabricius

Summary of the Avian Immune System

Thymus (T céll
development)

Develops from
oupouching of foregut

of hindgut

As inmammals, a spleen, liver and lymph nodes are present.

Similarly, all blood cells develop initially inthe bone marrow, vwhich is

the site of the stem cells which produce them.

Bursa of Fabricius (B cell
development)

Develops from out pouching

Sadece kanatlilardabulunur

B lenfositlerin
olgunlasmasinda sorumlu
Kloakanin dorsalinde-tutun
kesesiseklinde

Yumurtadan ¢ikis doneminde
en buyuk absolut hacim-ileri
donemlerde kugulme

Antijenik uyarimdanbagimsiz
gelisme

Hem primer hem de sekonder
lenfoid organ



Bursa Fabricius

« Bag doku ile gevrililober-
foliktler yapi
« Korteks ve medulla

)
S « Korteks: lenfosit,plazma
y : hiucreleri,makrofajlar
, « Medulla: lenfoblastve
9 lenfositler
: ' * Neonatal bursektomi-humoral
4 bagisiklik kaybi
i » Gorevi: -0ncu B hicrelerinin
35 ] olgunlasmasi
\?vztr\l/ :é O?n:;a :gaggifiusun yapist. A)Organin lober-folikiiler yapis1, B)Herbir folikiildeki B lenfosit kiimeleri. (Halli- -otorea ktif B h U cre |e ri N i N
oldurulmesi

-hormon (bursin)sentezi



Peyer Plaklari

« Ruminantlarda:

-lliosekal peyer plaklari-
primer lenfoid organ

-Jejunal peyer plaklari-
sekonder lenfoid
organ




lliosekal peyer plaklar

Fetal donemde maksimumbuyuklukte

15. ayda gorunmez
Ruminantlar vedomuzlarda B lenfositlerin
olgunlasma yeri

Otoreaktif B lenfositlerinimhasi

Cerrahi yolla ¢ikariilmalari sonucuB
lenfosit kaybi



Sekonder Lenfoid Organlar

Normal vucut gelisimiile paralel gelisir
En buyuk hacme pubertedeulasir
Antijenik uyarim olmaksizingelisemezler

Neonatal cikarilmalari sonucufonksiyon
kaybl olusmaz

Gorevleri: vucuda giren antijenleri
yakalamak ve immun tepki olusturmak



Germinal center
(B cell proliferation)

Afferent lymphatic

Paracortical area (T cells)

Lenf Nodulleri

m

Cortex

Antijen immunsistemile ilk kez
karsilasiyorsa—medullada makrofajlar
tarafindan yakalanir

Antijen immun sistem ile daha once
karsilasmis ise — kortekstekidendritik
hicreler tarafindan yakalanir

Kanatlilarda bulunmaz

Bulunduklar yere gore isim alirlar;
mandibular, maksillar, traheobronsial,
sternal, hepatik, splenik, gastrik,
jejunal, popliteal vb.



Germinal center
(B cell proliferation)

Lenf Nodulleri

Cortex

Medulla (plasma cells)

— Artery

:ﬂ"‘::

— Vein

™ Eiferent lymphatic

Fasulye seklinde
Vucutta stratejik
noktalarda yer alir

Lenf yolu ile tasinan
antijenleri yakalar
Korteks: B lenfosit-
germinal merkez

Parakorteks:T lenfosit

Medulla: B lenfosit,
makrofaj, plazma
hucreleri



Korteks (beyaz pulpa)

Folikul

Dalak

| Kan dolasimi ile gelen
antijenleri yakalar

Pulpa veni

Kapsil

« Kirmizi-beyaz pulpa

Marginal zon

. * Immun sistem hiicreleri
= beyaz pulpada bulunur

Germinal merkez g Primer fOIikUI —)Germinal

Mi:li]:al zon m e rkez

Periarteriolar
lenfoid kilif

Periarteriola
lenfoid kilif
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Germinal merkez

Lenfatik



Immun Sistem Organlari

Primer Lenfoid Organ

Sekonder Lenfoid
Organ

Orjin

Ektoderm, endoderm

Mezoderm

Geligsim Zamani

Erken embriyonik
donem

Gec fetal donem

Gelisim Suresi

Puberteden sonra

Yasam boyunca kalir

kagular
Cikartilmanin Etkisi Lenfosit kaybi Yok
Antijene Yanit Yanit vermez Tam reaktif

Gorevi Lenfositlerin degisimi ve | immun yanit olusumu
olgunlagsmasi
Ornekler Timus, bF, kemik iligi Dalak, lenf nodulleri




Diger sekonder lenfoid organlar

Kemik jligi: - Bellek hlicreleri bulunur
- Antijenin ikinci girisinde antikorlarin cogu bu
organda uretilir
Hemolenf diiglimleri: - Kan dolasimi ile ilgili lenf
dagumleridir
- Lenfosit dagilimi lenf nodulleri ile
aynidir

Mukozal lenfoid dokular: -Mukoza boyunca yayimistir

- Klcuk lenfosit topluluklaridir,
makrofaj ve dentritik hucreler de bulunur

Javuklardalenfoid noduller; HALT, BALT,GALT,
Harderian bezleri



