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Fetuslarda ve Yenidoganlarda
Bagisiklik



FETUSLARDA BAGISIKLIK

Konakginin anne karnindaki intrauterin yasami boyunca immun sistemi bir gelisme sureci gegirir.

Steril bir ortamda varligini sirdiren fetus, normal kosullarda hicbir antijenik uyarim ile karsilasmaz ve
buna ragmen immun sistemi geliserek olasi antijenik tehditlere karsi konakgiyr hazirlikl kilar.

Fetusun immun sisteminin gelisimi gebelik siiresi ile yakin iliski icindedir. Ornegin fare (22-24 giin) gibi
gebelik siiresi kisa olan hayvanlarda immun sistem doguma kadar tam gelisemez. Buna karsin gebelik
suresi uzun olan ornegin atlarda (335-340 giin) yavru immun sistemi tam olmamakla birlikte daha
gelismis dogar.

Ancak gebelik stresi ne olursa olsun hicbir canli diinyaya geldiginde immun sistemi tam gelismis
degildir.

Gebelik siirecinde fetus immun sistemi belli bir diizen icinde gelisir

BIGSTOCK




FETUSLARDA BAGISIKLIK

Tum canlilardailk gelisen immun sistem organi timustur.

Bunu sekonder lenfoid organlarin gelisimi izler. immun sistemin
gelisimi gebelik periyodu boyunca basamaklar seklinde olur.

Her gelisim evresinden sonra fetus daha fazla antijenik molekile
yanit verebilme 6zelligi kazanr.

Fetusun fagositoz kapasitesi de gebelik siirecinde bir gelisime
sahiptir.

Fagositer hicreler (notrofil ve makrofaj) lenfositlerden sonra gelisir.

Bu hicrelerin fagositoz kapasitesi yetiskinlere gore oldukea
dusuktur. Ozelikle doguma yakin donemde glukokortikoid artisina
bagli olarak fagositer ve bakterisal aktiviteleri oldukca azalrr.
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Sekil: Gebelik siirecinde sigir fetusunda
immun sistem doku ve hiicrelerinin geligimi




FETUSLARDA INTRAUTERIN INFEKSIYONLAR VE SAVUNMA
MEKANIZMALARI

Normal bir gebelikte uterus sterildir ve yavru herhangi bir antijenik
uyarima maruz kalmaz.

Ancak bazi patojenler gebelik déneminde fetus icin tehlike
yaratabilir. Hayvanlarda fetus icin risk tasiyan baslica hastaliklara
ornek olarak; mavidil, BVD, BHV-1 verilebilir.

Ancak bir fetus hicbir zaman bir yetiskin kadar etkin bir immun yanit
olusturamaz. Anne icin hafif seyirli olan hastaliklar gebelikte fetus
icin 6lduricu seyredebilir.

Fetus infeksiyoz bir etkene maruz kaldiginda verdigi immun yanit
bazi faktorlere bagli olarak degisiklik gosterebilir. Oncelikle gebelik
donemi, diger bir ifade ile fetusun immun sisteminin kapasitesi
onemli bir faktorddr.

Diger 6nemli faktér maruz kalinan patojenin virulansidir. Bu kriterler
dikkate alindiginda farkl yanit ve farkli sonuclar ortaya cikar. Bu
duruma en glizel 6rnek BVD infeksiyonudur.



BVD ile infekte gebe sigirlarda fetustaki olasi sonuglar
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NOT

* Gebelik doneminde normal kosullarda yavruda immun
sistemde herhangi bir savunma reaksiyonu
olmadigindan sekonder immun sistem organlari
normal boyutundadir ve kanlarinda antikor bulunmaz
(agammaglobunemik).

* Ancak yukarida tanimlandigi gibi fetus gebelik

surecinde bir patojenle karsilasmis ise sekonder lenfoid
organlari buytmustur (lenfoid hiperplazi) ve kan
serumunda antikor bulunur.

* Gebelik stirecinde viral etkenlere karsi farkli boyutlarda
Immun yanit olusmasina karsin, bakteriyel etkenlere
karsi immun yanit genellikle olusmaz. Dogumdan sonra
bakterilere karsi immun yanit meydana gelir.




FETUS VE EMBRIYOLARDA PASIF BAGISIKLIK TRANSFER]

* Memeli hayvanlarda gebelik periyodu boyunca anneden
yavruya maternal antikor aktarimi plasental yolla
olmaktadir.

 Hayvanlarda plasental bagisiklik transferi plasentanin yapisi
ile direk iliskilidir. Anne ile yavru arasindaki plasenta
katmanlari ne kadar kalin ve kompakt yapida ise maternal
antikor transferi o derece az olur veya olmaz.

* Bu yonuyle bakildiginda hayvanlardaki plasentasyonu ve
dolayisi ile maternal antikorun plasenta yolu ile transferi bes
farkl kategoride tanimlanur.

 Kanatlilarda ise maternal antikorun anneden embriyoya
aktarrmi  kulucka doneminde yumurta sarisi yolu ile
olmaktadir



1.

3.

Hemokoryal plasenta; bu tip plasenta yapisinda anne kani
trofoblastlarla direk temastadir. Dolayisi ile antikor gecisinin en
fazla oldugu plasentasyon tipidir. insan,Primat

Endotelyokoryal plasenta; bu plasenta tipinde maternal
damar endotelleri ile trofoblastlar temas halindedir. Bu
plasentasyon tipi karnivorlarda bulunmaktadir. Antikorlar
anneden yavruya gebeligin son Ucte birlik ddneminde gecer.
Ancak bu gecis hemokoryal plasenta gecisi kadar ytksek
dizeyde degildir

Sindesmokoryal plasenta; epitelyokoryal plasenta yapisina
benzerdir. Bu plasentasyon yapisinda koryonik epitelyum ile
matemal epitelyum temas halindedir. Anne ile fetus arasinda
alti katman bulunur. Ancak koryonik epitelyum icinde bazi
alanlarda maternal epitele gecisler vardir. Ancak bu
katmanlarin fazlaliligi annden yavruya antikor gecisini engeller.
Ruminant



4. Epitelyokoryal plasenta; bu tip plasenta yapisinda da anne
ile fetus arasinda altikatman vardir ve antikor gecisine uygun

degildir. Epitelyokoryal plasenta atlarda ve domuzlarda bulunur.

5. Yolk Kese (Yolk sac); Bazi hayvan tirlerinde viseral yolk
kesesi plasenta fonksiyonuna sahiptir. Bu tur yapida iki katman

bulunur. Bu tur plasenta yapisi rodentlerde ve tavsanlarda
bulunur.



**Yumurta sarisi; Kanatlilarda anneden vyavruya antikor gecisi
memelilerden tamamen farkhdir. DAllG yumurta ovidukta (yumurta
kanall) gecmeden Once henliz ovaryumda iken anneya ait kan
serumundan bol miktarda IgY gecisi olur. Daha sonra ovidukta
gecerek gelisimini surdlrdr. Bu gecis sirasinda oviduktta lokal olarak
sentezlenen IgA ve IgM’ler yumurtanin albumin kismina gecer.
Kulucka doneminde embriyo yumurta sarisi yolu ile IgY’leri absorbe
eder ve direkt kan dolasimina aktarir. IgA ve IgM ise albumin
kismindan allantoik siviya gecer ve embriyo tarafindan absorbe
edilir. Civciv yumurtadan ciktiginda kaninda annesi ile esit dizeyde
IgY tasir. IgA ve IgM’ler ise barsaklarinda lokalize olmustur

** Kursak siitii (Crop milk); Bazi kus tlrlerinde yavruya kursak situ
yolu ile antikor gecisi saglanmaktadir. Kursak sttl protein ve yagdan
zengin ve yan kati kivamda bir iceriktir.






Yenidoganlarda Pasif Bagisiklik Transfer;

Yavru dogum esnasinda dogum kanalinda ilerlerken anneye ait
genital bolgedeki mikroflora ile karsilasir.

Ardindan dogar dogmaz ortamdaki mikroorganizmalar ilk
antijenik uyarimi yaparlar.

Ortamdaki mikroflora hem yavrunun kendi dogal mikroflorasini
olusturacaktir hem de ona ilk antijenik uyarimi yaparak sekonder
lenfoid organlarin gelisimini saglayacaktir.

Yavrunun immun sisteminin yeterli kapasiteye ulasmasi icin
birkac haftalik stireye gereksinim vardir.

Tam kapasiteye ulasmasi ise puberte doneminde olmaktadir.

Bu durumda vyavrunun yasamin bu ilk kritik donemlerinde
korunmasi gereklidir  Bu korunma anneden maternal
antikorlarin pasif transferi ile gerceklesir.



* Kolostrum ve Sit Sentezi - Yapisi:

Kolostrum annenin meme bezlerinden dogumdan kisa slire 6nce ve sonrasinda
salgilanan besinsel degeri ve koruyuculuk duzeyi yuksek sividir. Halk arasinda “agiz
sutu” olarak da bilinir.

e Evcil hayvanlarda kolostrumda tim immunglobulin izotipleri bulunmakla birlikte
en yuksek oranda (% 65- 90) IgG bulunur. Ayrica IgA, 1gM ve Igk de kolostrumda
vardir. Kolostrumun dogumdan sonraki saatlerle ifade edilebilecek kadar kisa sire
icinde icerigi degiserek site donusur. Sut gerek icerdigi immunglobulin dizeyi
gerekse immunglobulin izotipleri yontnden kolostrumdan farkhdir.

* Kolostrumdaki 1gG’nin timu, IgM’nin cogu ve IgA’nin yaklasik yansi, gebeligin son
doneminde, anne kanindan aktif transport ile gecer. Geri kalan kismi lokal
sentezlenen antikorlardir. Sitte ise bu durum farklidir. Sitteki 1gG’nin yaklasik
%30’u, IgA’'nin ise yaklasik %10’u anne kanindan koken alir. Geri kalan ¢cogunlugu
meme bezlerinde lokal sentezlenen antikorlardir. Gebeligin son doneminde anne
dolasiminda antikor duzeyinin dismesinin sebebi immunglobulinlerin yogun
sekilde kolostruma aktarilmasidir.






Yeni doganlara kolostrumun verilmesi ve emilimi:

Yavrular annelerinden kaliteli kolostrumu tam zamaninda ve vyeterli
miktarda alirlarsa kolostrumun koruyucu 6zelliginden yararlanabilirler.
Kaliteli kolostrum elde edebilmek icin 06zellikle dogumdan dnceki
periyotta annenin beslenmesi biytk 6nem tasir.

Bu donemde annenin protein icerigi yuksek besin maddeleri
ile beslenmesi gerekir.

Diger 6nemli nokta 6zellikle sit veren hayvanlarda dogumdan bir stre
oncesinde sagimin yapilmamasi gerekir.

Kolostrum aliminda diger onemli faktor yavru tarafindan alinma
zamani ve miktaridir. Dogumdan sonra mimkidn olan en kisa sure
icinde (ilk yarim saat) yavrunun en az 2-3 litre kolostrumu almasi
saglanmalidir.Bunun birka¢c 6nemli nedeni vardir;



Dogumdan sonra kisa bir slre icin yavrunun sindirim sistemindeki
proteolitik aktivite oldukca duasuktir Ayrica kolostrumdaki tripsin
inhibitorleri de bu donemde aktiftir. Boylece yavrunun sindirim sisteminde
antikorlar bir sture yikimlanmadan kalabilirler.

Yenidoganlarda barsak epitelyum hiicreleri antikorlarin Fc bolgeleri icin 6zel
reseptorleri (FCRn) bol miktarda icerirler. Kolostrum ile alman antikorlar bu
reseptorlere baglanarak pinositoz ile epitelyum hucrelerin icine alinirlar.

Yavrunun barsak gecirgenligi de dogumdan sonraki ilk saatlerde oldukca
yuksektir. Hayvan turlerine ve immunglobulin izotiplerine gére degismekle
birlikte barsak gecirgenligi hizla azalrr.

Dogumdan sonra meme bezlerinin salgisi degiserek kolostrum hizla stte
donusur. Bu donltsimde immunglobulin icerigi hizla azalrr.

Kolostrumun emilimini etkileyen faktorlerden biri de yavrunun anneyi dogal
yolla emmesidir. Annesini emen bir yavruda antikorlar maksimum diizeyde
emilir.

Ilk bir haftalik yasam siiresi icinde sindirim sistemindeki proteolitik aktivite
disuktir ve sonrasinda artar. Bu nedenle kolostrum veya sitle alman Ig A
ve lgG’ler bu sire zarfinda barsak timeninde parcalanmadan kalabilirler ve
mukozal savunmaya katkida bulunurlar.



Yenidoganlarda Pasif Bagisik Transferi Yetmezligi:

Yenidoganlarda kolostrum ile saglanan dogal pasif bagisikligin koruyucu
etkisi buyuk 6nem tasimaktadir. Cesitli sebeplerle bu tur bagisiklik
saglanamadiginda yavrularda ciddi saglik sorunlari ile
karsilasilmaktadir. Pasif transfer yetmezligi olarak tanimlanan bu
durum baslica lc¢ sebeple ortaya ¢cikmaktadir:

Kolostrum kaynakh problemler: Yuksek kalitede kolostrum elde
etmek icin oncelikle gebelik sirecinde hayvanlarin beslenmesi,
kuru donem uygulamalari, cok 6nemlidir. Ayrica premature
dogumlarda kolostrum yavru icin yeterli koruyuculukta olmayabilir.

Yenidoganlarda kolostrum alma problemleri: Ozellikle coklu
gebeliklerde ve dogumlarda, yavru sayisi fazla oldugunda kolostrum
tum yavrular icin yeterli olmayabilir. Ayrica ilk gebeliklerde annenin
deneyimsizligi, zayif yavru dogumlarinda yavrulardaki emme
refleksindeki problemler veya fiziksel sorunlar dis veya damak
anomalileri.

Yenidoganlarda kolostrumun emilim problemleri: Bircok hayvan

tirinde, pasif transfer yetmezliginde, barsaklarda
immunglobulinlerin emilim yetersizligi en 6nemli faktordir



* Yenidoganlarda Huicresel Bagisiklik Transferi:

Kolostrum antikorlar yani sira tim lenfositleri de
icermektedir. Lenfositlerin yaklasik %70- 90’ ini T
enfositler  olusturmaktadir.  Ancak sutteki
enfosit sayisi cok dusuktir. Kolostrum ile alinan

enfositler yenidoganlarin barsaklarinda yaklasik
36 saat kalmakta ve bir kismi barsaklardan

emilerek kan dolasimina gecmektedir.




Maternal Antikorlar ve Asilamalar

Anneden vyavruya pasif olarak aktarilan antikorlar “maternal antikor”
olarak tanimlanmaktadir. Bu sekilde saglanan bagisikhga da “maternal
bagisiklik” denir.

Maternal antikorlar yavruyu infeksiyonlardan korumasina karsin diger
yandan da antikor sentezini (aktif bagisiklik) baskilamaktadir. Bu baskilama
suiresi antikorlarin yarilanma sireleri ile baglantiidir ve evcil hayvan
turlerine gore degismektedir. Ayrica yavrunun aldigi maternal antikor
miktari ve immunglobulinlerin yarilanma suresi ile de yakindan iliskilidir.
Yavrunun maternal antikor diizeyi ne kadar distkse o kadar kisa sirede
yikimlanarak azalacaktir ve dolayisi ile kendi aktif bagisiklik mekanizmasi o
kadar kisa stirede devreye girecektir.

Maternal antikorlarin azalarak aktif bagisikliga gecis suresi yavrular igin
oldukca kritik bir surectir. Clinki bu donemde maternal antikorlar
koruyucu dizeyin altina inmistir ve kendi aktif bagisikligi da heniz tam
koruyucu diizeye ulasmamistir.



Maternal antikor Aktif bagisikhk
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NOT

Genc¢ hayvanlarin/yavrularin  asilamalarinda maternal
antikor varligi ve dizeyi buyik nem tasimaktadir.

Asilama zamaninin belirlenmesinde maternal antikorlarin
dizeyinin bilinmesi ve belli bir dizeyin altina indikten sonra
astlamalarin yapilmasi gereklidir.

Aksi taktirde maternal antikorlar asi etkeni ile reaksiyona
girerek asilarin etkisiz kalmasina sebep olur.

Ayrica mevcut maternal antikorlar da azalacagl icin
maternal bagisiklik da koruyucu dizeyin altina iner.

Yavru annenin sahip oldugu antikorlarin benzerine sahiptir.
Ancak bu antikorlarin spesifik oldugu infeksiyonlara kars
koruyucudur. Cevrede risk yaratan infeksiyonlara karsi
anneler asilanarak yavrunun dogduktan sonra bu
infeksiyonlara karsi hazirlikli olmasi saglanir.



