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BAKTERILERE KARSI IMMUN
YANIT



GENEL BAKIS

 Bakteriler dogada canli/cansiz her ortamda
yasayabilen tek hucreli mikroorganizmalardir.
Hicre disinda (ekstraseluler) da yasamlarini
surdurebilirler.  Bakterilerin bir kismi insan ve
hayvanlarin vucutlarinda yerlesirler ve mikroflora
dedigimiz  topluluklart  olustururlar Bunlar
konakclya adapte olan ve konakcl ile kommensal
(ortak) yasam siiren bakterilerdir. Ancak bunlarin
bir kismi firsatci (opportunist) ozelliktedir ve
konak¢ci  immun  sistemi  yeterli olmadigi
durumlarda hastalik olusturabilirler.



GENEL BAKIS

e Bazi  bakteriler ise  “patojen”  olarak
tanimladigimiz hastalik olusturma yeteneginde
olan canlilardir. Patojen bakterilerin hastalik
olusturma gucleri (virulens) farkhdir ve
konakcidaki enfeksiyonlarin olusmasindaetkili
bir Ozelliktic Bakterilerin patojeniteleri ve
virulensleri hiicre yapilari ve ozellikleri ile
vakindan iliskilidir.




Bakterilerin Onemli Organelleri ve
Antijenik Yapilari

Hiicre Duvari: Gr+, Gr-
Kapsiil

Flagella

Fimbria (Pilus)

Stoplazmik Membran veintrastoplazmik
Organeller

Ekzotoksin
Is1 Soku Proteinleri(HSP)






Bakterilerin Enfeksiyon Olusturma Mekanizmasi (Patogenezis)

Bakteriler baslica U¢ yoldankonakcida enfeksiyon
olustururlarBunlar;

* ekzotoksinleriaraciligi ile “ekzotoksijenik mekanizma”
* endotoksinleri araciligi ile “endotoksijenik mekanizma’

* enzimleri araciligl ile “invaziv mekanizma”



Ekzotoksijenik Mekanizma:

Bilindigi gibi bazi bakteriler ekzotoksin sentezleme
Ozelligine sahiptir.

Bu ekzotoksinlerin bir kismi bakteri tarafindan dis
ortama birakilr.

Bazi ekzotoksinler ise bakteri parcalandiginda aciga
cikar. Bu tip ekzotoksinler “protoplazmik toksin”
olarak bilinir.

Cunkiu ekzotoksinlerin tumu bakterinin stoplazmik
membraninda sentezlenir.

Ekzotoksinler antijenitesi de toksijenitesi de ¢ok
yiksek molekillerdir. Ornegin; kolera toksini (Vibrio
cholerae), dizanteri toksini (Shigella dysenteria),
tetanoz toksini (Clostridium tetani).






Endotoksijenik Mekanizma:

e Gram (-) bakterilerin hiucre duvarindaki
lipopolisakkarit (LPS) yapinin toksijenik o6zellik
tasidigl daha once bildirilmistir. Bakteri hucre
duvari parcalandiginda aciga cikan LPS yapinin
lipid A kismi 0Ozellikle toksijeniktir. Endotoksin
adi verilen bu molekiller konak¢inin nétrofil,
makrofaj ve damar endotel hicrelerini
etkilerler.



Invaziv Mekanizma:

* Bakteri konakciya girdikten sonra dokulari istila
ederek yayllmasi (invazyonu) icin bazi enzimlerini
kullanir. Bu enzimleri araciligi ile olusturdugu
infeksiyon mekanizmasina “invaziv mekanizma"
denir.

* Ornegin; hyaluronidaz enzimi bag dokuyu
parcalar ve dokuda bosluklar olusturur. Koagulaz
enzimi kanda pihtilasmaya yol acarak trombozlara

(damar tikanmalari) ve dolayisi ile dolasim
bozukluklarina sebep olur.



Konakcida Bakterilere Karsi Nonspesifik
Savunma Mekanizmalari

Genetik faktorler: Absolut ve relatif direnc
mekanizmalari

Hormonlar: Bazi hormonlarin (steroid, oOstrojen
vb.) , dustk duazeyleri bagisikhgr uyaric
(immunostimulan) ozellige sahiptir

Beslenme: Dengeli beslenme immun sistemin

aktif olarak calismasindan birinci derecede
sorumludur

Yapisal faktorler: deri, mukoza, mukozal salgilar

Antibakteriyel molekiiller: transferrin, laktoferrin,
ferritin






Konakcida Bakterilere Karsi Spesifik
Savunma Mekanizmalari

e Bakterilerin konakcidaki bulunma tarzlarina
bakildiginda genellikle ekstraseluler olarak

yasamlarini  suardurdukleri

gorulmektedir.

Ancak bazi bakterilerin makrofajlar icinde canli

kalarak hucreici yasam strduk
gormustuk. Bunlar intrase
olarak tanimlanirlar. Her iki
karsi konakcida farkh savu
kullanilmaktadir.

erini daha oOnce
uler bakteriler

oakteri grubuna
nma stratejileri



Ekstraseluler Bakterilere Karsi Spesifik Bagisiklik

* Ekstraseluler bakteriler konakcida  serbest
dolasan bakterileridir.  Bunlar cesitli vicut
sivilarinda ve dokular arasinda varliklarini
surdurebilirler. Boyle bakterilere karsi antikorlar
dolayisi  ile  humoral bagisikhk  etkilidir.
Bakterilerin en dnemli antijenik yapilari bilindigi
gibi kapsul, hicre duvari, flagella ve fimbrialardir.
Immun sistem hcreleri bakterilerin bu dis
yvapilari ile karsilasarak uyarimalirlar.



Ekstraseluler Bakterilere Karsi Spesifik Bagisiklik

* T bagimh humoral immun yanit
* T bagimsiz humoral immun yanit

Bakterilere karsi konakcida sentezlenen spesifik
antikorlar baslica 3 yoldan etkili olurlar;
Opsonizasyon;

Komplement aktivasyonu

Notralizasyon ve bakteriyel adhezyonun
inhibisyonu:

— Yangi Uyarimi; Antikorlarin direk fonksiyonu
degildir. Indirekt yolla yangi olusumuna yol acarlar.






Intraseluler Bakterilere Karsi Spesifik Bagisiklik

* Bazi  bakteriler = makrofajlar  tarafindan
yvutulmalarina ragmen fagosite edilemezler. Bu
bakteriler  fagositler icinde  yasamlarini
surdurebilirler hatta bu ortamlarda
cogalabilirler. Bunlara “intraseluler bakteri”

denir ve bunlara ornek olarak B.abortus,
M.tuberculosis, C.pseudotuberculosis,
L.monocytogenes verilebilir






Intraseluler Bakterilere Karsi Spesifik Bagisiklik

* Intraseluler bakteriler sinsi ilerleyen kronik
enfeksiyonlara sebep olurlar. Bu bakterilere
karsi hucresel bagisikik mekanizmalari etkilidir.
Hucresel bagisiklik baslica ¢ yolla etkili olur.
Bunlar makrofaj aktivasyonu, sitotoksik T
lenfosit aktivasyonu ve dogal oldirtcu hicre
aktivasyonudur. Bu U¢ mekanizma arasinda
intraseluler bakteriler icin en etkili olani
makrofaj aktivasyonudur.



Intraseluler Bakterilere Karsi Spesifik Bagisiklik

 Makrofaj aktivasyonu
* Sitotoksik T lenfositlerin aktivasyonu
* NK Hiicre aktivasyonu






