Temel Kavramlar

Adezyon Islanabilirlik
Adeziv Degme Agcisi
Adherend Yiizey Enerjisi
Abhezyon Yiizey Gerilimi
Adeziv Bonding Islatma

Bonding Bag Dayanimi

Adezyon: ki temas eden vylizey arasindaki molekiiler veya atomik
cekim(yapisma). ki farkli tiriin molekdilleri veya atomlari arasindaki arayiizey
cekim kuvveti tarafindan olugsmaktadir.

Adeziv: Bir maddenin veya malzemenin digerine adezyonunu(yapismasini)
saglayan madde.

Adherend: Bir adeziv(yapistiricl) vasitasiyla bagka bir malzemeye baglanan bir
malzeme(6r: mine, dentin, kompozit, porselen).

Abhezyon: Antiadezyon, yapismama

Adeziv _Bonding: Adezyon iglemi sirasinda sertlesen yapistirici bir madde
aracigyla iki malzemenin birlestiriimesi iglemi.

Bonding: iki bitisik malzemeyi baglama ve ayrilmalarina karsi direngc gdsterme
islemi.

Islanabilirlik: Bir katinin ylUzeyi icin bir sivinin bagil afinitesi.

Degme Acisi: Katl ylizeyden siviya dogru dlculen, sivi ile kati ylzeyi arasindaki
kesisme acisi. 180 derecelik bir temas acisinda kesinlikle islanmanin olmadigi
ve 0 derecelik bir acida tam islanmanin meydana geldigi, 1slanabilirligin bir
Olcusu olarak kullanilir.

Yuzey Enerjisi: Bir malzemenin ylzey kisminda bulunan molekullerinde
bulunan ve i¢ kismdaki molekdullere oranla daha fazla olan enerii.

Yiizey Gerilimi: Molekillerinin koheziv dogasi nedeniyle, bir sivinin ylzeyinin bir
dis kuvvete direnmesine izin veren &zelligi. Bir sistemin toplam enerjisini en aza
indirmek i¢in fiziksel itici glicten kaynaklanan sivilarin ytzeylerindeki gerilim. Bu
gerilim, kati bir ylzeye kargsi degme acisi olan bir kiresel damla veya bir
damlacik olusturarak sivinin yizeyini kiciltmesine neden olur.

Islatma: Bir sivi ile kati bir alt tabaka arasindaki, 90 dereceden daha az bir
temas agisina neden olan bagil araylzey gerilimi.

Bag Dayanimi (Dis hekimliginde): Birbirine yapisan malzemelerin,
birbirlerinden ayrilmasi icin gereken enerji miktari




Adezyon

Adherend

Adeziv
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Adherend

Adezyon: Iki temas eden yiizey arasindaki molekiiler veya atomik cekim(yapisma). ki farkli tiriin molekdilleri
veya atomlari arasindaki arayiizey ¢cekim kuvveti tarafindan olusmaktadir.

Adeziv: Bir maddenin veya malzemenin digerine adezyonunu(yapismasini) saglayan madde.

Adherend: Bir adeziv(yapistiric) vasitasiyla bagka bir malzemeye baglanan bir malzeme(6r: mine, dentin,

kompozit, porselen).

Adezyon Mekanizmalari
1- Mekanik:

Adezivin ylizeydeki diizensizliklere kilitlenmesi

Mechanical interlocking

Adherend

1. Mekanik adezyon: Geometrik ve reolojik etkenler soz
konusudur. Yilzey pUrtzliligid ya da mikroskobik dizeydeki
porozitenin neden oldugu mekanik retansiyon geometrik
etkenlere, materyalin akicilik 6zelliginden dolayi bir ¢ikinti etrafina
akmasi burada bulzllerek kilitlenmesi ise reolojik etkenlere
Ornektir (Kavite kurallari ile olusturdugumuz sekiller
makromekanik adezyon tipine &6rnektir. Mineyi asitledigimiz

durumlar ise mikromekanik axdezyona drnektir).

Adezyon Mekanizmalari

2- Adsorpsiyon:

Kimyasal baglant:: birincil iyonik ya da covalent. ikincil hidrojen
bag, van der Waals

Chemical

bonding

interactions

[ ]
Adherend

Adherend atoms or molecules

2.  Adsorbsiyon adezyonu: Adesiv ve Adherend arasindaki
kimyasal baglanmadir. Bu baglanmayi saglayan kuvvetler Primer
veya Sekonder kuvvetler olabilir.

Primer [ iyonik baglar (pozitif ve negatif ylukli atomlar arasindaki)
ve kovalent baglar (atomlar arasinda elektron ortaklagsmasi ile
gerceklestirilen) ]

Sekonder [ hidrojen (elektron bulutu icine yerlesmis iyonlar ile
olusan) ve Van der Waal’s baglari]



Adezyon Mekanizmalari

3- Difuizyon:

Adezyon Mekanizmalari
4- Elektrostatik:

Hareketli molekdillerin birbirine kilitlenmesi

Metal ytlizeyle polimer yiizey arasindaki elektriksel gekim

Interdiffusion

Substrate

D ) ) o O
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Adherend
Adherend

3- Diflizyon teorisi, adezyonun, adeziv ile adherend 4- Elektrostatik; farkl elektrik yUkiJne sahip

arasindaki molekullerin interdiflizyonu yoluyla yUzeerr arasinda gergekle§en adezyon
gelistirildigini 6ne sirer. Adherend ve adeziv malzemelerin

dogasi, difiizyonun derecesini etkiler.

Adezyon

Dental Adezyon Mekanizmalari

Mekanik: rezin penetrasyonu ve tag ler

Adsorpsiyon: kimyasal baglanti (hidroksiapetit ya da kollagenle)

Difiizyon: monomerlerin bag yapabilecegi maddelerin dis yilizeyine c6kelmesi

Ve de hepsinin ya da birkacinin birlikte olmasi




Dis Hekimlginde Adezyonun
kullanildigi alanlar

Direkt Restorasyonlar Pit ve fissiirlerin ortilmesi
Splint Simantasyon
On dislerde estetik islemler Braketlerin yapistiriimasi
Tamir Core yapimi
Hassasiyet Tedavisi Amalgamlarin baglanmasi
ART Kirik Pargalarin Yapistiriimasi

Kok Kanallarinin Ortiilmesi Kok kiriklarinin Desteklenmesi

*SINIF I, I, 1I, IV, V VE VI GURUKLERIN VEYA TRAVMATIK DEFEKTLERIN RESTORASYONU

*ON DISLERDEKI SEKIL VE RENK DEGISIKLIKLERI

*METAL VEYA METAL DESTEKLI PORSELEN KRONLARIN RETANSIYONUNUN ARTTIRILMASI

“TAM SERAMIK RESTORASYONLARIN YAPISTIRILMASI (BAGLANMASI)

*PIT VE FISSURLERIN ORTULMESI

*ORTODONTIK BRAKETLERIN YAPISTIRILMASI

*PERIODONTAL SPLINT VE KONSERVATIF KOPRULERIN YAPISTIRILMASI

*MEVCUT RESTORASYONLARIN TAMIRI (KOMPOZIT, AMALGAM, SERAMIK VEYA METAL SERAMIK)
*KRONLAR ICIN ALTYAPI OLUSTURULMASI

*ACIGA CIKMIS KOK YUZEYLERINDE HASSASIYETIN GIDERILMESIi (DESENSITIZASYON)

*AMALGAM RESTORASYONLARDA ORTUCULUGUN VE DiS SERT DOKULARINA BAGLANMANIN SAGLANMASI
*AGIZ ORTAMINA ACILMIS DENTININ CURUGE DAHA AZ EGILIMLI OLMASI iICIN KAPATILMASI

*ON DISLERIN KIRIK PARCALARININ YAPISTIRILMASI

*PREFABRIKE VE DOKUM POSTLARIN YAPISTIRILMASI

*KIRILAN KOKLERIN iCERIDEN DESTEKLENMESI

*ENDODONTIK TEDAVI SIRASINDA KOK KANALLARININ ORTULMESI

*ENDODONTIK CERRAHI SIRASINDA APIKAL RESTORASYONLAR iLE ORTUCULUGUN SAGLANMASI



Dis Hekimlginde Adezyonun
Avantajlan

Retansiyon Dis Yapisinin Korunmasi

M

“ Amalgam Kompozit

Mikrosizintinin engellenmesi

-Adeziv restorasyonlar, makromekanik tutuculuga sahip
olmayan kavitelerde de tedavi olanaklari sunar.

-Adezyonun sagladigi baglanma sayesinde makromekanik
tutuculuk saglayan ve fazla dis preparasyonu gerektiren
kaviteler yerine daha ki¢uk ve yalnizca ¢urik bdlgeyi icine alan
konservatif kaviteler agilabilir.

- Restorasyonlarda gorilebilen ufak basarisizliklarda;
restorasyonu tamamen soOkip yenisini yapmak yerine tamir
islemleri yapilabililir.

-Yeterli adezyon, aralik olusumunu ve dolayisi ile mikrosizintiyi
engeller. Mikrosizinti; restorasyon ile dis dokusu arasinda; sivi,
gida ve bakteri gegisidir. Mikrosizinti nedeni ile post-opertif
hassasiyet ve ikincil gurlkler gbzlenebilir.

Adeziv-Adherend lligkisi

Yiizey Gerilimi

Degme Agcisi

Adherend

Gucllu bir adezyon neden
gerekli?

* Agizda kalma suresi

¢ Aralik olusumu

-Restorasyonlarin uzun slre agizda hizmet verebilmesi icin
glclu bir adezyon gereklidir. Gigli adezyona sahip olmayan
restorasyonlar kaviteden uzaklasip disebilir ya da kirilabilir.

- Restorasyon ile dis dokusu arasindaki baglanmanin
bozulmamasi ve araylzde bosluk olusmamasi icin yine guclu
bir adezyon gereklidir. Kompozit rezinler polimerizasyonlari
sirasinda bir miktar blzilmeye ugrarlar. Bu biziilme sonucunda
restoratif materyel dis dokusundan uzaklasabili. Kompozit
restorasyonlarda kullanilan aderziv sistemlerin en 6nemli
gorevlerinden biri; polimerizasyon blzilmesine ugrayan
kompozitin dis dokusundan ayrilmasina ve sonucunda aralk

olusturmasina izin vermemektir!

Islanabilirlik: Bir katinin yiizeyi igin bir sivinin
bagil afinitesi.

Dedme Acisi: Kati ylizeyden siviya dogru
olcllen, sivi ile katl ylzeyi arasindaki kesisme
acisl. 180 derecelik bir temas acisinda
kesinlikle islanmanin olmadigi ve 0 derecelik
bir agida tam islanmanin meydana geldigi,
islanabilirligin bir 6lgtsi olarak kullanilir.
Yiizey Enerijisi: Bir malzemenin ylzey
kisminda bulunan molekullerinde bulunan ve
ic kismdaki molekdllere oranla daha fazla olan
ener;ji.

Yiizey Gerilimi: Molekillerinin koheziv dogasi
nedeniyle, bir sivinin ylizeyinin bir dis kuvvete
direnmesine izin veren 6zelligi. Bir sistemin
toplam enerijisini en aza indirmek igin fiziksel
itici gligten kaynaklanan sivilarin
ylzeylerindeki gerilim. Bu gerilim, kati bir
ylzeye karsi degme agisi olan bir kiresel
damla veya bir damlacik olusturarak sivinin
ylzeyini kiiclltmesine neden olur.

Islatma: Bir sivi ile kati bir alt tabaka
arasindaki, 90 dereceden daha az bir temas
acisina neden olan bagil araytizey gerilimi.



Degme Acisi, Islanabilirlik,
Islatma

Adeziv

© > 90° 0 <90° 0=0°

Adherend, iyi islanabilir
Zayif Islanma iyi Islanma Gok iyi Islanma
Adherend, zayif |srlanabilir

YUzey enerjisi

Metal Ahsap Teflon

Yiksek Yiizey enerjisi Orta Yiizey enefjisi Dusiik Yluzey enerijisi
-_—Q -‘e\ |

Metal ylzeyler daha ylksek yilzey enerjisine dolayisiyla daha iyi islanabilirlige
sahiptir.

Ahsap ylzeyler orta dlizeyde ylzey enerjisine dolayisiyla orta dizeyde
Islanabilirlige sahiptir.

Teflon ylzeyler daha diusik ylzey enerjisine dolayisiyla daha disiUk islanabilirlige
sahiptir.




Restoratif tedavide adeziv uygulamalarina bir érnek;

Direkt kompozit restorasyonlar

Dentin Dokusunda ise durum ¢ok

farkindir;

Kompozit Restorasyon-
Mine Dokusu Adezyonu

Minenin Ylizey enerjisi

0.028-0.032N/m 0.072N/m
Asitlenmemis Asitlenmis

Mine dokusuna yapilacak bir kompozit restorasyon
oncesinde dokuya %37 lik fosforik asit uygulamasi
yaplilir. Bu uygulama sayesinde dokunun pUrGzIGlGga
ve ylzey enerijisi artar. Bu sayede sonradan
uygulanacak adezivin de etkinligi artar ve kompozit
rezin ile dis arasinda gicli bir adezyon olusturulur.
Mineye baglanmada en 6nemli mekanizma
“Mekanik adezyon” dur.

Kompozit Restorasyon-

Dentin Dokusu Adezyonu
" —

0.042-0.045 N/m 0.027-0.30N/m
Asitlenmemis Asitlenmis

Dentin dokusu mineye gére daha az inorganik doku
icerir. Adeziv uygulamasi 6ncesinde dokuya
uygulanan %37 lik fosforik asit, her ne kadar yizeyi
purtzlendirse de inorganik dokuyu yikip organik
dokudan zengin tabakayi agiga ¢ikardigi icin ylzey
enerjisi diser. Adeziv islemler sirasinda uygulanan
“Primer” lar yeniden ylzey enerjisini arttirarak
adezyonun etkinligini arttinrlar. Gliznimuzde
kullanilan adeziv sistemlerde sadece mine dokusuna
asitleme yapilip dentin dokusu asitlenmeden
birakilabilmektedir. Bu sayede ortamdan
uzaklasmayan inorganik dokuya adeziv sistem
kimyasal olarak baglanabilmektedir. Dentine
baglanmada en 6nemli mekanizmalar “Adsorpsiyon
adezyonu” ve “Mekanik adezyon” dur.



Adezyon nasil ol¢ultr?

* Bag dayanimi testleri

Adezyon miktarini kuvvet cinsinden tniversal test cihazlar
ile olcebilmekteyiz. Bu sayede malzemelerin baglanma
kuvvetleri hakkinda bilgi sahibi oluruz. Bu cihazlarda
yapistirilan malzemeye belirlenmis dogrultularda giderek
artan miktarda yuUk(kuvvet) uygulanir. Malzemenin
yerinden ayrildigi kuvvet ayni zamanda o malzemenin
bag(lanma) dayanimi olarak adlandirniir. Eger yandan bir
kuvvet uyguluyorsak buna makaslama bag dayanimi
deriz. Kuvvet malzemeleri birbirlerine karsit bir sekilde
uygulaniyorsa buna da c¢ekme(gerinim) bag dayanimi
deriz.

En iyi Adezyon icin;

-

En kuvveti ve dayanikhi En uygun restoratif
adeziv sistem Materyal

En uygun yiizey

Dis hekimliginde pek ¢cok adeziv uygulama oldugundan bahsetmistik. Kompozit restorasyonlar en sik kullailan adeziv
islemlerden biridir. Bu nedenle adezyona etki eden klinik faktorleri anlatirken, kompozit restorasyonlardaki adezyonu
ornekleyecegiz. Kompozit restorasyonlarda en ideal adezyonu saglayabilmek igin; “En uygun ylzey”, “En kuvveti ve
dayanikli adeziv sistem” ve “En uygun restoratif Materyal” gereklidir.



Yiizey Ozellikleri

St oy
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Doku -Materyal Tipi
ve
Bélgesi
(Mine ? Dentin? Restorasyon?

Kontaminasyon Purazlilik-Undercut

Florid

Kaide, Liner ve
Gecici Restorasyonlar

Curuk :
Asitleme
Plak, Tartir, Renklenme Dezenfeksiyon Uygulamasi

Islak-kuru-nemli ylizey

Yiizey Ozellikleri Yiizey Ozellikleri

Kontaminasyon Yiizeyin Flor igerigi

R

Florapatit U o g Hidroksiapatit

Tiikiirik

Adeziv uygulanacak dig, kavite ya da materyel ylizeyine  Dis dokusunun flor icerigi de adezyonu etkileyebilen
kan, hava-su spreyi ya da bagska kaynaklardan gelen  faktorlerden biridir. Flor varliginda olusan florapatit kristali
su, yine hava-su spreyi ya da ddénen cihazlardan asit ile purizlendirme iglemine ve adeziv sistemlerin
gelebilen yag, ya da hastanin tokrigunin gelmesi  kimyasal bag kurabilmesine karsi daha direnclidir.
durumunda ylzey kontamine olur. Kontamine yuzeyler

de “abhezyon”a yani adezyonun saglanamasina neden

olabilir.




Yiizey Ozellikleri

Kaide, Liner ve
Gegici Restorasyonlar

Kavite icerisine ya da adezyon uygulanacak bdlgeye liner
ya da kaide materyallerinin uygulanmasi ya da bdlgede
daha 6nceden uygulanmis materyallerin bulunmasi yine
adezyonu olumsuz etkilemektedir. Her ne kadar adeziv
sistemler cam iyonomer simanlara da adezyon olustursa
da bu adezyon dis dokusu ile olusacak adezyon kadar
etkili olmayacaktir. Bu nedenle adeziv iglemler dncesinde
bu malzemelerin uygulanmasi ya da daha &nceden
uygulanmis bu malzemelerin ortamdan uzaklagtiriimasi
vakanin durumuna goére hekimin yapacag fayda-zarar
kararina dayanacaktir.

Yiizey Ozellikleri

Plak, Tartir, Renklenme

Adezivin uygulanacagi bodlgede; plak, tartir ya da
renklenme bulunmasi yine adezyonu olumsuz etliler.

Yiizey Ozellikleri

Griik

Etkilenmis Dentin

Saglam mine
Enfekte Dentin

Saglam Dentin

Saglam mine ve dentin dokusuna giigli bir adezyon ile
baglanilabilirken, curikten etkilenmis dentinde ya da
enfekte curtik dentinde daha zayif bir adezyon
olusmaktadir.

Yiizey Ozellikleri

Doku -Materyal Tipi ve Boélgesi
(Mine ? Dentin? Restorasyon?

Dentinin Farkli Bolgeleri

Adezyon kuvveti dis dokusunun tipine ve bolgelerine gére
de degisiklik gdstermektedir. Bunun disinda ayni dokunun
farkli bdélgelerinde de adezyon kuvvetleri
degisebilmektedir. Yizeyel dentinde daha dar ve az alan
kaplayan dentin tibdlleri oldugu igin bu bdlgeye adezyon
daha kolaydir ancak derin dentinde ttbullerin hem c¢aplari
daha genistir ve de birim ylzeyde kapladiklarn alan, bu
nedenle derin dentine adezyon daha zordur. Dis dokusu
disindaki kompozit, metal ya da porselen ylzeylere de
adeziv islemler uygulanabilmektedir. Yine bu malzemelerin
tipine gore adezyon kuvvetleri degismektedir. Bu
malzemeler adezyonu arttirabilmek icin ek iglemler de
uygulanabilmektedir.



Yiizey Ozellikleri

Asitleme
Dezenfeksiyon Uygulamasi

Kavite acildiktan sonra bazi durumlarda adeziv islemler
Oncesinde kaviteye asit veya dezenfekten uygulamasi
yapilabilir. Asitin mine ve dentine olan adezyona
etkilerinden daha 6nce bahsetmistik. Dezenfektanlarin
adezyon Uzerine olan etkileri hakinda pek ¢ok calisma
yapiimigtir. Bazi ¢alismalarda dezenfektanlarin adezyonu
olumsuz olarak etkiledigi, bazilarinda bir etkisinin
olmadigi, bazi ¢alismalarda ise uzun dénemde adezyon
korumasi Uzerine olumlu etkileri oldugundan
bahsedilmistir. Yani kisaca dezenfektanlarin adezyon
Uzerine etkileri karmasiktir.

Yiizey Ozellikleri

Piriizlilik-Undercut

Paruzlilok ve undercutlar &6zellikle mekanik adezyonu
arttiran etkenlerdir. PUrlzlendirme asit ile, frezler ile
dokuyu ya da materyali ¢gizerek yapilabilir. Undurcutlar ise
makromekanik tutuculga olanak saglar.

Yiizey Ozellikleri

Islak-kuru-nemli ylizey

Asin su varliginda ise, su monomerleri
seyreltir ve kollogen ag icerisinde
monomer gelebilecek bdlgeleri isgal
eder. Bu da baglanma kuvvetlerini
dusardr.

Asin kurutma, kollogenler birbirlerine
girer, bu da etkisiz adeziv
penetrasyonuna yol agar



Adeziv ozelliklert;

ol
SEBOND
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Adezivin yapisinin bozumasi Adezivin kimyasal yapisi Adezivin islatabilirligi

Hangi tip adeziv
sistemin kullanilacagi

Adeziv ozellikleri; Adeziv ozellikleri;

Adezivin yapisinin bozumasi Adezivin kimyasal yapisi

Adezivler uygun kosullarda saklanmazsa ya da kapaklari  Pek cok markanin Adeziv Urlnleri bulunmaktadir. Bu
uzun sure acgik kalirsa, yapilarn bozulabilir ve kimyasal  Uriinler de farkll kimyasal formillere sahiptir. Bu kimyasal
Ozeliiklerini kaybedebilirler. Bu durum da adezyon  &zellikler yine adezyonu etkileyen en 6énemli etkenlerden
performansini olumsuz etkiler. biridir.



Adeziv ozellikleri; Adeziv ozellikleri;

Hangi tip adeziv Adezivin islatabilirligi
sistemin kullanilacag

Kullanim amacina ve kullanim bdlgesine gére pek cok Adezivlerin i1slatma yetenekleri de adezyon kapasitelerini
adeziv sistem mevcuttur. Bu sistemlerin hemen hemen arttiran bir etkendir.

tamami adeziv performans agisindan birbirlerinden farklilik

gostermektedir. Dogru adeziv teknik glcli adezyon igin

en 6énemli unsurdur.

Restoratif ozellikleri;

LSLEARAL
SEBOND

Buiziilme orani Vizkozitesi

Biiziilme stresi Kimyasal Yapi

Uygulama Teknigi
ve
Konfigiirasyon etkisi




Restoratif ozellikleri;

Biizilme orani

Kompozitler polimerize olurken yani sertlesirken bir miktar
blzllmeye ugrarlar. Bu miktar her kompozit i¢in farkldir.
BlzlIme, adezyonu olumsuz etkilemektedir.

Restoratif ozellikleri;

Vizkozitesi

Restoratif materyalin kivami yani vizkozitesi de adezyonda
rol oynayabilmektedir. Akici kivamdaki materyaller
ylzeylere daha rahat yayilabilmekte ve ylzeyi daha rahat
Islatabilmektedir. Bu adezyon acgisindan avantaj
saglayabilse de akici materyellerin diger ozellikleri baska
acllardan dezavantaj yaratabilmektedir.

Restoratif ozellikleri;

Biziilme stresi

Blzilen kompozit baglandigi bdlgelerde ve kendi
icerisinde stresler olusturur. Eger adezyon bdlgesindeki
stres kuvvetleri adezyon Kkuvvetlerinden buyik olursa
adezyon bozulur ve stres rahatlamasi gergeklesir.
Olusabilecek stres daha cok materyalin fizikokimyasal
yapisi ile iligkilidir. Bazi kompozitler daha ¢ok hacimsel
blzlilme miktarina sahip olsa da daha az stres
olusturabilir. Yani bilzilme orani ve olusabilecek stres
miktari her zaman dogrudan iligkili degildir.

Restoratif ozellikleri;

Kimyasal Yapi

Kompozitlerin kimyasal yapisi yani icerdikleri monomerler
ya da doldurucu sistemleri ve miktarlari da adezyonu
etkileyen faktdrlerdden biridir.



Restoratif 6zellikleri;

Uygulama Teknigi
e

Vi
Konfigiirasyon etkisi
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1.0
C -factor

Kompozit rezinlerin uygulama teknikleri ve restore
edilecek kavitenin fiziksel 6zellikleri de stres olusumunu
ve dolayisiyla adezyonu etkiler. Restoratif materyalin
adherende baglanan ylzeyinin baglanmayan yiizeyine
oranina konfiglirasyon etkisi(c-factor) denir.
Konfigurasyon etkisi ne kadar biiyik olursa olusabilecek
stres de artacaktir. Black 1 ve Black 5 kavitelerde bu etki
yuksektir. Kompozitleri kiclik tabakalar halinde
uygulayarak konfiglirasyon etkisinin dezavantajlari en aza
indirilmeye c¢alisilir. Isik uygulama teknikleri,
polimerizasyon streleri kompozitlerde olusacak streslere
dogrudan etki eder.
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