
CBS (GIS)
Coğrafi Bilgi Sistemleri

Geographic Information Systems

• Sistem
– Donanım, yazılım, veri, insan organizasyon, 
– Kurumsal düzenleme

• Veri toplama, depolama, analiz ve dağıtım
• Dünyadaki coğrafik yerler



DATA (VERİ)

• CBS’nin en pahalı 
kısmı

• % 80- 90’ı
• Sayısallaştırma 

(zaman ve para)
• Hazır data daha ucuz 

($)

• Spatial (konumsal)
• Tabular (bilgi)

• Diğer bir masraf veri 
dönüştürme
– Projeksiyon,
– Format 
– Zaman ve yazılım ister



Veri Kaynakları

• Internet
• Kurumlar



Veri sunumu

• GIS
– Hardcopy haritalar
– İstatiksel özetler
– Modelleme
– Çözümler
– Grafiksel sunumlar
– Konumsal ve tablo bilgileri



Veri analizi

• Çakıştırma
• Üst üste bindirme
• Toplama çıkarma
• And / or / if
• .......



Manipulate (işleme, dönüştürme)

• Raster’dan vektör’e
• Vektörden Raster’a



ÖLÇEK CELL SİZE
1 : 15.840 10 – 25 m
1 : 20.000 15 – 30 m
1 : 24.000 20 – 30 m
1 : 31.000 25 – 50 m
1 : 50.000 40 – 75 m
1 : 63.360 50 – 95 m
1 : 75.000 55 – 110 m
1 : 100.000 75 – 150 m
1 : 250.000 200 m 



1 : 25. 000 10 m
1: 250.000 100 m
1: 1.000.000 1 km



Raster vs Vector
RASTER VECTOR

Koordinat 
Doğruluğu

belirsiz Belirli (tam)

Analiz hızı Hızlı (basit 
hardware)

Kompleks 
(hardware & 

software)

Depolama ihtiyacı Yüksek Çok düşük

Karakteristikler Kükük konumsal 
değişim

Yüksek konumsal 
değişim

Maliyet Ucuz Yüksek 
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Vector : 16 vector * 2 point/vector * 2 coordinate/point * 4 bytes/coordinates
= 16 * 2 * 2 * 4 = 256 bytes

Raster: 500 / 0.5 = 1000, 1000 * 1000 = 1.000.000 piksel, 1 byte/piksel 
= 106 byte

0.5 mm’lik raster
dönüşümünde



Coğrafik Veri Kavramları

• Feature 
• 2 temel harita bilgisi tipi

– Konumsal (spatial)
– Tanımlayıcı (descriptive) (özellik bilgileri)

• Major coğrafik özellikler (features)
– Point (nokta)
– Line (çizgi) (arc)
– Polygon (poligon)





• Point feature: belirli bir lokasyon, genellikle 
sembol (symbol) veya etiketle (label) 
gösterilir. 

• Harita ölçeğine bağlı olarak çizgi veya alan 
olarak gösterilemeyecek kadar küçükce 
point feature olarak gözterilir. 

• Dağ zirvesi, yükseklik, ev vs. 



• Line feature: sıralı koordinatlar seti, 
birbirlerine bağlandığında doğrusal şekilli 
çizgiler oluşturur.

• Alan olarak sunulmayacak kadar dar şekilli.
• Örn: yol



• Area feature: noktalardan olşan koordinat 
setlerinin kapalı şekli. 

• Homojen alanlar. 
• Örn: toprak, su kütlesi, il sınırı vs.



Coğrafik verilerin depolanması

– Konumsal (spatial)
– Tanımlayıcı (descriptive) (özellik bilgileri)
– GIS’in avantajı her iki veriyi bir arada tutması, 

işlemesi, analiz vs.





Haritaların bilgisayarda sunumu

• Dünya yüzeyindeki özellikler, iki boyutlu 
olarak, nokta (point), çizgi (arc – line) ve 
alan (polygon) olarak sunulur.

• x,y (cartesian) koordinat sistemi referans 
harita konumu olarak kullanılır. 





• Her bir nokta (point) tek x, y, koordinatı 
olarak kayıt edilir.

• Her bir çizgi (line) sıralı bir seri x, y, 
koordinatı

• Alanlar sıralı bir seri koordinatların (linme) 
kapanmasıdır. Polygon yani birçok kenarlı 
olarak isimlendirilir. 

• Polygonda ilk ve son koordinat çifti aynıdır.







Ezersiz 1





Topoloji (topology) nedir?



Topolojik veriler

• Topoloji, coğrafi varlıkların bağlantılarını ve
yakınlığını belirleyen ilişkilendirme sistemidir.
Topoloji bir varlığın diğer varlıklara göre
konumunu belirleyip saklar.

• Topolojik veriler, varlıklar arasındaki ilişkileri
(komşuluk, çakışıklık, içerme bağlantı vb.) ifade
eder. Topolojik verilerin toplanması yerine konum
verilerinden analiz edilerek türetilmesi daha
uygundur.



 Eleman Nokta Çizgi Alan Yüzey (Hacim) 
 Boyut 0 1 2 3 
G 
R 
A 

  
 

   

F 
İ 
K 

Format Tek 
koordinat 
çifti 

Başlangıç ve 
bitiş noktası 
belirtilmiş 
koordinat dizisi

Başlangıç ve bitiş 
noktası aynı olan 
koordinat dizisi 

Düşey 
koordinatları 
bulunan alan 

 
V 
E 
R 

Saklanan 
veri 

X,Y X1, Y1 
X2, Y2 

X1, Y1 
X2, Y2 
: 
Xn, Yn 

X1, Y1, Z1 
X2, Y2, Z1 
: 
Xn, Yn, Z1 

İ 
 

Boyut 
özelliği 

Uzunluğu ve 
alanı yok 

Uzunluğu var, 
alanı yok 

Uzunluğu ve alanı 
var 

Uzunluğu,   alanı 
ve yüksekliği var 

 Örnek Su kuyusu Sulama kanalı Tarla Rezervuar 

 

Örnek Derinliği :  
20 m 
Su kalitesi : 
C1S1 
 

Debisi : 18 l/s 
Kesiti : Trapez 

Sahibi : Ahmet 
Eker 
Y. bitki : Hububat 

 

 



Öznitelik verileri

• Öznitelik verileri, konuma bağlı ve
topolojik olmayan, doğrudan varlığa
bağlı ve varlığı tanıtıcı verilerdir.



• Varlığın grafik olarak ifade edilemeyen
özellikleri mutlaka öznitelik olarak
kaydedilmelidir. Örneğin: Bir bina ölçek
gereği nokta olarak sayısallaştırılmışsa, bu
binanın geometrik bilgileri (eni, boyu,
yüksekliği ve daire sayısı) öznitelik olarak
kaydedilmelidir. Aynı şekilde bir yol veya
köprü çizgi olarak alınmışsa genişlik öznitelik
olarak kaydedilmelidir





• Arc üzerindeki noktalar veya points (x, y çiftleri) 
vertice olarak adlandırılır arc’ın şeklini tanımlar. 

• Arc’ların son noktasına node denir. 
• Her bir arc iki node’ a sahiptir; 

– From-node ve to-node

• Arc’lar sadece node’larda birleşir. Örnekte 3, 4, 5, 
ve 6 nolu arc’lar 3 nolu node’da birleşirler. 3 nolu 
arctan 5 nolu arca dönülmez çünkü ortak node ları 
yok.

• Bütün bunları bilgisayara biliyor.





• Poligonlar bir alanı çeviren bir seri x, y koordinat 
setinden oluşur. Bazı sistemler bu formatta veriyi 
depolar.

• Arc Info da poligonu tanımlayan arc lar depolanır. 
• Arc listesi (gerektiğinde poligonu oluşturan) 

bilgiler depolanır.
• Örnekte 4, 6, 7, 10 ve 8 nolu arc’lar 2 nolu 

poligonu oluştururlar.
• Arc’lar her bir poligon için bir kere depolanır. 

Örn. Arc 6 hem 2 hemede 5 poligonu için 
tanımlanıp arc listesinde xy olarak bir kere 
tanımlanmıştır. Buda çakışmayı önler. 





• Bütün arc’lar bir yöne sahip olduğu için 
(from-node ve to-node), Arc Info her bir 
arc’ın sağında ve solundaki poligonların bir 
listesini tutar. Arc’ı paylaşan poligonlar yan 
yanadır. 

• Örnekte arc 6’nın solunda poligon 2, 
sağında poligon 5 yer almaktadır. Buda 
poligon 2 ve 5’in yan yana olduğunu 
bildirir.

• Poligon 1 dış poligondur.  



Ezerisiz: Topoloji meydana getirmek.





Şimdi Node 6’dan Node 1’e gitmek için 
arc ve yönleri sıralayınız.





Bu ezersizde poligonların 
tanımlanmasını ve 
devamlılığını görelim. 












