CBS (GIS)
Cografi Bilgi Sistemleri
Geographic Information Systems

e Sistem
— Donanim, yazilim, veri, insan organizasyon,

— Kurumsal diizenleme
 Ver1 toplama, depolama, analiz ve dagitim

* Diinyadaki cografik yerler



DATA (VERI)

CBS’nin en pahali » Spatial (konumsal)
kismi o Tabular (bilgi)

% 80- 90’1

Sayisallagtirma e Diger bir masraf veri
(zaman ve para) dontistirme

Hazir data daha ucuz — Projeksiyon,

($) — Format

— Zaman ve yazilim 1ster



Ver1 Kaynaklari

 |Internet

 Kurumlar



Veri sunumu

* GIS

— Hardcopy haritalar
— Istatiksel dzetler

— Modelleme

— Cozimler

— Qrafiksel sunumlar

— Konumsal ve tablo bilgileri



Ver1 analizi

Cakistirma
Ust iiste bindirme

Toplama ¢ikarma
And /or/1if



Manipulate (1sleme, donustiirme)

 Raster’dan vektor’e

 Vektorden Raster’a



OLCEK CELL SIZE
1:15.840 10-25m
: 20.000 15-30m
: 24.000 20-30m
: 31.000 25-50m
: 50.000 40 — 75 m
: 63.360 50-95m
: 75.000 55—-110m
: 100.000 75-150 m
1:250.000 200 m




1:25.000 10 m
1:250.000 100 m
1: 1.000.000 1 km




Raster vs Vector

RASTER VECTOR
Koordinat belirsiz Belirli (tam)
Dogrulugu
Analiz hizi Hizli (basit Kompleks
hardware) (hardware &
software)
Depolama ihtiyaci Yiiksek Cok dusiik

Karakteristikler Kiikiik konumsal | Yiksek konumsal
degisim degisim
Maliyet Ucuz Yiiksek




6 3
y 14 > 8 9
13 IS5 1
0 dontisiimiinde
0.5m

Vector : 16 vector * 2 point/vector * 2 coordinate/point * 4 bytes/coordinates
=16*2*2*4 =256 bytes

Raster: 500 /0.5 = 1000, 1000 * 1000 = 1.000.000 piksel, 1 byte/piksel
= 106 byte



Cografik Ver1 Kavramlari

* Feature
2 temel harita bilgisi tip1

— Konumsal (spatial)

— Tanimlayici (descriptive) (0zellik bilgileri)
* Major cografik ozellikler (features)

— Point (nokta)

— Line (¢1zg1) (arc)

— Polygon (poligon)







* Point feature: belirli bir lokasyon, genellikle
sembol (symbol) veya etiketle (label)
gosterilir.

« Harita olcegine bagl olarak c¢izgi veya alan
olarak gosterilemeyecek kadar kiiglikce
point feature olarak gozterilir.

* Dag zirvesi, yukseklik, ev vs.



e Line feature: sirali koordinatlar seti,
birbirlerine baglandiginda dogrusal sekilli
cizgiler olusturur.

* Alan olarak sunulmayacak kadar dar sekalli.
 Orn: yol



» Area feature: noktalardan olsan koordinat
setlerinin kapali sekli.

 Homojen alanlar.

« Orn: toprak, su kiitlest, il sinir1 vs.



Cografik verilerin depolanmasi

— Konumsal (spatial)
— Tanimlayici (descriptive) (0zellik bilgileri)

— GIS’1n avantaj1 her 1ki veriy1 bir arada tutmasi,
1slemesi, analiz vs.



Maps
(spatial data)

Forest stands have

characteristics such as
area, fype, average height
and harvest date.

163-2
163-4

Descriptive information
(tabular data)

~ :
163-8? STAND-NO TYPE AVE.HEIGHT HRVST.DATE
> 163-2 WP 50 1993
- 163-4 DF 30 1995
,-'-
163-8 WP 80 1989
S~ 1\ 1639 WP 65 1991
164-1 j 164-1 MX as 1996
Graphic data/Tabular data integration
[ Ssuy AREA PERIMETER STAND# STAND-ID STAND-NO
2 | AREA PE -
| 13 205 1331 2 12 163-2
'\/ 1 355 2022 3 13 163-4
. \\f K 320 1931 4 14 163-0
e 5 -
) ) " | ea 1402 5 15 163-9
\ | 220 1600 6 16 1641
e
u"f - B
STAND-NO TYPE AVE.HEIGHT HRVST.DATE
[vL 163-2 PINE 50 1993
16 7
. B 163-4 FIR ag 1995
I 163-8 PINE B0 1989
163-9 PINE 64 1991
164-1 MIXED 35 1996




Haritalarin bilgisayarda sunumu

* Dunya yuzeyindeki ozellikler, 1k1 boyutlu
olarak, nokta (point), ¢cizgi (arc — line) ve
alan (polygon) olarak sunulur.

* X,y (cartesian) koordinat sistemi referans
harita konumu olarak kullanilir.
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X-axis

Representing points, lines, and areas on an x. ¥ plane




Her bir nokta (point) tek x, y, koordinati
olarak kayit edilir.

Her bir ¢izgi (line) siral1 bir ser1 x, y,
koordinati

Alanlar siral1 bir ser1 koordinatlarin (linme)

kapanmasidir. Polygon yani bir¢ok kenarh
olarak isimlendirilir.

Polygonda 1lk ve son koordinat ¢ift1 aynidar.



This arc is represented by six coordinate pairs:

215,000 -
210,000 -

205,000 -
200,000 -

= =End
.-"'-.
."-.-Fip-..
Start -
L
2,245,000 . 2,255,000

2.250,000 2.260,000

2,244 674
2,247 874
2,248,362
2,252,932
2,254,683
2,261,102

200,000

200,000
203,118
206,176
209,897
209,897



Point number
1
2
P:int number
1
+3 | .
| 3
+4 ' 4
B Line number
| 1
L ]
. ‘ 2
-
.
r
Polygon number
! 1
l
o
P
P
2

x.y coordinates
24
3.2

—

X,y coordinates
24
3.2
53
62

X,y coordinates
15366576
11336273

x,y coordinates
24 25 36 45 34

24
32 33 43 54 62 534
5141 42 32

3233435462
514142 32



y-axis
Ezersiz 1

Palygon XY pairs




X-axis

X,y pairs

1133355574 6.2 6.1 1,1

3,5 3,10 7,10 6,8 10,7 95 86 6,6 55 3,56

3 6,1 62 74 55 66 8,6 95 9.1 6,1




Topoloj1 (topology) nedir?



Topolojik veriler

* Topoloji, cografi varliklarin baglantilarim1  ve
yakinligimi belirleyen 1liskilendirme sistemidir.
Topoloji  bir varligin  diger varliklara gore
konumunu belirleyip saklar.

* Topolojik wveriler, varliklar arasindaki iliskiler1
(komsuluk, cakisiklik, icerme baglant1 vb.) ifade
eder. Topolojik verilerin toplanmasi yerine konum
verilerinden analiz edilerek tiiretilmesi daha
uygundur.



AT > RO

Tammsal veri

Eleman
Boyut

Saklanan
verl

Boyut
ozelligi
Ornek
Ornek

Tek
koordinat
cifti

XY

Uzunlugu ve
alan1 yok

Su kuyusu
Derinligi :
20 m

Su kalitesi :
CiSy

Baslangi¢ ve
bitis noktasi
belirtilmis
koordinat dizisi
X1, Yy

X5, Y

Uzunlugu var,
alan1 yok

Sulama kanali
Debisi : 18 1/s
Kesiti : Trapez

Baslangi¢ ve bitis
noktas1 ayni olan
koordinat dizisi

Xl) Yl
XZ) Y2

XH) YH

Uzunlugu ve alani
var

Tarla

Sahibi : Ahmet
Eker

Y. bitki : Hububat

Yiizey (Hacim)
R

Dusey
koordinatlari
bulunan alan

Xl; Yl; Zl
Xza Yza Zl

Xna Yna Zl
Uzunlugu, alam
ve yiiksekligi var
Rezervuar




Oznitelik verileri

» Oznitelik verileri, konuma bagli ve
topolojik  olmayan, dogrudan varliga
bagli ve varligi tanitici verilerdir.




 Varligin grafik olarak 1fade edilemeyen
ozellikleri mutlaka Oznitelik olarak
kaydedilmelidir. Ornegin: Bir bina odlcek
geregl nokta olarak sayisallastirilmissa, bu
binanin geometrik bilgiler1 (en1i, boyu,
yuksekligi ve daire sayisi) oOznitelik olarak
kaydedilmelidir. Aym1 sekilde bir yol veya
kopru cizgi olarak alinmissa geniglik 0znitelik
olarak kaydedilmelidir




conneclivity  Arc-node topology

LESSON £ - \a€0yYrapnic gala conceprs

I. — E— — r —
Arcs are used to represent street - e \ t\ ) “”1
centerlines. Nodes are locared at @

streel infersections,

——————

~_Arc-node list
l Arc # | From-node | To-node
1 2 L
2 1 4
_3_4 I R
—l4] | 2 _] 3
5 4 .3
6 3 .6
7 ‘ 4 7
8 | 5 | 6
‘ 9 B 7
10 | 2 8
1 6 8
12 8 ‘ 7
~Arc coordinate list
Arc # X.Y Pairs
I‘1 55 57 87
2 87 11,7 115
3_ | 87..95
14T | 5595
5 11595
6 | ...
7
8
9
o |
n |
12

l



Arc uzerindeki noktalar veya points (X, y ¢iftler)
vertice olarak adlandirilir arc’in seklini tanimlar.

Arc’larin son noktasina node denir.

Her bir arc 1ki node’ a sahiptir;

— From-node ve to-node
Arc’lar sadece node’larda birlesir. Ornekte 3, 4, 5,
ve 6 nolu arc’lar 3 nolu node’da birlesirler. 3 nolu

arctan 5 nolu arca doniilmez ciinkii ortak node lar1
yok.

Biitiin bunlar1 bilgisayara biliyor.



area defintion

Vegetation type boundaries
surrounding a lake are
represented as polvgons.

Polygon-arc topology
1 OO
e

Polygon-arc ligt

POLY £ LINE #

4/6,7,10,0,8
3,109
7.5 28
1,58

&

5mmau|m

Arc coordinate list

LINE # X Y Pairs

535545
B5 205 ...
20,4 201 ..
18,1 51 53
7.4 85
7463

mm-d:m|¢.n¢-ww-

=il
=



Poligonlar bir alan1 ¢eviren bir ser1 X, y koordinat
setinden olusur. Bazi sistemler bu formatta veriyi
depolar.

Arc Info da poligonu tanimlayan arc lar depolanir.

Arc listesi (gerektiginde poligonu olusturan)
bilgiler depolanur.

Ornekte 4, 6, 7, 10 ve 8 nolu arc’lar 2 nolu
poligonu olustururlar.

Arc’lar her bir poligon i¢in bir kere depolanur.
Orn. Arc 6 hem 2 hemede 5 poligonu icin
tanimlanip arc listesinde xy olarak bir kere
tanimlanmstir. Buda cakismay1 onler.




contiguity
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Contiguiry allows the computer 1o
recognize, for example, that forest
land is adjacent to the lake.

Left-nght list
Accd LPoly RAPoy
1 1 5
2 1 4
3 1 3
4 1 b

B -] 4
6 2 §
7 2 4
] 2 6
9 4 3
10 3 <

Arc coordinate list
LINE # X ¥ Pams

53 55 45
85 205 ..
20,4 201
181 5153
7485

74 63.

SOoENOMALN -



« Bitun arc’lar bir yone sahip oldugu i¢in
(from-node ve to-node), Arc Info her bir
arc’in saginda ve solundaki poligonlarin bir
listesini tutar. Arc’1 paylasan poligonlar yan
yanadir.

» Ornekte arc 6’nin solunda poligon 2,
saginda poligon 5 yer almaktadir. Buda
poligon 2 ve 5’1n yan yana oldugunu
bildirir.

e Poligon 1 dis poligondur.



Ezerisiz: Topoloji meydana getirmek.

Roads map
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Roads map
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Simdi Node 6°’dan Node 1’e gitmek 1¢in
arc ve yonler1 siralayiniz.

Path from Node 6 to Node 1

Arc # 5

—

Direction| —

+ = from- to to-node
— = to- to from-node



Path from Node 6 to Node 1

Arc # 5 3 1

Direction — - +

+ = from- to to-node
— = to- to from-node




Bu ezersizde poligonlarin
tanimlanmasini ve
devamliligini gorelim.

polygon # of arcs list of arcs
2
3
4
arc left polygon right polygon

oo | & w|m




polygon # of arcs list of arcs

2 3 2.8,4

3 3 3,5.6

4 3 1,4,6

arc left polygon right polygon
1 1 4
2 1 2
3 3 2
4 2 -
5 1 3
3] 3 4




| MAP SHEETS |
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LAND USE POLY
WATER BODIES POLY
STREAMS LINE
* WELLS POINT
ROADS LINE

BUILDINGS POINT




layer feature type

LAKES POLYGON
HIGHWAYS LINE ':

1
WELLS POINT |

COUNTIES FOLYGON




Soils coverage .
Py mtic

Soils attributes

D  Soil Class Suitability
1 A3 113 HIGH
2 ©6 95 LOW
3 B7 212  MODERATE
4  B13 201 MODERATE
5 722 86 Low
6 A6 77 HIGH
7 Al 117 LOwW




PARCEL-ID:122

PARCEL NO.:1011-23-446
OWNER: Jones Title
ZONING: R-2

PARCEL-ID: 124
PARCEL NO.:1011-23-472
OWNER: R. Smith

PARCEL map
122 125
123 126
-_'__—-—--.__.
124 127

\

ZONING: R-2 PARCEL-ID: 127
PARCEL NO.:1011-23-455
OWNER: R. Davies
ZONING: C-1
Assessor's parcel list
ID PARCEL NO. OWNER ZONING
122 1011-23-446 Jones Title R-2
123 | 1011-23-440 Jones Title R-1
124 | 1011-23-472 R. Smith R-2
125 | 1011-23-547 S. Brown R-2
126 1011-23-511 J. Stevens C-1
127 1011-23-455 R. Davies C-1
STREET| VALUE PARCEL NO. PARCEL NO. OWNER ZONING
Orange | 101,000 1011-23'547\ -1011-23-446 Jones Title R-2
Lemon | 145000 |1011-23-455 1011-23-440 Jones Title R-1
Orange 98,500 | 1011-23-446 1011-23-472 R. Smith R-2
Orange 128,000 | 1011-23-511 1011-23-547 S. Brown R-2
Lemon 139,000 | 1011-23-47 1011-23-511 J. Stevens C-1
Orange 100,500 | 1011-23-440 1011-23-455 R. Davies C-1




