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100 yılı aşkın bir inovasyon hikayesidir plastik..

- Basit tanım, doğal materyallerde bulunmayan faydalar sunan malzemeler geliştirme ihtirasıdır plastik...

- Yunanca’da ‘’döküme uygun’’ (plastikos) ve ‘’dökme’’ anlamında ‘’plastos’’...  

- Ticari olarak ilk plastik 1868 yılında üretildi...

- Önceleri masumdu plastik...’’gomalak’’ ve ‘’sakız’’ gibi doğal plastik malzemelerdi...

- Sonraki plastikler  ‘’kauçuk, nitroselüloz, kolajen ve galalit’’ gibi doğal malzemelerin kimyasal 

modifikasyonu oldu...

- Modern plastikler ‘’tamamen sentetik’’ malzemeler...

- ‘’Parkesin’’..Een eski örneklerden biri, 1855'te Alexander Parkes tarafından icat edildi....Bugün onu 

‘’selüloit’’ olarak biliyoruz.

- Polivinil klorür (PVC) ilk olarak 1838-1872 yılları arasında polimerize edildi.

- 1907'de Belçikalı-Amerikalı kimyager Leo Baekeland, ilk gerçek sentetik, seri üretilen plastik olan 

Bakalit'i yarattığında önemli bir atılım geldi.



100 yılı aşkın bir inovasyon hikayesidir plastik..

Erken dönem

(boynuz, kaplumbağa 

kabuğu, kauçuk sakız, 

sütten kazein plastik...ilk ve 

doğal plastikler ) 

Erken Sentetikler, Kazein, 

Bakalit, Üreler (ilk ticari 

modern plastik enjeksiyon... 

Siemens telefonunun 

kasası için fenolik 

kalıplama...) 

Bir Endüstri Olarak Plastik

(ilk şeffaf yapışkan bant..., 

naylon diş fırçası..., ticari 

polietilen...ve BUUM!! 

savaş çıktı...)

https://www.bpf.co.uk/plastipedia/plastics_history/Default.aspx



100 yılı aşkın bir inovasyon hikayesidir plastik

Savaşta plastikler (radarda 

polietlen..., ilk PVC... süper 

yapıştırıcı metil 

siyanoakrilat... 

Politetrafloroetilen-PTFE... 

poliüretan bazlı 'Likra‘)

Tekstil, Moda, Oyuncaklar, 

Evsel kullanımlar (ilk 

polietlen torba... Polistiren 

köpük...,LEGO!! Saplama-

blok birleştirme sisteminin 

patentini aldı...BARBIE 

DOLL doğdu.. 

Renk ve Tasarım (su bazlı 

akrilik boyalar... Silikon jel 

meme implantları,..PVC 

sandalye...aya naylon bayrak 

dikildi...mobil telefon...PVC-U 

çift camlı pencereler... )
https://www.bpf.co.uk/plastipedia/plastics_history/Default.aspx



100 yılı aşkın bir inovasyon hikayesidir plastik...

Yüksek Performanslı 

Plastikler (Düşük yoğunluklu 

PE...içme suyu taşıyan HDPE 

basınçlı borular...ilk yapay 

plastik kalp.. 51 plastik 

bileşenli Swatch saat...

Nano Teknoloji, Airbus A380, 

iPod (Nanoteknolojik polimer ve 

kompozit ygulamaları...Mars'a 

gidecek uzay gemisinin PE bazlı 

malzemesi RFX1...%22 karbon 

fiber takviyeli ‘’plastik Airbus 

380’’ Heathrow'a uçtu...Boeing 

787 (%50’si plastik) hizmete 

girdi.

Geleceğin plastikleri (kurşun 

geçirmez polimer... Plastik 

kan...plastik güneş pilleri...hafif 

karbon kompozit 

malzemeler...3D baskı-plastik 

organ...esnek plastk 

ekran...sürücüsüz pastik 

arabalar...ve daha neler neler)
https://www.bpf.co.uk/plastipedia/plastics_history/Default.aspx



Plastikler

- petrol ve gazdan çıkarılan monomerlerin polimerizasyonundan elde 

edilen sentetik organik polimerler...

- ömür ve dayanıklılığı binlerce yıl sürer...

- Plastik kullanılmayan bir sektör biliyor musunuz? 

- Hafif, esnek, estetik, renkli, kolay işlenebilen, ucuz, fonksiyonel..

- Ama........



2000’ler.....ve plastik her yerde

Doğada plastik birikimi 

martı

plankton

- 1950’den bu yana, toplam kümülatif küresel plastik 
üretimi yaklaşık 10 milyar ton ve bunun sadece %55'i  
geri dönüşümde... 

- Karalar ve okyanuslara doğru plastik kaçışı (Geyer vd., 

2017)

- Küresel düzeyde, okyanuslarda biriken plastiklerinin 
neredeyse %80'i karasal kaynaklı (Li ve diğerleri, 2016a)

- Polietilen (PE), Polistren (PS), Polipropilen (PP), 
Polivinil klorür (PVC), Poliuretan (PUR), Polietilen 
terefitalat (PET) yaygın olarak buluna plastik 
türleridir

- Türkiye, plastik üretiminde % 2.6’lık dünya payı ile 
Avrupa ve Avrasya’nın önde gelen (üçüncü) 
ülkelerinden biri (www.pagev.org).

http://www.pagev.org/


- Doğaya karışan plastiklerin çoğu büyük boyutlarda (makroplastikler) olsa 
da gözle görülmeyen plastiklerin (mikro ve nanoplastikler) oluşturduğu 
tehdit daha büyüktür.

- Plastik birkiminin etkilerini Su-Toprak-Hava olarak ayrı ayrı ireleyebiliriz

Doğada plastik birikimi 



Su da plastik...

- 1970’lerin başında...okyanuslardaki planktonları çalışan bilim insanları 

tarafından farkediliyor...

- Dünya okyanuslarındaki yüzeye yakın plastik atık kirliliği miktarını 

inceleyen ilk okyanus bilimi çalışması ise 2014 yılında yayınlanmıştır.



Suda plastik...

PLASTIC IN A BOTTTLE projesi...Eylül 2019...Arktik Konseyi Arktik Deniz Çevresini Koruma 

(PAME) Çalışma Grubu, plastiklerin okyanustaki yörüngesini takip eden bir GPS vericisi olan bir şişeyi 

denize bıraktı  bir kapsül olan ilk “Şişedeki Plastik”i piyasaya sürdü.



Plastik  Kaynakları

 Tekstil Ürünleri: Kıyafetlerde vb. kullanılan;

 Polyester

 polyamid (naylon)

 Polar

 Endüstriyel hammaddeler, artıkları ve 
döküntüleri: 

 Paletler

 plastik filmler

 straforlar

 iplik-lifler

 köpüklü plastikler  vb.

 Ulaşımdan kaynaklananlar: Araç lastiği 
döküntüleri



Mikroplastikler (MP) = Çapı 5mm’den küçük her türden plastik parçacıklar

Peki ya çok küçük plastikler..?

Birincil MP

 Tüketici ürünlerinden kaynaklananlar (Kozmetiklerdeki mikroboncuklar): 

 yüz temizleme ve peeling jelleri

 şampuan ve sabunlar

 diş macunu

 eyeliner, maskara, dudak parlatıcısı,

 deodorant 

 güneş kremleri



İkincil MP (birincil MP’lerden oluşan..)

- UV-B ışınların tetiklediği dalga hareketi

- mekanik aşınma /parçalanma

- biyokimyasal bozulma

Peki ya çok küçük plastikler..?



MÜSİLAJ

- Çapı 5 mm ve daha küçük olan plastik polimerlerler = 
Mikroplastik (MP) (1)

- Kaynakları atık su ve arıtma çamuru kullanımı / sera 
naylonları, plastik malçlama materyalleri / organik gübre 
ve kompost/ damla sulama boruları / gübre kapsülleri  (2-
6)

- Çin'de tarımsal film (malçlama + sera) 2,6 milyon ton / 
bunun 1,5 milyon ton ve toplam 18.4 milyon hektarlık bir 
alanı kaplıyor

- Türkiye tarımında yoğun plastik tüketimi (malçlama ve 
seracılık)

Toprakta MP birikimi

1 2

3 4

5 6



- MP’ler küçük partikül boyutları ve çok yavaş biyolojik 
bozunma hızları nedeniyle organizmalar tarafından kolayca 
emilebilirler

- Daha sonra gıda ağları yoluyla taşınabilirler (Horton ve diğerleri, 
2017). 

- Ayrıca, diğer kirleticiler (insan patojenleri, organik 
kirleticiler, ağır metaller) için bir taşıyıcı görevi görebilirler. 

- MP Birleşmiş Milletler Çevre Programı tarafından en büyük 
10 çevre probleminden biri olarak listelenmiştir (UNEP, 2014).
-

Toprakta MP birikimi



Plastiğin İnsan Bünyesindeki Zararları

- Kanser,

- Hücrelerin ölümü,

- Alerjik reaksiyonlar,

- Doğumda kusurlar,

- Bağışık bozukluğu,

- Hormonel bozukluğu görülebilir.



Havadaki Plastikler (mikro ve nano boyuttaki 

plastikler)

- Endüstriyel emisyonlar

- Petrol yan ürünlerinin yakılması

- Atık biriktirme alanlarından kaçış

Vücudumuzdaki mikroplastiklerin 

çoğu soluduğumuz havadan 

kaynaklıdır.



Türkiye ve Dünyadaki Plastik Üretim-Tüketimleri

1950-2018 dönemi Dünya ve Avrupanın milyon ton cinsinden plastik üretimi (M. Garside 2019)

Türkiyedeki plastik mamul üretimi (Pagev 2019/3)

Dünyada plastik üretiminde açık fark ile Çin ilk 

sıradadır. Endüstri devi olan Çin Dünyadaki tüm plastik 

üretiminin yaklaşık %30unu tek başına üstlenmektedir.



Türkiyede alt sektörler bazında plastik mamul üretimi (Pagev 2019)



Bazı ülkelerde 2010 için üretilen plastik atık miktarları (Ourworldindata, plastic 

pollution, 2010) 



The Great Wave off the Coast of Kanagawa

Hokusai, 1831

TEŞEKKÜRLER...

https://artsandculture.google.com/entity/hokusai/m0bwf4?categoryId=artist

