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Immiin Sistem

DOGAL (INNATE) iIMMUNITE KAZANILMIS (AKKiZ)
IMMUNITE

(Patojenlerin biyiik bir
kismina hizh cevap) (Spesifik mikroplara
yavas cevaplar)

External defans internal defans

Deri Fagositik hiicreler Humoral cevap

Mukoz membranlar Antimikrobial proteinler (antikorlar)

Sekresyonlar

ﬁ' Inflamatuar cevap
Invaze eden Natural killer hscralert Hicre-aracili cevap
mikroplar (sitotoksik lenfositler)

(patojenler)




Dogal Immiinite=Dogal Bagisiklik=Yapisal direnc=Non-spesifik Direnc

Kazanilmis Iimmiinite=Edinsel Bagisiklik=0zgiil Bagisiklik=Spesifik
Imminite



iMMGNiTE-BAGI$IKLIK

A. Dogal direnc:
B. Edinsel direnc: (edinsel bagisiklik)




DOGAL DIRENC

Ozgil olmayan dogal direnc: Canllarda dogal olarak bulunan ve onu
mikroorganizmalarin hastaliklarindan koruyan, organizmanin yapisal ve

genetik ozelliklerine bagli direnctir.

Bu direng, ayrim s6z konusu olmaksizin tim mikroorganizmalara karsi

olusmustur.



ORGANIZMANIN MIKROORGANIZMALARA KARSI
DOGAL DIRENCI

Ozgil olmayan direnc (nonspesifik direnc):

1. Giris kapisi engelleri, (-deride ,-mukozalarda)
2. Fagositoz,

3. Yangisal tepkime (iltihap),

4. Ates,

5. Dokulardaki kimyasal maddeler,




6. Mikrobiyal flora etkisi =>Bakteriyel interferans,

7. Komplemanin etkinligi,

8. Dogal antikorlarin etkinligi,

9. Interferonlar,

10.Dogal éldurtcu hiicreler (Natural killer : NK),

11.Doku yapisinin uygun olmamasi.



|-GIRIS KAPISI ENGELLERI

* Deri (saglam deri)

 Mukozal hiicreler: Saglam mukozal ylzeyler, genellikle, bazi mikroorganizmalar icin
uygun giris kapilari olarak distnulmemektedir. Mikroorganizmalarin iceri girmeleri icin,
once mukus bariyerini gecmesi ve sonra da epitel hilicrelere temas ederek onlara
tutunmasi gerekmektedir. Viicutta bazi bolgelerdeki mukoz membranlar (agiz, yemek
borusu, mide) cok kath epitel hiicrelerden olustugundan hastalik ajanlarina girislerine
karsi daha fazla diren¢ gosterirler. Solunum, sindirim ve Urogenital sistemlerin
mukozalari Uzerinde mukoid salgi daha fazla bulunmaktadir. Bunlarin koruyucu etkisi

oldukca fazladir.



Mukoz membranlarin yuzeyini 6rten mukoid tabaka (Mukus) ve bunun devamli
hareket halinde olmasi mikroplarin hucrelerle direkt temasini zorlastirir. Ancak,
piluslara sahip olan etkenler ile hareketli patojenik mikroorganizmalar bu mukoid
tabakay! bazi noktalardan kolayca gecerek epitel hiicrelerine ulasabilirler. Ayrica,
mukoid katmanin zayif oldugu yerler de bulundugundan, buralardan hareketli veya
hareketsiz bir cok mikroorganizma epitel hicrelerine tutunabilirler. Bu salgi
tabakasinin icinde bulunan bazi antibakteriyel substanslar (lizozim, enzimler,
mikrobial flora, fibronektin, vs) bircok etkenin kolonize olmasini onleyecek bir

karakter gosterir.



2-FAGOSITOZ

Yabanci maddelerin m.o’larin vs. notrofiller ve makrofajlar tarafindan yikima ugratilip

ortadan kaldirilmasi

Bakteri 1gG veya komplemanin C3b parcasi gibi opsoninlerle kaplandiginda nétrofiller ve
monositlerin ylzeyinde bu opsoninlere karsi bulunan reseptorler araciligi ile taninir ve
m.o’nin fagositik hicreye baglanmasi gerceklesir. Baglanmadan sonra m.o’lar fagositik
hicrelerin psodopodlari ile sarilarak fagositik bir vakuol olusur. Vakuolin membrani
lizozomal granilin membrani ile kaynasir. Lizozom icindeki hidrolitik enzimler fogozom

icine bosaltirlir. Bu olay oksijenden bagimsiz 6ldirmedir.



Organizmanin olusturdugu protein yapisindaki maddeler parcaciklari

cevreler, kolay fagosite edilmelerini saglar.
Bu proteinlere opsoninler denir.

Opsonizasyon => Opsoninlerin fagosite edilecek parcaciklari cevreleyip

fagositoza hazirlamasi olayidir.

Fagositozu hizlandiranlar: - Kompleman (C3)
- Antikor

- Ozgul T lenfositler



Oksijene bagimli oldirmede ise; Fagositoz sirasinda hicrede glukoz ve
oksijen tuketiminde artis olur ve bu duruma solunum patlamasi denir. Bir dizi

toksik O, bilesigi olusur (stperoksit anyonlar, H,0,, hidroksil radikaller).
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2-FAGOSITOZ

Organizmadaki fagosit hicreleri:

*- Mikrofajlar (Parcali cekirdekli lokositler ): En belirgin fagositoz yapan hicrelerdir.

Kanda dolasir. Notrofiller etkin, eozinofiller az etkindir.

*- Makrofajlar: Daha buyuk fagositlerdir. Notrofillerden daha gecg fagositoza baslar.
1- Gezici makrofajlar ( basta monositler )
2- Yerlesik makrofajlar.

Her ikisinin olusturdugu sisteme =>Mononukleer Fagositik Sistem - Retikilo

Endotelyal Sistem (RES) denir.




YERLESIK MAKROFAJLAR- |

Kilcal damarlardaki endotel hiicreleri,
Bag dokusu fibroblastlari,

Lenfoid doku,

Kemik iligi, kc., dalak, hipofiz ve bobrek ustl bezi vb. organlarin sinus

bosluklarini cevreleyen hicreler,



YERLESIK MAKROFAJLAR-2

Dalak pulpasindaki dendrik htcreler,

Beyin dokusundaki mikroglialar,
Alveollerdeki makrofaj ve ameboid hticreler,
Karacigerin kupfer hucreleri,

Dokulardaki sabit histiyositler.




3-YANGISAL TEPKIME VE ONLEYICi ETKISi

Inflamasyon; Koruyucu etkisini, zararli ajanlari ( m.o, toksin vb. ) seyrelterek,
yikarak, notralize ederek yerine getirir. Dokunun uyarilmasiyla o bolgede yangisal
tepkime ortaya cikar — (fiziksel, kimyasal uyarilar, immunobiyolojik etkiler,

mikroorganizmalar). Zedelenen bdlgede iyilesme ve onarim baslar.
a- lvegen — akut yangi,

b- Siregen — kronik yangi.

Her iki tur tepkimede amag;

a — Etkenin ortadan kaldirilmasi

b — Dokunun onarilmasidir.



AKUT (IVEGEN) YANGI:

Fagositler mikroorganizmalari fagosite eder,

Parcalanan lokositlerden aciga ¢cikan trombin sizan plazmayi pihtilastirir, yayilma

onlenir,
Sizan plazma toksik trtnleri sulandirir,

Sizan kandaki antikorlar fagositozu hizlandirir, antijen niteligindeki toksik

urunleri notralize eder,



Lokosidinle eriyen |6kositler ve plazma irin yapar boylece yogun

ortamda yayilma engellenir,
Artan metabolizma isiyi ylkseltir,
Ortamda laktik asit ve CO, olusur,

Yerel enzimlerin etkisiyle yangi trtnleri eritilir.



Akut yangi birkac dk. ile birka¢c gun icinde sonlanir. Plazma sivisi ve protein

eksudasyonu ve yogun noétrofil birikimi ile karakterizedir.

Kronik yangi yavas yavas gelisir, glinler hatta yillar stirebilir. Vaskuler proliferasyon

ve fibrozis (skarlasma) ile lenfosit , makrofaj toplanmasi ayirt edici 6zelligidir.



Infamatuvar yanitin onemli islevi |6kositleri zedelenme bélgesine toplamak ve aktive
etmektir. Lokositler etkeni fagosite eder, sindirir, m.o’lari oldirir. Nekrotik dokuyu ve
yabanci maddeyi temizler. NK hiicreleri m.o icin toksik maddeler salgilayarak enfeksiyonu

sinirlandirir,

inflamasyon sirasinda akut faz proteinlerinin konsantrasyonu artar. CRP bakteri ve
mantarlarin hicre duvarina baglanir. Kompleman sistemi harekete gecer. Bakteri opsonize

olur ve fagositler icinde oldurulur.

Akut yangidan 1-2 glin sonra notrofiller yerini makrofajlara birakir.



4-ATES

Hipotalamus’daki 1sit merkezinin fiziksel veya kimyasal uyarimiyla yukselir.

Endojen pirojen madde (interldkin 1) : Endotoksinler, viriisler, bakteriler,
steroid maddeler, antijen - antikor kompleksleri, duyarlilastirilmis T

lenfositler etkisiyle salgilanir.

Salgilayan hucreler: Granulositler, gezici monositler, makrofajlar, timor

hicreleri.
Faydasi: --Lokositlerin fagositozunu hizlandirir,

--Yuksek ates uygunsuz ortam yaratir.



5-VUCUT SIVILARINDAKIi KiMYASAL
KORUYUCU ETMENLER

Lizozim. Idrar ve BOS hari¢c tum vicut
sivilarina PMNLde monosit ve
makrofajlarda bulunan mukolitik enzim.

Musin: Buyuk glikoprotein molekullerinin
jeli.
Beta lizinler. Trombositlerden salgilanir.

Streptokoklar haric Gram (+) lere
oldaracu etkili.

Lokin, plakin. Daha cok Gram (+) lere
etkili.

Fagosidin. Daha cok Gram (-) lere
etkili.

Spermin. Prostat salgisi, sperma ve
bobrek doku.

C-Reaktif protein. Normal serumda
var. Inflamasyonda artar.
Properdin. Normal serumda var,
C3’e baglanur.

Hematin. Uremeyi durdurucu etki.



6-MIKROBIYAL FLORANIN ETKISI

7-DOGAL ANTIKORLARIN ETKINLIG]

Normal serumlarda bulunan, globulin yapisinda , tek bir antijene karsi 6zgul

degil, bircok antijene karsi birlesme 6zelligi gosteren antikorlardir.
Olusumlarinda barsak ve diger flora bakterilerinin uyarici etkisi vardir.
Daha cok IgM yapisindadirlar.

Bakterilere yapisip onlari opsonize ederler.



8-KOMPLEMANIN ETKINLIiGI

Globulin yapisinda vyaklastk 30 serum proteininin

olusturdugu bir sistem.
Dogal direncte alternatif yoldan aktivasyon rol oynar.

Cs pargasi dogrudan dogruya, dogal antikorlarla, ya da C-

reaktif protein ile beraber hiicre 6zgil algacglarina yapisip;
- Litik etki,

- Opsonik etki gosterir.




9-INTERFERONLAR

Mikroorganizmalar (basta virlsler), ekstreleri, endotoksinleri, cift katli RNA,
bazi sentetik polimerlerin cesitli hlicrelere etki etmesiyle bunlardan

olusturulan, kucuk molekullt proteinik maddelerdir.
Tek bir virtse 6zgul degildir.
Yalniz olustuklari organizmada etki gosterirler.
Koruyucu etkinligi daha cok virlis enfeksiyonuna.
-virisun replikasyonu icin gerekli RNA olusumunu bloke ederek,

-Dogal oldurucu NK hicrelerini uyararak etkili olur.



SINIFLANDIRILMALARI:

Alfa interferon ( INF o ) => Lokosit ve makrofajlarin uyariimasiyla
olusturulur, (eskiden l6kosit interferon). Virlslere, yabanci hicrelere

ve tumor hucrelerine etkin, NK etkinligini artirir.

Beta interferon ( INF B ) => Fibroblastlar, epitel hicreleri ve
makrofajlar tarafindan olusturulur. Virisle enfekte hiicrenin protein

sentezini ve DNA replikasyonunu onler.

Gama interferon (INF X) => T lenfositleri tarafindan olusturulur.
Bagisiklikta diizenleyici rol alir. Eskiden MAF (Makrofaj aktive edici

faktor) adi verilmis.



10-DOGAL OLDURUCU HUCRELER (NK)

Kanda, dalakta, daha az olarak lenf bezleri ve kemik iliginde

bulunurlar.

Yabanci veya virlslerle enfekte olmus vicut htcrelerini hedef alip

oldardarler.

Lenfoid grubu htcredir
Timusa ugramazlar

Antijen reseptori tasimazlar

Hedef hiicreyi apoptosis (Programli Hiicre Olumu ) ile yok ederler.



| 1-DOKU YAPISININ UYGUN
OLMAMASI

Doku pH’l, icerdigi oksijen miktari ve cesitli maddelerin etkisi var.

Orn:C. tetani ve gazlh gangren etkenlerinin enfeksiyonlari.



KONAGIN IMMUNOLOJiIK TEMIZLEMESINE
KARSI MIKROBIYAL SAVUNMA

Kapsul Kemotaksisin inhibisyonu
Antijenik taklit Fagositozun inhibisyonu
Antijenik maskeleme Fagolizozom fuzyonunun

Antijenik sift inhibisyonu
Antiimmiinglobiilin Lizozomal enzimlere direng

protezlarin Gretimi Hicre ici cogalma

Fagositlerin parcalanmasi



OZGUL DOGAL DIRENC

Canlilarin yapisal (anatomik, fizyolojik, fiziksel, kimyasal, vs) ve kalitsal
karakterleri ile iliskili olarak, disardan giren patojenik, apatojenik etkenlere
yonelik olarak genel savunma mekanizmasi yardimi ile karsi koymasi ve kendini

korumasi dogal direnc (dogal bagisiklik) kapsami icinde bulunmaktadir.

1. Ture 0zgu, Bacillus anthracis’e kuslar direncli . Bazi enfeksiyon hastaliklari sadece
insanlarda var. Insanlarda rastlanilan kizil, kizamik, bogmaca, kolera,
kabakulak, tifo, gibi bir kisim hastaliga ait bakteriyel ve viral etkenler

hayvanlarda hastalik olusturmazlar.



Irk ve genetige bagli, Bacillus anthracis’e Cezayir koyunlari direncli. 6
fosfat dehidrogenaz eksikligi olanlar=> P. falciparum enfeksiyonlarina
daha direncli.

Bireye bagli direnc

Yasa bagl direnc

Hormon ve metabolizma degisikliklerine bagli direnc. Hormonlari normal

calisan bireyler, hastaliklara daha direncli olmasina karsin, hormonal

bozukluk hallerinde viicut duyarli hale gelmektedir.



Immiin Sistemin 2 kolu

Q‘ l -
Dogal Immiinite Kazanilmis Immiinite
v. -
Fagositler Lenfositler
Notrofiller Makrofajlar T lenfositler B lenfositler
patojenler patojenler
Antijen Antijen
D rczentasyon rezenta Syon
—— ——

Ty 1 Sitokinler . - — >
‘ kemokinler ‘ Tyl Sitokinler l Tyl veya T2 Sitokinler

Sitotoksisite

S 11 501 Antikorlar



EDINSEL DIRENC

Ozgul niteliktedir. Hastalik etkenleri veya bunlarin trtnleri ile iliski
kurduktan sonra ortaya cikan ve olustugu organizmada etkili olan
veya karsilasan veya bunlarla karsilasmamis baska organizmalara

aktarilabilen direnctir.

- 39
Aktif bagisiklik g ‘_,;..
- Dogal. _ F‘ [ o
- Yapay (Yatrojen s

Sure ister, uzun surer.




Aktif Bagisiklikta Immunolojik Bellek Olusur. iki
Farkli Mekanizmayla ;

- Humoral (Sivisal) bagisiklik: Bagisikligin temeli kan ve diger vicut
sivilarinda mikroorganizma veya urunlerine karsi olusmus antikorlarin
bulunmasina dayanir. Antikorlar B lenfositlerinin baskalasimi ile olan

plazma hucreleri tarafindan olusturulur.

- Selltler (Hucresel) bagisiklik: Aktif bagisiklikta esas savunma guicl

hicreseldir.

Buradaki hicreler T lenfositlerdir. Timis’e bagimli bu lenfositler hem

salgiladiklari lenfokinlerle hem de éldirlcu etkileriyle islev gorur.



2. Pasif bagisiklik:

* Aktarilan =>Bagisikligr saglayan antikorlarin
baska bir organizmada olusmalari ve bunlarin
korunmasi istenilen canliya aktarilmasi soz
konusudur. En ¢ok bulunduklari yer kan
serumudur. kisa surelidir. hemen koruma bagslar.
koruyucu, sagaltici.

Anneden gecen => Etki 4-6. aydan sonra azalir.
Insan Gamma globulin preparatlari:
‘Normal ya da Standart gama globulin

-Ozguil insan gama globulini =>Hiperimmun gama
globulin.



naturally;
body induces
antibodies
and
specialized
Iymphocytes




Artificially acquired @B Artificially acquired




«Adoptif bagisiklik (Ustlenilmis bagisiklik): Baska bir
canlida bagisik yanit icin uzmanlasmis lenfositlerin ,

bagisik olmayan bir canliya aktarilmasi s6z konusu.

Bagisiklik bu hucrelerin aktarildiklari organizmada

canli kaldiklari sirece devam eder.

Henlz deneysel.



Antijen: Yeteri kadar gelismis organizmalara
uygun yollarla verildiklerinde kendilerine karsi
bir bagisik yanitin olusmasina yol acan ve bu
yanit nedeniyle ortaya ¢ikan urunlerle (duyarl t

lenfositler ve ozgul antikorlar) birlesme
ozelligindeki maddelerdir.

Insan ve hayvan organizmalari bazi patolojik olaylar disinda kendi
maddelerine karsi antikor olusturmaz ve bagisik yanit vermeaz.



Immuinojen; sadece immun yanit meydana getirme kabiliyetindeki herhangi bir
madde icin kullanilir.
Antijen ise; 6zgul bir bagisik yanit olusturan ve olusan bagisik yanit ile in vivo ve in

vitro reaksiyona giren maddeler icin kullanilir.



Bir Maddenin lyi Antijen Niteligi Gostermesinde
Etkili Olan Baslica Ozellikleri:

1- Yabancilik 6zelligi gostermesi: Bir madde, girdigi organizmanin yapisina

yabanci ise antijenik ozellik gbsterebilir

2-Molekil  buyuklugli:  Genellikle  buyik  molekilli maddelerdir.
Immunojenlik 10.000 D {izerinde belirgin olur. 40.000 den kiictikler zayiftur.

Istisnalari vardir. Pankreatik ribonutkleaz , glukagon, dekstran gibi.

Proteinler genellikle cok iyi antijendir.



3- Molekilin kompleks yapisi ve sertligi: Kimyasal yapi ne kadar karmasik
ise antijenik ozellik o oranda artar. Ayrica antijen molekulinin yapisi sert

olmalidir. Jelatin ve lipid molekulleri iyi antijen degildir.

4- Cozunebilirlik ve metabolize edilebilme: Girdigi organizmada

cozunebilme ve metabolize olma antijenik aktiviteyi etkiler.



5- Emilim ve atilim hizi: Immun sistemi uyarabilecek bir sire

organizmada kalmasi onemlidir.

6- Elektrik yuku: Elektrik yuklG gruplar suda eriyebilirlik saglar, bu
vicut hucreleriyle temasi ve icine girmeyi kolaylastirir. Cok kuvvetli +
ve — yuk ters etkir.

7- Genetik yap, tar, yas :

8- Antijen miktari: Cok azi immun sistemi uyaramaz. Belli sinira kadar

artan dozlar, artan immun cevap olusturur. Fazlasi immunolojik felc.



9- Organizmaya verilis yolu (giris yolu) ve araliklari: Enjektabl verilme
antijenligi artirir. Verilis yoluna gére immun cevap tipi degisebilir. lyi
cevap istenirse uygun doz ve araliklarla verilmeli. Intrakutan-

subkutan-intravenoz

10- Adjuvanlarin etkisi: Adjuvan birlikte verildigi antijenin daha
kuvvetli cevap vermesini saglayan maddelerdir. Zayif antijeni kuvvetli

hale getirebilir.



ANTIJEN TIPLERI

T hicresinden (Timustan) bagimsiz antijenler: Direkt olarak B hiicrelerini uyarirve T
hicrelerinin yardimina gerek olmaksizin antikor sentezine (IgM ) yol acarlar. Sadece humoral

yanit

T hucresine bagimli antijenler: Bu tip antijenlere karsi B hiicresinin antikor sentezi icin T

hiicresine ihtiyac vardir. Bu antijenler;
Protein yapidadir.
B hucresi tarafindan 1gG, I1gM, IgA tipi antikor Uretimine yol acar.
Olusan immun yanit guclidir. Hem hiicresel hem humoral

Uzun sireli immiunolojik bellek olusur.



Endojen antijenler: hiicre icinde olusan antijenlerdir. Virusle enfekte hicrede olusan

viral proteinler ya da transforme olmus timor antijenleri gibi.
Ekzojen antijenler: Hicre disinda bulunan antijenlerdir. Bakteri, mantar vb.

Super antijenler: cesitli m.o’lar tarafindan Uretilen ve T htcrelerini olagan disi yolla ,

gucla ve hizh bir sekilde aktive eden mikrobiyal proteinerdir.



Antijenler, girdikleri organizmaya olan kalitsal yakinlik
ve uzakliklarina gore degisik durumlar gosterir ve buna
gore siniflandirilir.

Heterofil antijenler: Kalitsal olarak farkli olmasina karsin ayni yapida antijenlerdir.
Genetik olarak iliskisi olmayan turler arasinda capraz reaksiyona yol acar. Riketsiyalar

ile Proteus bakterilerinin antijenik benzerligi

Alloantijenler (Izoantijenler):Kalitsal yapi bakimindan birbirlerine ¢cok yakin olan ayni

turdeki canhlarda olusmus, ayri yapidaki antijen maddeleridir.
Otoantijenler: Vicudun kendine ait antijenleridir.

Hetero antijenler: Birbiriyle iliskisi olmayan canlilarin, karsilikli antijenik maddeleridir.

Tavuk, tavsan, insan



Mikroorganizma Antijenleri

Mikroorganizmalarin kimyasal yapilarina uygun olarak birden cok antijen maddeleri
vardir ve bunlara karsi antikorlar meydana gelir. Bu antikorlar yardimiyla;

¢-mikroorganizmalar taninir ve tiplendirilir,
¢-bazi hastaliklarin teshisi konur.
Virus antijenleri:

>Virtus (V) antijeni olarak en iyi antijenik ozellik gosteren protein yapisindaki

kapsittir.

>bazi virtslerde ise glikoprotein yapisinda zarf antijenleri vardir.



Bakteri Antijenleri: Bakterilerde Bulunan
Antijenik Ozellikteki Maddeler;

Kapsul antijenleri

Hicre ceperi antijenleri: Gram(-)lerde somatik O antjenleri

sayilarla isimlendirilir. Hapten nitelikli.

Kirpik antijenleri: Protein yapida

Fimbria (pilus) antijenleri: Protein yapida

Hucre disi antijenler: Ekzotoksinler, enzimler vb.

Spor antijenleri: Gram (+) lerin sporlarinda protein yapisindadir.
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Antijen molekilinin yuzeyinde bulunan ve kendi 6zgll antikorlar ile
birlesmeyi saglayan, boylece antijenin 6zgulliginu belirleyen bu kimyasal
uc yapilara belirten grup = determinant grup veya kisaca epitop adi verilir.
Epitop tum antijen molekiline oranla oldukca kuclktir. Bir antijen

molekuliinde ayni veya farkli kimyasal yapida bircok epitop bulunabilir.



Epitop sayisi antijenin molekdl buyukltgi ve kompleksligi ile yakindan
ilgilidir. Boylece bir antijen molekili, birden fazla sayida antijen
ozgulligl gosterebilir ve farkli yapidaki her epitop, kendine karsi
olusan 6zgul antikorlarla ayri ayri birlesebilir. Antijenler multivalandir,

vani bir antijen molekili ¢cok sayida antikorla birlesebilir.



Antijen epitopu ile 6zgul antikorun antijen baglama yeri arasindaki bu
birlesme bir anahtar-kilit uyumuna benzetilir. Birlesmenin glicu
uygunluk derecesine baghdir. Uyum ne kadar fazla ise antijen-antikor
birlesmesi o kadar saglam olur. Cinkl antijen-antikor birlesmesi cok
0zgul olmasina ragmen kuvvetli bir kimyasal baglanma degildir. Bu
birlesmede disuk enerjili, zayif baglar rol oynar. Ancak iki molekil (Ag
ve Ab) birbirine ne kadar yaklasirsa (ki baglanma vyerlerinin yapisi
birbirine ne kadar uygunsa yakinlasma o kadar fazla olur) aradaki
baglarin glici de o oOlcude artmaktadir ve baglanma daha saglam

olmaktadir



Kimyasal Bilesiklerin Antijenik Ozellikleri

m Proteinler: En iyi antijen 6zelligi gosteren kimyasal bilesiklerdir.

m Karbonhidratlar: Buyuk molektl agirlhigi olan bazi karbonhidrat molekdlleri
(polisakkaritler) antijen 6zelligindedir. Saf polisakkarit antijenlere karsi igM sinifi
antikorlar sentezlenir. Mono ve disakkarit gibi kicik molektller antijenik degildir,

ancak hapten ozelligi gosterirler.

m Yaglar: Saf halde iken antijenik ozellikleri yoktur. Ancak protein ve polisakkaritlerle

birlestiklerinde (lipoprotein ve lipopolisakkarit halinde) antijen 6zelligi kazanabilirler.



" Nukleik asitler: Bunlar da iyi antijen o0zelligi gbéstermezler. Ancak
parcalandiklarinda veya proteinlerle birlestiklerinde (=nlkleoprotein)

antijenik 6zellik kazanabilirler.

m ilaclar ve cesitli kimyasal bilesikler: Kiiciik molekil agirlikli ve basit kimyasal
yapida olmalarina ragmen pekcok ilag ve kimyasal maddeye karsi bagisik
vanit olusabilmektedir. Cinkli bu maddeler, girdikleri canlinin proteinleri
veya bazi kan hicrelerinin ylzeyine yapisarak antijenite kazanabilirler.

llaclara karsi allerjik reaksiyonlarin cogu da bu mekanizmayla gelismektedir



Epitopes (antigenic determinants)

antigen receptors -
only recognize
specific epitopes

on antigen
antigen receptors - Y, Antigens:
only recognize = components
specific epitopes 4/" , of cell wall
YN / “ |




KAN GRUBU ANTIJENLERI

Insanlarda eritrositlerinin yiizeyinde bulunan antijenlerdir. En énemli kan
grubu antijenleri ABO ve Rh sistemleridir.

ABO kan grubu sisteminde eritrosit yuzeylerinde A ve B olmak tzere iki tip
antijen, serumda ise bu antijenlere karsi antikorlar bulunur ( anti-A, anti-B).

Rh sisteminde ise eritrosit yluzeyinde Rh antijeninin varligi s6z konusudur.
Kisi Rh antijeni tasiyorsa Rh (+) pozitif, tasimiyorsa Rh(-) negatif

Eritrosit yuzeyinde bulunan Serumda bulunan
antijen antikor

A Grubu, A Anti-B

B Grubu B Anti-A

AB Grubu A, B —

O Grubu — Anti-A, Anti-B



DOKU UYGUNLUK ANTIJENLER]

Vicudun tim hicrelerinde bulunan nakledilen doku ve organin reddine veya kabulliine neden olan
antijenlerdir. Genetik kontrol altinda olan bu antijenler insanda 6. kromozomda bulunan gen
bolgesindedir. Bu gen bodlgesine "Buyuk doku uygunluk kompleksi gen bolgesi = Major
Histocompatibility Complex = MHC" adi verilir. Doku uygunluk antijenlerine MHC antijenleri veya ilk kez
Lokositlerde gdsterildigi icin "insan Lékosit Antijenleri = Human Leucocyte Antigens = HLA" adi da

verilmektedir.

Insanda; HLA-A, HLA-B, HLA-C, HLA-D, HLA-DR, HLA-DP, HLA-DQ olmak tlizere yedi ana grup vardir.
Ayrica her grupta ¢ok sayida alt tip bulunur. Doku ve organ nakillerinde HLA antijenlerine bakilarak ayni
veya birbirine benzerlik gosterenler tercih edilir. Bu antijenler Mendel kurallarina gére soydan soya
gecis gosterirler. Akrabalik derecesi ne kadar yakinsa HLA antijenleri de o derece birbirine benzerdir. Tek

yumurta ikizlerinde HLA antijenleri aynidir.



ADJUVANLAR

Immiinojenin etkin boyutunu arttirir.

Cozinmeyen kompleksler olusturarak immunojenin kalicihgini uzatir

Immiinojenlerin hizh metabolize olmasini dnler.

Enjeksiyon bolgesinde lokal inflamtuvar yaniti uyararak immiunojenin fasiter

hicreler tarafindan alimini

ASH’lerin bodlgeye toplanmasini ve sitokin salgilanmasini arttirarak

aktivasyonunu kolaylastirir.

arttirir.

T hucre



Tam olmayan Freud adjuvanti = Lanolin, Parafin

Tam Freud adjuvanti = Lanolin, Parafin, Olii
Tliberkiiloz basili

Diger adjuvantlar =
Potasyum aliminyum fosfat ( Sap ), AIOH,,
CaPO, Madeniyaglar, Amonyum bilesikleri, Saponin,
Bordotella pertussis,
Corynebacterium parvum,
Bacille Calmette Guerin BCG )



HAPTENLER: Organizmaya girdiklerinde tek baslarina bagisik
yanit olusturmayan fakat kendilerine karsi olusmus bagisik yanit
urunleriyle tepkimeye girebilen ku¢uk molekullu kimyasal

maddelerdir.

Basit haptenler :
PABA, Tartarik asit, Pikrik asit, Basit sekerler

Kompleks haptenler :

Nukleik asitler, Teikoik asit , Kardiolipinler,  Lipitler,
C Reaktif protein




Haptenler antijen molekilindeki epitop gibi davranirlar. Burada 6zgul
uyaran hapten molekulidir ve antikorlar, tasiyici proteine degil, haptene
karsi meydana gelirler. Olusan 6zgul antikorlar, tasityici molekutl olmadigi
zaman da, sadece hapten ile birlesebilirler. Bazi basit yapili kimyasal
maddeler ve ilaclar da organizmaya girdiklerinde, hapten gibi davranarak

tasiyici bir molekule tutunur ve antijenik uyarima neden olabilirler.
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