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ØBAŞLANGIÇ EVRESİ  

(MÖ 5000)

ØEKSTRAKTİF METALÜRJİ
(ERKEN DÖNEM – GELİŞMİŞ DÖNEM)

MÖ 3000

ØSERİ ÜRETİM (GEÇ TUNÇ ÇAĞI)   

q ÜRETİM HIZI
q STANDARDİZASYON

q GENİŞ KAPSAMLI UZAK MESAFE 
TİCARETİ



  

 
ùHNLO����Çayönü Tepesi çanak çömleksiz Neolitik Dönem malakit, obsidyen, kemik ve GL÷HU�
WDú�ERQFXNODU��0g����ELQ� 
 
 
2.2. %DúODQJÕo�$úDPDVÕ: Tek Metalli Dönem (MÖ 8.200 sonrasÕ) 
 
øQVDQR÷OXQXQ�EDNÕrla tanÕúPDVÕ MÖ 9. binlerin sonlarÕna rastlar.  ønsan henüz çanak çömlek 
üretimine geçmeden önce \�]H\H� \DNÕQ� bakÕr yataklarÕndan topladÕ÷Õ nabit bakÕrÕ LúOHPH\H�
EDúODPÕúWÕU���*�QH\GR÷X�$QDGROX�YH�øoDQDGROX¶nun ilk sakinleri topladÕklarÕ renkli mineral ve 
WDú�PDO]HPHQLQ�\DQÕsÕra, bulduklarÕ nabit bakÕr parçalarÕnÕ da \HUOHúLPOHUH�getiriyor ve onlarÕ 
oHúLWOL� \|QWHPOHUOH� úHNLOOHQGLUPH\L� GHQL\RUODUGÕ. Ve en sonunda bakÕrÕ döverek 
úHNLOOHQGLUPH\L�EDúDUGÕlar, bununla da kalmayÕS��VR÷XN�G|Y�OHQ�EDNÕrÕn zamanla çatladÕ÷ÕnÕ, 
kÕrÕlÕS� NRSWX÷XQX�� DPD� ÕsÕttÕklarÕnda da bu yeni malzemenin SODVWLN� |]HOOL÷LQLQ� DUWWÕ÷ÕQÕ� YH�
GDKD� NROD\� LúOHQGL÷LQL� J|]OHPOHGLOHU�� %DNÕrÕ tavlayarak, yani ÕsÕtarak dövüp levha haline 
getirdiler ve bu levhalardan boncuklar yaptÕODU�� N�o�N� L÷QHFLNOHU�� ROWD� XoODUÕ elde ettiler 
�<DOoÕQ�YH�3HUQLFND, 1999)��%|\OHFH�LQVDQ�\DúDPÕnda hem yeni bir hammade ile tanÕúWÕ hem 
GH�EX�KDPPDGGH\L�LúOHPHN�LoLQ�LON�GHID�ÕsÕdan yararlandÕ��2�]DPDQD�NDGDU�VR÷XNWDQ�YH�\ÕrtÕcÕ 
hayvanlardan korunmak için yararlanÕODQ�DWHú�³WHNQRORMLN³�DPDoOÕ kullanÕldÕ��%X�\HQL�³inovatif 
(yaratÕcÕ�´ EXOXúOD� WRSOXPODUÕQ� JHOLúPHVLQGH� HQ� |QHPOL� HWNHQOHUGHQ� ELUL� RODQ� PDGHQFLOL÷LQ�
temeli atÕlmÕú�ROGX��3\URWHNQRORML�oDQDN�o|POHN�\DSÕmÕndan önce madHQ�LúOHPHGH�NXOODQÕldÕ. 
Pyroteknolojinin ilk örneklerini 113 adet küçük alet ve boncuk gibi çok sayÕda buluntuyla 
Çayönü Tepesi (MÖ 8200-7500) YH� ��� DGHW� ERQFXNOD� $úÕklÕ +|\�N¶WH� J|UPHNWH\L] (MÖ 
7800-7600; ùHNLO�3) (<DOoÕQ, 2000a��<DOoÕQ�YH�3HUQLFND, 1999).   
 
Nabit bakÕr, çanak çömlekli döneme geçtikten sonra da insanlÕ÷Õn kullandÕ÷Õ tek metal olarak 
kalmÕúWÕU��dDQDN� d|POHNOL� 1HROLWLN� '|QHP¶GH� �31��� |UQH÷LQ�dDWDOK|\�N, HacÕODU� YH�1L÷GH�
7HSHFLN¶WH bakÕrdan yapÕlmÕú�N�o�N�QHVQHOHU�EXOXQPXúWXU��MÖ 6.000 yÕllarÕna tarihlenen  Can 
+DVDQ¶GD�EXOXQDQ�WRSX]�GD�QDELW�EDNÕrdan yapÕlmÕú�|QHPOL�|UQHNOHU�DUDVÕndadÕr (ùHNLO�4). Bu 
dönemde ayrÕca o zamana kadar bilinen hematit, malakit, azurit gibi parlak renkli bakÕr ve 
demir minerallerinin yanÕsÕra  ilk defa Galena (PbS) boncuk yapÕmÕnda kullanÕlmÕúWÕr �<DOoÕQ�
2000a). dDQDN� o|POHNL� QHROLWLN� G|QHPGH� WHNUDU� NÕUPÕ]Õ� UHQNOHULQ� KDNLPL\HWL� J|]H�
oDUSPDNWDGÕU�� +HP� �UHWLOHQ� oDQDN� o|POHNWH� KHP� GH� dDWDOK|\�N¶WH� ROGX÷X� JLEL� GXYDU�
UHVLPOHULQGH� YH� EH]HPHOHUGH� KHPDWLW�� RUSLPHQW� JLEL� NÕUPÕ]Õ� PLQHUDOOHU� NXOODQÕOPDNWDGÕU��
NÕUPÕ]Õ�PRGDVÕ�WHNUDU�G|QP�úW�U�YH�X]XQ�V�UH�GHYDP�HGHFHNWLU� 
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HAZIRLIK AŞAMASI > MÖ 8200

METALSİZ DÖNEM / RENKLİ MİNERALLER 
(BOYA VE BONCUK)



BAŞLANGIÇ AŞAMASI (MÖ 8200 – MÖ 5000)

TEK METALLİ DÖNEM / NABİT BAKIR (PİROTEKNOLOJİ)

  

 
ùHNLO����$úÕNOÕ�+|\�N�EDNÕU�ERQFXNODUÕ��0g�����-7600) 
 
 

 
ùHNLO����1DELW�EDNÕUGDQ�\DSÕODQ�Can Hasan 2b topuzu (MÖ 6000) 
 
 
2.3. *HOLúPH�$úDPDVÕ: Ekstraktif MeWDOXUMLQLQ�%DúODPDVÕ (MÖ 5.000 sonrasÕ) 
 
%X�DúDPDGD� LON�GHID� WRSODQÕlan malakit ve azurit gibi bakÕr cevherleri potalarda ergitilmeye 
EDúODQÕr. ArtÕk pyroteknolojiye daha hakim olan bu dönemin ustalarÕ ergitme (izabe) yoluyla 
elde ettikleri bakÕrÕ oHúLWOL� \|QWHPOHUOH� LúOL\RUODUGÕ. Potalarda kazanÕlan küçük bakÕr 
damlacÕklarÕnÕ, tekrar ÕstÕp eritiyorlar�� LoLQGHNL� N|P�U�� HUJLPHPLú� FHYKHU� DUWÕklarÕ ve pota 
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GELİŞME AŞAMASI <  MÖ 5000)

EKSTRAKTİF METALÜRJİNİN BAŞLANGICI

uYÜZEYE YAKIN CEVHERLER

uPOTADA ERGİTME

uDÖVME VE DÖKÜM TEKNİĞİ



YAPILANMA / DENEYİM AŞAMASI <  MÖ 4000)

uYERALTI MADENCİLİĞİ

uPOTADA VE FIRINLARDA ERGİTME

uYENİ METALLER VE ALAŞIMLAR

uCu, Cu-As, Cu-As-Ni, Cu-Sb, Au, Ag, Pb

KURUÇAY

EGE GÜBRE



YAPILANMA / DENEYİM AŞAMASI <  MÖ 4000)

  

øúOHQGL÷L�FHYKHULQ�LoHUL÷LQH�ED÷OÕ RODUDN�\D�GD�ELOLQoOL�ELU�úHNLOGH�ND]DQÕlan bakÕU�YH�DODúÕmlarÕ 
özellikle silah yapÕmÕnda kullanÕlmaktadÕr. Bu malzemeden ok ve mÕzrak uçlarÕ, kÕlÕçlar, 
kama ve benzeri kesici aletler yapÕlmaktadÕU�� *�P�ú� YH� EDNÕr aynÕ nesnede bir arada 
kullanÕlmakta, arsenikli bakÕrdan yapÕODQ� W|UHQVHO� VLODK�YH�DOHWOHU�J�P�úOH�V�VOHQPHNWH�YH\D�
kaplanmakta,  metalden kalitesine göre bilinçli olarak yararlanÕlmaktadÕr. Birçok metalin 
birlikte kXOODQÕOGÕ÷Õ� |UQHNOHU� $UVODQWHSH�� 7�OLQWHSH� YH� %DúXU� +|\�N¶WHQ� ELOLQPHNWHGLU��
g]HOOLNOH� $UVODQWHSH� 9,D� \DSÕ� NDWÕQD� DLW� WRSOX� PHWDO� EXOXQWXODUÕ� $QDGROX� 0DGHQFLOL÷L�
DoÕVÕQGDQ�|QHPOL�ELU�\HUH�VDKLSWLU (ùHNLO�5). 7RSOX�RODUDN�EXOXQDQ�NÕOÕo�YH�PÕ]UDN�XoODUÕ�oLIW ve 
WHN� NDOÕS� WHNQLNOHULQGH� G|N�OP�úOHU�� NÕOÕoODUÕQ� NDE]DVÕ� R\PD� \ROX\OD� NDSODPD� WHNQL÷LQGH�
J�P�úOH�V�VOHQPLúWLU��A\QÕ�G|QHPGHQ�NDOPD�ELU�HOLW�PH]DUÕ�ERO�PLNWDUGD�DOWÕQ��J�P�ú, EDNÕU 
ve EDNÕU-J�P�ú� DODúÕPÕQGDQ�ROXúDQ�EXOXQWX� LoHUPHNWHGLU (Frangipane, 2001; Hauptmann ve 
Palmieri, 2000). 
 
<LQH�D\QÕ�G|QHPH�WDULKOHQHQ�ELU�7�OLQWHSH�WRSOX�EXOXQWXVXQGD�PÕ]UDN�XoODUÕQÕQ�NDOD\OD�NDSOÕ�
ROGX÷X�DQODúÕOPÕúWÕU��<DOoÕQ�YH�<DOoÕQ��������0g����ELQ�VRQODUÕQGD�7�OLQWHSH��7HUPL�,��7URLD�
,�� $OLúDU� ,� YH� 7HOO� HO� &XGH\GH¶GH� LON� tunç |UQHNOHUH� UDVWODQPDNWDGÕU� �<DNDU, ������ <DOoÕQ, 
����D��<DOoÕQ�YH�<DOoÕQ, 2009). 
 

 
ùHNLO����$UVODQWHSH�9,$�WRSOX�PHWDO�EXOXQWXODUÕ��0g�����-3100) (Frangipane, 2001) 
 
 
2.5. (QG�VWUL�$úDPDVÕ��7XQo�YH�'HPLU�dD÷ODUÕ (MÖ 2800 sonrasÕ)  
 
MÖ 3. binyÕlÕQ�EDúODrÕQGDQ�LWLEDUHQ��,ON�7XQo�dD÷Õ II döneminde, madencilik alanÕnda hÕzlÕ ve 
|QHPOL� JHOLúPHOHU� J|]H� oDUSDU�� 0DGHQ� RFDNODUÕ artÕN� HQG�VWUL\HO� RODUDN� LúOHWLOPHNWHGLU��
Cevher, galeriler açÕlarak yeraltÕndan çÕkarÕlmakta ve ocaklara yakÕn uygun alanlarda 
ergitilmektedir. Zira kükürtlü, arsenikli, antimuanlÕ ve daha birçok kompleks element içeren 
cevherlerin izabesi sÕrasÕQGD� ROXúDQ� ]HKLUOL� YH� N|W�� NRNXOX� JD]ODU� NHQW� VDNLQOHULQL� UDKDWVÕz 
HWPH\H� EDúODPÕú� YH� L]DEH� NHQW� GÕúÕQD� WDúÕnmÕúWÕr. AyrÕca üretim miktarÕ da arttÕ÷Õndan, 
FHYKHULQ�X]XQ�PHVDIHOHUGHQ�NHQWOHUH� WDúÕnmasÕna gerek kalmamÕúWÕr. Ocak yakÕnlarÕnda elde 
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ENDÜSTRİ AŞAMASI <  MÖ 3000 / 2800)

METAL ŞOKU !

u GELİŞMİŞ TEKNOLOJİ

u BRONZ ÜRETİMİ

u MADENCİ KÖYLERİ

u HAMMADDE VE ESER TİCARETİ

u GENİŞ ÇAPLI ÜRETİM

u TEKNİK, FORM VE MALZEMEDE

ÇEŞİTLİLİK




